é;ZAQﬂbndw

5.

Mod. 615

PATENTE DE INVENCION
i TR PR Case No. 67300
i

TLASWAGIDN L P G ;

. SNURCLASE : ’

: ) .
@////emﬂzm @Mﬂ%ﬁﬂw
solre: )

METOL0 Y DISPOSITIVO PARA LA DESUNION DE JUNTAS

ENCOLARAS ENTRE DOS MIEMBROS.

Arthur Morris Harris, de nacionalidad norteamericana,
residente en 135 Southwood Road, Fairfield, Connecticut

EE.UU, de A.

Esta invencidn se relacions con la desunidn
de juntas encoladas,

llasta ahora, cuendo se intentaba realizar
una sujecién permenente, las partes eran encolodas,

Cualquier fallo era inimtencionado e indescable., £i
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era neccsario separar partes encoladas, eran empapddﬁé

en disolvente o bien calentadas para reblandecer la cola.
Esto representaba una pérdida de tiempo y no era eficaz,
Si las parles eran grandes o pesadas, su manipulacidén re-
sultaba dificil, Asimismo, las partes cran susceptibles

de sor dafiadas,

Las colas mejores, tales como el cemento epoxi-

lico, hacian mds fuerte la unidn, pero con frecuencia no
era posible su separacién. ’

Las partes son ahora mucho mds profusamente uni-
das con epoxilo, particularmente grandes paneles pars avio-
nes, guardabarros de automdviles, miembros de carroceiias
y similares. Sin embargo, si un ulterior daifio requiéfé su
sepa¥acidn, surge el problema, '

Las desventajas de los medios anteriores de se-:
peracidn de parfes encoladas se evitan mediante la inven-
eién, uno de cuyos objetos es un perfeccionado método y
aparato para el sencillo,rdpido y eficaz desencolado o se=
paracidn de tales partes mediante uso de vibraciones.

Otro objeto es el de proporcionar un métodé y
un apoarato como los citados, en los que se¢ ejercen simult@l
neamente fucrzas de traccidn sobre las partes, enm los que
se evitan dafios a estas, en los que estes mismas pueden pre~
sentar une amplia variedad de formas, tamafios y masas y en
los que pueden separarse las partes aun cuando sean relati-
vamente inaccesibles.;

Otzos aspectos consisten en la seguridad del mé=
todo y el aparato, convenicneia de uso, ausencia de ruidos,
carencia de peso y éngorro del aparato y las economias gque

pucden cicctuarse,
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Otros aspectos aparecerdn mds adelante.

En los dibujos:

La figura 1 muestira un método y un aparato para
el desencolade de dos partes encoladas.

La figura 2 muestra el método y el aparato apli-
cados & otras piezas de trabajo. |

La figura 3 muestra el método y el aparato apli- -
cados a una carroceria y guardabarros de un automovil.

La figura 4 muestra el método y el aparato apli-
cados & una' pieza de trabajo inaccesible.

La figura 5 es una seccién por la linea 5~5 de
le figura 4.

La figura 6 muestra un aparato y un metodo para
comunicar vibraciones a una piezae de trabajo de forma irre~
gular a través de una masa liquida,

Le figura 7 muestra un método y un aparato en
los que se transmiten vibraciones ultrasénicas a la pieza
de trabajo & travé; de una columna de aire.

La figura 8 muestra un método y un aparato en
los que se¢ ejerce una traccién sobre la parte, con simule-
tdnea aplicacidn de vibraciones ultrasdnicas,

La figura 9 muéstra un aparato y método diferente:
que simultaneamente ejercen uné traccidn sobre la parte
unida,

La figura 10 muestra otro método y aparato difew-
rentes, que simultdneamente vibran y ejercen una traccidn
sobre una pieza de trabajo.

La figurs 11 nuestra un métcdo y un aparato en
los que se aplican.vibraciones a un horde de una pieze de

trabajo en forma de panel.
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La figura 12 muestre un transductor y un elec-

troimdn de traecidn,

La figura 13 muestra un transducter y un imédn
permanente de traccidn, y

La fipgura 14 muesbra un imdn de tracecidn y un
transducior aplicados a diferentes piezas de trabajo.

En 1la figura 1, un generador 20 de ondas elec-
tricas ultraséﬁicas y un trensductor electroacdstico 22
estdn conectados por el cable 24, La energifa del generador
20 es convertida por el transductor en ondas sonoras elds-
ticas de frecuencia sustancialmente ultrasdénica, con perio-
do gencralmente supérior a 15 kilociclos (15.000 hertzios
¢ 15 kilohertzios). Las ondas ultrasdnices pueden ser pro«‘
pagadas en gases, liquidos o sdlidos y pueden producir ac-
cidn térmica ultrasdnica en materiales de transmisiéﬁ y
materiales sometidos a las ondas.,

Las piezas de trabajo encoladas comprenden al
miembro 26, un bloque de notable masa, al que estd cementa-
do o encolado un miembro acanalado 28 que incluye una ld-
mina central 30 y rebordes laterales 32, La ldmina 30 estd
fijada al miembro 26 mediante epoxilo o cole pldstice o
cerdmica o cemento 34,

El transduvctor 22 {iene un inducido 36 paré;su
contacto con la pieza de trabajo al objeto de comunicaile

vibraciones ultrasdnicas, El inducido o cara 36 entrae en

contacto con la ldmina 30 del miembro de trabajo 28, Se ve~-
rd fdcilmente que la masa del miembro 28 es preferiblemente
bastante menor que la del miembro 26, de manera que este
Wltimo responde f£dcilmente o las vibraciones ultrasdnicas,

Cuando se pone en funciomamiento el generador
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cas del transductor 22, Las vibraciones pasan a través de

la pieza de trabajo 28 y o le 26 o través de la junis enco-
lada 34. Las diferentes masas de las piezas de trabajo 28 -
y 26 y la aplicacidn del transductor 22 a la pieze de tra-
bajo 28 hace gque la junta cementada o encolada transmita
vibraciones desde la pieza 28 a la pieza 26. La junta enco~
lada experimenta fuertes tensiones vibratorias y accidn
térmica ultrasénica. Entonces existe una gran tendencia al
fallo de la' junta cementada o encolﬁda, cuya junte fallard
répidamente debido a la transmisién de las vibraciones ul-
trasdnicas desde une pieza de trabajo a la olra, y a cuel-
quier efecto térmico de las vibraciones. El fallo pucde
producirse rdpidamente, Las piezas de trabajo 26 y 28 se
separerdn sin apreciable defio o deformacidn, en tanto que
la junta 38 se¢ deteriorard considerablemente, ceusando el

fﬂllo.

-
3

Entre el transductor 22 y la pieza de trabejo
existe un contacto fisico directo, en virtud de lo cual
las vibraciones del transductor son transmitides dirccta-
mente por Intimo contacto. E1 transductor se aplien pre~
feriblemente & la pieza de trabaje de menor masa o peso,
que ofrece menos resistencia a las vibraciones. As{, la
junta encolada o cementada experimenta una mayor intensi-
dad de vibracidm.

En la figure 2, un micmbro de pared 20 do apree
ciable masa lleva cementado o encolado un miembro 42 en
forma de panei, relativamente delpgado. Bl transducter 22
se aplica al micmbro 42 en Intimo contucto. Las vibracio~
nes comunicadas al miembro 42 tenderdn o poner en vibrae

cidn al micmbro 40 a través de la junta encolada o comenbi~
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da. La junte experimenta una gran carga y répidomente falla
debido a la fuerte tensidn mecdnica y accidn térmice ultra-
sénice., El miembro 42 sc separa fdcilmente de la pared 40,
Lo figura 3 muesira una carrocerfa de aubomé~
54 vil 44 y un guardabarros dafiado 46, encolado & aquella.
Los tranéductores 22 se aplican el guardabarros 46 en Vo~
rios puntos, tras lo cuasl falle la junte encolada, permi-
tiendo la fdcil separacidn del guardabarros.
Las figuras 4 y 5 mﬁestran piezas de trebeajo
10, 48 y 50 aseguradas entre si por la junta encolada 52. La
picza de trabajo 50 es relativamente inaccesible. El trans -
ductor 54 tiene una prolongacidén 56 de seccidn transversal
en forma de T en conbtacto con la pieza de trabajo 50 para:
aplicerle vibraciones. La prolongacidn 56 tiene un extre-,
15. mo 58 resistente o los impactos, de madterial seleccionado-
pare resistir a tales impactos, como por ejemplo pldsticdl
o metal., . .
Las vibreciones del transductor 54 transmitie
das a la pieza de trabajo 50 producen el fallo de la junta
20 52. '
En le figura 6, una piecza de trabajo en forma
de delgado panel, de configuracidén no uniforme, estd en—

~colada & los miembros 62, 64 y 66 mediante epoxilo, El

tanque 68 tiene un diafragma interior flexible 70 de cou-
25, cho o pldstico, asegurado mediante la banda 72. El tanque
65 tiene un liquido 74. El1 transductor 76 tiene una cara
de trebejo 78 sumergida en el befio 74, colocdndose ¢l tan-
que 68 contra la picza de trabajo 60. El diafragma 70 asu~
me la configuracidn de 1la piecza de trabejo 60, Lag vibra-

30. ciones del transductor 76 son trensmitidas ol liquide 74,
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al diafragme 70 y a la pieza de trabajo 60, sometiendo
ésto dltima o tensiones y causando el fallo de la junta
entre la pieza de trabajo 60 por una perte y los miembres
de sustentacidn 62, 64 y 66 por la otra.

En la figure 7, las vibraciones son tronsmiti-
das a la pieza de trabajo a travds de una columna de aire
atrapada, La pieza de trabajo 80 estd encolada a los miem-
bros 82 y 84, El transductor &6 tiene en su inducido una
manguera de caucho pesada 88 éue forma contacto con la
pieza de trabajo 80. Entre la pieza de trabajo 80 y el in-
ducido del transductor queda atrapada una columna de eire.
Las frecuencias ultrasénicas son transmitidas a travds de
le columna de aire 90 y a través de la manguera de caucho
pesada 88 & la pieza de trabajo 80, producicendo el fallo de
la junta encolada entre ésta dltime Y los miembros 82 y
84,

En la figura 8 se comunican vibraciones y trac-
cidn simuliancas & una pieza de trabejo 92. Esta pieza de
trabajb, de configuracidn en forma de panel, estd encolade
a los miembros 94 y 96, El transductor 98 tieme un falddén
de caucho eircundante 100 que rodea al inducido 102 y se
acopla a la pieza de trabajo 92 en relacidn sellada, La
manguera 104 de succidn de aire estd conectada & través
de la caja 98 del transductor con el‘espacio situado en
el interior del falddn 100, mecdionte el conducto 106. Dene
tro del falddn 100 se_crea una succién después de que aquel
ha sellado a lo pieza de trebajo 92, El transductor 98 so-
nete a la pieéa de trabajo 92 a vibraciones, mientras se

ejerce una traccidn sobre ella, Al destruirse o desintew-

grarse la junta encolada, el panel 92 se serarard bajo la
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accidn de traccidn,
En la figura 9, una pieia de trabajo 108 en

forma de panel estd cementada ol miembro 110. El trans-
ductor 112 ticne una pieza 114 prolongacidn del inducido,
provista de una zapate 116 resistente a los impactos, des-
tinada & acoplarse a la pieza de trabajo 108. Rodeaﬁdo a
la prolongacién 114 y a la zapata 116, hay una copa de
succidn de caucho descentradalll8, destinada a acoplarse
& le pieza de trabajo 108. E1 trensuctor 112 se aplica
& la pieza de trabajo para acoplar los bordes de la cope
118 con el panel 108, La copa 118 es comprimida antes del
fntimo contacto entre la zapata 116 resistente a los im=
pactos y el panel 108, Al producirse tal Intimo acopla- '
micnto, el tranductor 112 es inclinado en el sentido de '
las agujas del reloj segdin se ve en la figura 9, pare perr
mitir que la zepata 116 permanczca acoplade al ponel 108
mientras se crea una succidén en la copa 118, que permite
ejercer una fuerza de traccidn sobre el panel 108 mientras
es sometido & vibraciones., Cuando falla la junta, la trac-
cién har{ que el panel 108 se separe de la pieza 110.

En la figura 10, un panel 120 estd encolado
2 un soporte 122; El traznsductor 124 +ticne un - inducido
126 que termina en la patilla perforada 128, conecctada
mediante pasador a los brazos articulados 130 y 132, co-

nectandose articuladamente éstos dltimos o las pabillas
rerfotadas 134 de la’ copa succionacdora de caucho 136 que
se acopla ol panel 120 en un frea circular situeda den=
tro de los krazos 130 y 132. Los extremos de estos brazos
8¢ acoplan al panel 120 cuando se ejerce una traccidn so-

bre el transductor 124, cuyn ivaccidn tionde a oseciler o
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los brazos 130 y 132 hacie el citado acoplamiento, ereando

simulbtaneamente un vacfo dentro de la copa 136, Simultanea-
mente se aplican vibraciones y traccidn al panel 120 y cuan=-
do falla la junta encolada, dicho panel se separa,

En la figura 11, el transductor 22 se aplica 2 la
porcién marginal 140 del miembro 142 cementado a la pared
144, Las vibraciones comunicadas al borde 140 producen el
fallo de la junta 146, El panel 142 se separa del soporte
144 y es f4cilmente retirado. i

En la figura 12, se combinan un transductor y un
electroimdn de traccidn, E1l panel 150 de material megnético
estd encolado al soporte 152, EL transductor 154 tiene un
inducido 156 acoplado al panel 150. Rodeando al transductor
154 y fijado 2l mismo, hay un electroimdn anular 158 que
comprende secciones polares anulares 160 y 162 y una bobina
anular 164 suministrada por los' conductores 166, Las seccio-
nes polares 160 y 162 se acoplan al‘panel 150, con lo que se
completa el circuito magnético, permitiendo una fuerte trac-
cidn sobre el panel 150,

En la figura 13, un panel de acero 170 encolado
a un soporte 172 es sometido al transductor 174 que ineluye
al imén permanente 178 provisto de polos 180 y 182, para
efectunr una accidn combinada de vibracidn y treceidn simie-
lar a la de la figurs 12,

La figura 14 muestra un panel delpgado 184 encolaw-
do & un bloque de acero 186. Bl transduclor 188 es aplicadoe
al pancl 184, en tanto que el imdn 190 se aplica al hlogue
186. Asf, una de las piczas encoladas es sometida a vibrae
cidn, mientras se aplice una troceidn & la olra pieza onco~

lada,



5

10.

15,

20,

25.

30.

-] Qw

En consecuencia, proporciono un nuevo y perfeccio-
nado método y aparato para desoncolar miembros fijados entre
s por epoxilo u otra cola o cemento, producicndose tal sow .
paracidn sin dafio para la pieza de trabajo. El método y el
aparato son sencilles y eficaces y capaces de aplicacidn a
muchas condiciones y estructuras. Son posibles variaciones
y modificaciones,

NOTA .

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuantq
no alteren fundamentalmente sus principios fundamentales,
Tanmbién ha de sefinlarse que la presente invencidén correspon~
de a una solicitud de Patente presentada en NorteameFica '
con fecha y nimero siguientes: 3 de septiembre de 1,968,

Ser, No. 767.538, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
establecidos en los Convenios Internacionales en vigor, sien-
do lo que constituye la esencia del referide invento y por

lo quc sc solicite Patente de Invencidn por 20 afios en‘E5pa~
fia sobre: Método y dispositivo para la desunidén de juntas
encoladas entre dos miembros, caracterizandose por lo siguier
te:A

l,~ Hétodo para la desunidn de juntas encoladas
entre dos miembros, caracterizados porque se aplica a uno
de ios citados miembros, vibraciones que sen sustancialmen-
te de ordon ultrasénico, durante.un periode de tiempo sufi-
ciente para destruir la estructura de la cola en la junta.

2.~ Nétodo seglin la reivindicacidn 1, éarnéteri—

zado porque las vibraciones son aplicadas al miembro de me-
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nor masa.

3.~ Método segin la reivindicacidén 1, caracteri=-
zedo porque las vibraciones son producidas en un transduc-
tor electroacdistico, es puesto en contacto directo con di-
cho miembro.

4.~ Hétodo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque las vibraciones son producidas en un transduc-
tor electroaclistico, se conecta al citado miembro mediante

2.

una mase de fluido,

5.; Método segdn la reivindicacidn 4, caracteri-
zado porque le masa de fluido es un liquido.

6.~ Método segin la reivindic&ciég 4, caracteri-
zado porque la masa de fluido es un‘gas,

7o~ Método segin la reivindicacidn 6, caracteri-

zado porque el gas estd confinado en un miembro eldstico.

8.~ Método segdn la reivindicacidén 1, caracteri-

zado porque incluye la operacién adicional de aplicar una

traccién al citado miombro, simultaneamente con la aplica-
cién de vibraciones al mismo.

9+~ Método segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque las vibraciones son aplicades simultancamente
& una serie de juntas separadas en dicho miembro.

10.~ Método segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porgue el citado miembro estd constituide por material
plédstico.

1l.~ Método segdn la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque incluye la operacidn adicional de aplicar un
vacio al citado miembro, simultaneamente con la aplicacidn
de las vibrncionés ultrasdnicas.

12,~ Método segln la reivindicacidn 1, caracteri-
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zado porque incluye lo operacidn adicional de apliéar un;,
traccidén magnética a uno de los citados micmbros, simulte-
ncamente con la aplicacién de las vibraciones ultresdnicas.

13.- Dispositivo para la aplicacién del método,
segin las reivindicociones anteriores, caracterizado porﬁue
comprendé combinadamente un tronsductor electroacdstico pro-
visto de un miembro transmisor inducido y de una prolonga- :
cién alergada y relativamente delgada, fijada a dicho miem-
bra transmisor, teniendo la ci;ada prolongacidn una configu-
racidn en séccién ‘transversal que proporciona un espacio
longitudinalmente extendido para aligerar su masa, &l tiem~
po que retiene su rigidez.

14.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 13,
carecterizado porque incluye ademés una zapate resistente
8 los impactos en ¢l extremo libre de la prolongacidn.

, ‘

15,- Dispositive segin las reivindicaciones ante~
riores caracterizado porque comprende combinadamente un
transductor electroacdstico provisto de un miembro trans-
misor inducido y un miembro conector eldstico y huedo conec~
tado al transductor y proviéto de porciones adyacentes al
citado miembro transmisor indneido.

16,~ Dispositivo segin la reivindicacién 15,
caracterizado porgue el miembro conector eldstico compren-
de un tubo que tiene su taladro yuxtoepuesio en un extremo
el citado miembro transmisor indueido.

17.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 16,
carscterizado porque incluye zdemds medios que proporcio-
nen un conducto para crcar un vacio en el citado tubo.

18.~ Dispositivo segﬁn le reivindicacidn 15,

caracterizado porque el micmbro colector cléstico compren—
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de una copa de succidn adaplada para acoplarse a uno de

los citados miembros encolados y aplicarle succidn,

19;- Dispositivoirsegdn la reivindicecién 18, ca~
facterizado porque incluye ademds una prolongacidén coneec-
teda al miembro transmisor inducido y extendida a travds
de la citada copa de succidn para su acoplamicnto con el
citado miembro encolado.

20.— Dispositivo segdn la reivindicacién 18, ca-
racterizado porque ineluye adends prolongaciones conecta-
das al citado micmbro tronsmisor inducido y extendidas
exteriormente a la citada copa de succién para su acopla-
miento con el mencionado miembro encolado.

21,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 20,
caracterizado porque la copa de succidn estd articuladamen=
te conectada a dichas prolongaciones, estando estas ulti-
mas articuladamente conectadas al citado miembro transmi-
sor inducido para oscilar aquellas hacia el referido miem-
bro enccladg, cuando se impulsa a la copa de suceidn en di-
reccidn conitraria al miembro transmisor inducido.

22, Dispositivo segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizade porque comprende combinadamente un
tanque provisto de una pared inferior flexible, & modo de
diafragma, adaeptada pars colocarse contra uno de los cilaw
dos miembros encolados y amoldarse a su contorno, teniendo
dicho taﬁquc une cantidad de lf{quide apoyado sobre dicha
pared inferior, y un transductor electroacdstico dispuesto
en el liquido del tanque para comunicar vibraciones ultra-
sénices al mismo y a la pared inferior del ‘tangue flexible,
en virtud de lo cual las citadas vibraciones son conunica-

das a dicho miembro encolado.
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23,- Dispositivo segin las reivinéicaciénes
anteriores, caracterizado porque comprende combinadamen=
te un transductor electroacistico provisto de un miembro
transmisor inducido y un imé€n de traccidn sostenido por
el transductor, con polos orientados respecto al citado
miembro %ranSmisor, con lo que puede ejercerse una ﬂrac-
cidn sobre una pieza de trabajo de material magnético, Sim
multancamente con la aplicacidn a la misma de vibraciones
desde el m%embro transmisor del transductor.

24,~ Método y dispositivo para la desunidn de .
juntas encoladas entre dos miembros, tal y como queda sus-
tancialmente descrito em la presente Memoria e ilustrado
en los dibujos adjuntos. |

Esta Memoria consta de catorce hojes escritas
& mfquina por una sola cara.

Medrid, - 28 A2, 1969 f

ARTHUR MORRIS HARRIS,
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