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La presente invencifn se rélacions con la separacién

< - coay,ﬁas, do mezclas gase0sas.

Fuchos procedimientos industrizles sumanmente impor-
tantes requieren la separaclin do grandes cantidades de CO, '
y B8, de mozclas gaseosas que contienen estos gases ligera-
mente fcidos. Los métodos que mis se emplesn en 1o industris
para tal fin cemprenden el uso de soluciones lavadoras alca=-
linas acuosas regemerables, tales como solucliones acuosas de
etanolanina o carbemato potésico, que se hacen circular con-
timamente entre una zon2 de absorcidén donde los gages Bcidos
son absorbides, y una zané de regeneraoidn dondo son desabsor-
bidos, comfinmente por desprendimiento por vapor.

De acuerdo con la presente invencidén se ha descubler-
to un miovo proceéjménto que utiliza soluciones lavadoras

alcalinas acuosad repeneradles y gque produce un rendimiento

~ témico notablemente mejorado, y que también pusde weducir

substancialmente, en 8lgunos ©2s08, 1la inversidn de capital
en la instalacibn depuradeorae. Ia sigulente descripeibn deta-
llada explicard clmo el mmevo procedinmiento permite aprove-
char oficientemente fuentes de calor que en los procodimion-
tos ds la técnica anterior se dosperdiciaban en gran parte o
Yotaloente, inclusive particularmente el calor de absorcién
de los gaoces fcidos em la golucibn de lavado, y ol calor in-

$roducido en el sistema por la rezcla gasecss bajo tratenien-

- %0, el enbrar ésta en coubacto directo con la solucidn de la-
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///vado. ledisnte el procedimionto de la invencifn las fuén-
tes tdrmicas mencionadas se utilizen con eficiencia para ge-
nerar una porcién dol vapor de desprendimiento que S0 necesi-
ta pare regenerar la solucién ds lavado. '

Do acuerdo con el muevo procediniento de esta inven-
oldn, una solucibn lavadora o dopuradora alcalina acuosa Yo-

generxable so hace circular cfclicamente entre una etapa de

absorcién en la cual l1a mezcla gasecse es lavada por la po-
lucién bajo presiones substanclolmente superatmosféricas, y
una etapa de rogeneracién on la cual la solucibn es somotida
al desprendimiento por vapor bajo prosiones substancialzento
reducidasy para desabgorber de la solucidén loo gases Scidos.
la absorcldén se efectliia, al menos en parte, a temperaturas
superiores o la btemperatura de ebullicibn atmosférica de la
soluclén rogemerands, y al mencs parbe do la solucifnm se roti-
ra & esta temgemi:um do la zona de absorcidn. In la regenc-
raclén se ea‘aablecen al nenos dos zonas do x;egeneracibn 5ePG~
radas, donde la aolucién proveniente d¢ las etapa de absorcidn
es somotida al desprendimiento por vapor para desabsorber do
la nisma los gases &cldos a prosicnes substancislnente meno-
o8 gquée las preciones en la ebapa de absorcidn. Una de las
‘zonas do rogeneracitn 8e rantiene a mayoi' pmé'ién ¥ mayor
temporature, trsbajando bajo presibn superatmosférica (y, por
tanto, a tampérahu'as superiores a la temperaturs de ebulli-

cién atuoaférica de la solucién regenerada), y s¢ alirmenta
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con so;ubién callentie provenientc de la etapa ds absorcifén |
& una temperatura superior a la temperatura de ebulllciln at-
mosférica do la soluciln regenerada. Otra de lag zomss de re-
generecién me mantiene @ menor presién y menor temperatura,

¥y se alimenta con una corriente separada, de soluciln prove~
niente de la etapa de absordién. Ia solucibn rogonersda, que

sale Jdo la zona de regeneracibénm de mayor preocién, a uns teom~

peratura superior a su tempcrature de ebullicidn atmosférica,

se conduce a un tanque de vaporizacidn instanténea, o uns go-
a3 de reduccién de presibn equivalente, dande se eliming la
presoibn sobre la solucidén con la consiguiente wmporigacibn
instantinea del vapor y el enfrianmiento do la solucifm. Tl
vapor liberado de esta manere so- introduce conro vapor de des~
prendimicnto en la zona de regeneracifn de menor prosidn,
rnientras la solucién regencrada enfriada, provenionte de la
gzona de vaporizacidn instantines, ¥y la solucién_ragenerads
proveniente de la gona de regeneracidn de menor tomperatura,
sc¢ hacon volver 8 la zona de obaorcidn.

De lz sigulente deseripelén detallada se desprenderxd
que el procedimlento de este invencibn se puede aplicér de
varies maneras para resolver varies problemms do separacidn
de gases. Ia goleccldn del mejor esguoma de procodiniento pa=
ra gplicar la invencibn dependeré de diversos factores, tales
como la temperatura y el contenido do vapor de agua do la moz-

¢la pasceosa a tretar; la bresién parcial del gas 4cido en la
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mozcla, y ol grado do puroza deseado del gas tratado. A con-
tinuacién ce describirin algunas formas de realizacién ospe-
cificas que ilustran la splicacibén de la invencidn en diver-
san condicionose Es obvio que el gleance de la invencién ad-
mite michas variacicnes més,
Para desceribir la invencién mis detalladamente, me

haoe ahora referencia é los grificos adjuntos en los cuales:

' La figura 1 es un diagrama de oporaciones sucesivas,

- que ilustra una de las formas de realizacidén de la invemcidn

para tratar gases de alimentacifn calieontes;

la figuré 2 eg un dlagrana de opefaciones sucesivas,
que llustra obtra forma de realizacidn de la invencién para
tratar gases de allmeontacién calientes, particularmente con-
venionte para producir un gas purﬂficado con poco contenido
do gas &cldo rosidualg

la figura 3 es un dlagrams de operaciones cucesivas,
que llustra otra forma de realizacién de la invencibn para
tratar goases de alimentacitn frios, cuando se desea reducir
el cantenido de gas 8cldo residual a ﬁn,nivel bajo en el gas
purificado.

Se hace ahora referoncia a la figure 1 quo ilustm
un sistema conveniente para el tratamienéo do Una corriente
gagseosa caliente, ocuyc contenido de 002 residual se desea ro-
ducir a niveles moderadamente bajos, como del 0,5 al 2%, En
la figura 1, la roferencia mumbrica 10 indica do manera go~
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/7/nenal una colummsa de absorcidn, capaz de trabajsr bajo pre-
sicnes auberatmosféricas subotanciales, por ejemplo de 28,123
kg/;cne. xsn las secclones sombreadas A y A', 12 colurma de
abscrcibﬁ 10 eoté provista de medios para asegurar ol conbac-
to intino entre las fases gascosa ¥y liquida. 4isi, las seccio~
nes A y A' pueden estar provistag de material de rellemo apro-
piado, conmo ser anillos Raschig, sillebas Berl, sillebas In~
talox, u otros tipos de cuerpos de relleno que expongan grane—
des &roas superficisles de 1iquido a la corriente gaseosa que
por el molleno pasa. Alternativamente se pueden emplear otros
medlog, tales coma chapas dotadaé de casquetes de burbujeo,
0 bandejas de ¢riba.

Ia columna ds absorcidn 10 es alimentada coa solucidn
de lavado regenerada, tal como upa solucidn acucsa ds carbo-

nato pothslco que contiene una poquefia cantidad de otanolani-

" na, por via de los conductos 11 y 12. ¥l conducto 11 entresa

una corriente de solucién de lavado (preferentemente mis re-
generada que la que entra por el conducto 12) a la parte su-

verior d¢ la columna do absorcldn, y este corriente baja por

‘sobre ol rollenc en la seccibn A'. El conducto 12 entroga una

segunda corrlente de solucidn de lavade (normalmentie menos
regenerbda que la corriente que enbtra por el conducto 11) en~
clma de la secclén A. Ia soluciéa introducida por el conducto
1l se mezcla con la intiroducida por el conducto 12, y la so-

lueién mezclade baja ontonces por sobre el rellenc o las cha-

wv:



10

15

20

25

///pas en 13 seccidn A y so Junta enm el pumidero 13 en el
fondo de la columa de ebsorcién, y se evacia de la torre de
absorcién por el conducho 14. B
la corriente de gas-caliente a purificar, por ojem~
plo una que conbiene un 20% de C0sy & wna temperatura dae 115

8¢ y gaturada can vapor, entm gl fondo de la columna 4o ab-

porcifn 10 por el conducto 15,. y sube a contracorriente con

el 1liquido que baja por las soccicnes A y Aty ¥ sale do la
parto superior del absorbedor, en estade purificado, por el

conducto 16. Si asi go desea o sl fuera necesario, la corrion-
te gancosa que nsala del absorbedor por el conducto 16 ge ha-
ce pasar por un enfriador-condensador 17, donde el gas e
enfria y el vapor de apua se condonsae El condensedo acuoso,
provenlients del condensador 17, se ruede h_acer volvor a la
perte superior del absorbedor por el conductb 18. Il gas pu-
rificado sale del enfriador-condenzador por el conducto 19,
para cualquler uso deseado.

_ La solucidn se regenera en la columna de rogeneracifn,
identificada de una manexs goneral por la referencia numbri-
oa 20. Fan la etapa de regeneracidn, en la c¢olumna 20, hay
dos gonas separadass En el foncdo de la golumm de rerpneraciln
estd provicta una zana de regeneracién de mayor temperatura
¥ presidn superatmosférica, indicads de una manera general
por la letra B, y en la porte supericr dq 1a columna de rege-
neracidn ostd provishta una sona de menor Lemperatura y monoy
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prasibng indicada de una moncra genersl por 1la letra C. Ia
gonz B, do mayor tempereturs y mayor presidén, estf separada
do la zoné Cy do menor temperatura y moncr presién, por una
clpula 21 que impide la comunicacidn entre las dos zonas. La
gona B estd provista de un relleno aproplado, 0 chapas, en la
seccidn sombreads B', y la zona C estd provista de moners pi-
milar de chapas ¢ rellenc en la geccidn sombrsada Ct.

Iz golucién de lavado usada; que contlene el gas &ci~
ﬁo absorbido, se retira del sumider¢ 13 en el fondo del sbsor—

bsdor 10 i)or vis del conducto 14, & una temperatura superior

"8 la ftemperatura de ebullicidn atmosférica de la solucibn ro-

generada, por ejermplo una temperatura de 1183C,; ¥ se conduce
ala vilvula 21 contralora del £iujo, que divide la corriens
to en dos porciones. Una porcién pass por el conducto 22, la
vilvula reductboras de presidn 23 y el conducto 24 a 13 parbe

superioyr de la zona ds repeneracién de menor presifn C, y la

otra porcidn pase por el conducto 25, la vilvula reducktom de

prosidén 26 y el conducto 27 a la parte superior de lz gona de
megeneracibn de mayor presidn B, Tipicamonte, el 40 hasta el
70% Ge la solucidn rebirada del fondo del absorbedor por la
linea o conducto 1% se puede enviar & la gona de mayor pre-
s8idn By micatras que el mesto pasa & la gona do regeneracitn
de menor presién C.

Ia sclucidn introducidas a la parte superior de la go~

naz G baja por sgobre las bandejas ¢ el relleno en la seccidn
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Ct a contracorriente can ol vapor de desprendimiento que su-

' be, se Junbte en el sumiderc 28 en la parte inforior de la zo-

na Gy y 08 retirada por via del conducto 29 a una temperatu~
ra éa 1057C, por ejemplo.

La solueidn inbroducida a la parte superior de la zo-
na de mayor presifn por el conducto 27, baja por sobre el re-
lieno o las chapas en la seccidn B' a cantracorriente con el
vapor de¢ desprendinmiento que sube, se Junta en el sunldero
30 en la parte inferlor de ls gona C, y o8 retirada por via
del conducto 31 2 una temperatura de 127:iC, por ejenplo.

La zona C de la stapa de regeneracidn es alimentada
con vapor de desprendimiento en parte por el rchervidor 32,
que hace circulan por los conductos 33 y 34 la solucibn de
lavado proveniente del sumidero 23. El vapor generado en el
rehervidor 32 se inbroduce por via del conducto 75 en la par—
te inforicr do la zona C.

- Ia zona de mayor preosiéa B del regenerador o3 alinmen-
tada con vapor de desprendimiento por ¢l rchervidor 36, que
hace circular por los conductos 37 y 38 la solucidn de lava-
do provenlente del sumidero 30. k1l ¢slor generadc on el re-

“hervidor 36 se introduce a la parde inferior de 13 zona B

por ol conducto 39. En la forms de realizacidn llustrada en
lg figura 1, los rehorvidores 36 ¥y 22 scn calentados por el
gas crudo del proceso, que puede ser por ejemplo un £as ca=-

llente que contiene COE, saturado ccn vapor de apua, Provo-
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///nlente de un sistema 48 reformacibn por vapor, u oxidacién

- parcial. El gas caliente, por ejemplo & una temperature do

1659C, entra al reevaporador 36 por via del conducto 40, trens-

fiere calor a la solucidén de lavedo por el serpentin 41, y pa-

. Ba eantonces por ol conducto 42 al reevaporador 32 donds trsns~

ficre calor a la solucidn de lavado por el serpentin 43, sa=

le del reevaporador 32 por el conducte 44, y 65 alimentado a
la parte inferdor del absorbedor 10 por via del conducto 153,
& vna temperatura ds 1152C,por ejemplo. 7

La mezcla de gas &cido dessbsorbide y vapor, que se
Junta en la parte superior de la gons do rogeneracidn G, es
retirada por vis del conducto 45, pasa por el cordensador 46
donde se sepém por condsnsacidb vapor suficiente para mgnbo-
ner en el sistera dol proceso un apropiado equilibrio de a-
gua,; ¥ el candonssdo acucso. se realivents a ls parte superior
de la zona de rogoneracién C por via del canducto 47. Bl e-
fluente gaseocso dol condensador, que consisbte en gran parte
en gas 8¢ido, Be retira por via del conducto 48,

ia nozela de vapor ¥y gas desabsorbido, que se Junta
en la parte superior de la zona ds regeucracila 3B, se retim
por via del conducho 49; y se hace pasar por el condensadon
30 donde el vapor se condensa y condensade suficiente se ro-
glimenta para man‘éener el apropiado esquilibric de agua, y ol
condensade acucso se rgalimenta a iz parbe supericr de la zo-

na de regeneracidn 3 por via del conducto 5l. k1 efluente ga-
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_ ///s0030 del condensador, consistente en gran parte en gas

fcido, se retira por el conducto S52.

Ia solucidn regenerada, que so Junts en el sumiderec
%0 en la parte inferior ds la zons do regeneoracibén B, so en~
cuentra a una temperature superior a la temperatura de ebu-
1licibn atmosférica de la solucién, debido 2 la presifén sue
peratmosférica que impera en la zons B. Esta solucifn regene-
rada caliente, por ejemplo a una temperatura de 127:C, provo-
niente del sumidero 30, se retire por via del sanducto 31,
pasa por la vilvula reductora de presién 53, y se introduce
en el Lanque de vaporizacidn instanténea 54 donde la pmsién'
Be rec‘n.iee hasta eproximsdarente la presidn imperante en la
sona tia rogoneracién C, de menor presidn ¥ wenor tomperaturae.
Como resultado de la reduccidn de presién se despronde vapor
de la solucidn, y este vapor desprendido se conduce por el
conducto 55 a la parte inferior de la zona do regeneracidn C
para servir como vapbr de desprendimiento. Por sjemploy sl
la zona B trabaja a una presidn menombtrica do 1,054G kg/en2,
mientras la zana C trabaja 8 una presién de 60,1406 ko/cm2 (nmo-
dida en 1a parte infordor de la zmona C), la prosibn manomé-
trica en el tanque de vaporizacidn instanténea 54 pusde ser,
por ejemplo, d8 0,2109 kg/cm2, ¥y el vapor gene:v:ado pasard por
su propla carga a8 la parte inferior de la zona C poi‘ vin del
conducto 55 Se ve, pues, qua ea la forma de realizacifn i-
lustrada en 1a figura 1 la zona C os alimentada con el vapor
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do desprendimiento que necesita, en parto por el vapor genera-
do en el reevaporsdor 32 y en parte por el vapor vaporizado
1nstanténeamsnte en el tangue de vzporizae;bn instanténea 54.

- Dosde luego, la evolucifn del vapor en ol tanque de
vaporizacibn instanténea 54 es cndotérmica y causa ol enfrige
niento do la solucién, ia solucién enfriada, que se junta on
le parte Iinferior del continente 54, en el sumidero 564 por
qjemplo a una temporatura de 113%C, 0s enviada por el conduc-
Yo 57, la bombe de reciclaje 58 y el conducte 11, a la parse
supericr de la columna de abooreidn 10.

. La solucidn regenerada que se junta on ol sunidero 28,
¢n el fondo de la zona do regeneracibn C, es rotirzada por via
del conducto 29 y recivculada por la bomba de reclclaje 59 y
el conducto 12 & 12 columna de absorciln 10, en un nivel in-
Yormedio encima de 1la geccién A

El efocto total del sisberm de la figum 1 es la recu-
perecién y utilizacibn oficiento de ung porcibn substancial
del contenldo témmico del gas cmudo calientie que entra al ab- .
sorbedor, mfs una porcidn sdaﬁancial del calor de abscrceidn
qua.ae produce cuande el gas bcide es absorbido por la solu-
¢1lén. Em los sistemas anteriores estas dos fucntes de calom
ge Qdesperdiciaban totalmunte o eﬁ gran parte. In el sisbems
de la figura 1, la solucidn de lavado en ol absorbedor achla,
en cfecto, comd'acumulador del conbenido térmico del gas exu~

do procesade (que se transfiere a 1a solucién por contacto dl-
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///recto con el gan) y del calor de absorcibn del gas Loide,

| 1ibexado en el absorbedor. El calor provenicente de estas dos
- fucntes auments la temperatura de la solucidn do lavado a un

nivel por encima de la temperaturae de ebullicidn atmosférica

. de la solucidn regenerada.

Por regeneracibén de una porcidn substancial de ecta
solucibn lavadora caliente, en una zona de regeneraclén bajo
presibn superatmesférica, me produce una solucién yogenerada ,'
magra, & presifn elevada. Cuando se elimina la presién sobre
esta colucifn, como en el tanque e vaporizaci&n instanténea
en 1la figurs 1, ¢l calor acurmlado en la solucidn durante 1a
absorcién es liberado en forma de vapor do desprondimionto,
4til, que contiene poco o ningin €0, ¥ se encuentras bajo una
presidn qus permite introducirlo a la parte inferior de l1a
zona de regeneracldn de menor presién C y utilizarlo on ésta
como vapor de desprendimicnto eficesz, reemplazando una pro-
porcibn substancial del vapor de desprendimiento que, de lo
contrario, habria que producir en ol peevaporador 32.

Este vapor genei'ado internanente reduce la cantidad
de vapor oxterno requerida en ol sistema (medida por 1a can=
tidad total de vapor que cominnente se genemzia en los ro-
evaporadorss 32 ¥ 36), por ejemplo cn un 15 hasta un 3C05. Eoe
ta dismimucibn de las necesidades de vapor externo disminuye
tambidn el tamafio de low recvaporadores 32 y 30, que son o=

- quipos costosos de la instalacidn porqﬁe frecuentemonte hay
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construirlos de acero inoxidable. Los condensadores de pro-
ducto de cabega &6 y 50 tiencn tamblén dimonsiones substans
oialmente reducidag,; em pronorcién & la reduccidén de la can-
tidad de vapor generada en los roevaporadores 32 y 3.

El hecho de que uua proporeidn substancial de 1la go-
lucidn es regenerada bajo presiomes superstmosfdricas ofroce
otras ﬁnnﬁajas nés. lasg mayores temperoturas de trabajo, que

resulten de le presidn superatmosférica de la regoneracidn,

‘gumentan substancialmente el rbgimen de la desebsorcibn y per—

miten una regeneracidm mis cabal de la golucidn, y una reduc—

cibn de la cantidsd de rellenc enm las scecionea 4 y A' del

absorbedor y las secciones B y C! del regenerador. Ohra venw

tala es que una proporciln substancial del €0, separado del
gas orude 8¢ recupera a presidn elevads, 1o que roduce ol cog-
to do la compresibdn cuando ¢l €O, se utiliza bojo prosidn,
pop ejemplo en la fabricacidén de urea, o cuendo so trata de
convertir ol 002 en lfiguido ¢ sdlido. '

Cabe recalcar dos nartlcularluaaes de la invoncién,

que son esenclales para lograr eatos resultados. Primero, es

esenclal que al menod parbe dol absorbedor trabaje a tempera~-

turas cuperiores a la temperotura de obullicibn atmosfdrica
de 1a solucibn vegenerads, pare aviar a la etapa de regeonera-
¢ldn al menos una porcldén substancial de la soluciéa usada,

a tél tomperatume elovada. Lo expresidn “temporatura de ebu=-

1licidn atrosférica de la soluciln rogenerada™, tal como om~
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///pleeda on la prosente, significa la temporatura a la cual
la presién total del vspor de cpua y del gas 4¢ido oneima do

| la solucifn de lavado, despuds do gometer 8sta a 1a regonora-~

¢ién por desprendimiento por vapor en la etapas do regeners-
clén, es igunl a una atmbafora de presién absoluta. Antes do
la regeneracidn, la solucibén tendrd una temperatura de ebu~
llicibn atuosiérica algo menor, dsbide a la presencia de un
contenido relativamente eleovado de gas Scldo absorbide, Si
ia solucidn de lavado upada s8¢ envia & la zona de rogonera-
cibn de mayor presidn a una temperature menor, el rcndimien-
to térmico do la gona de regeneracidn de mayor presidn enm-
peoxae muchisimo porque se necesiva calor adicional pam olo-
var la teumpsratura ds la solucidn do lavado desdo su tempora-
tura iniclal relativamonte baja hasta la Semperatura relati-
\?ainente alta de la solucidn, que existe en la zona de regene-
xracién de mayor presién. In tales circunstancias hay poea o
ninguna gaﬁancia neta dol rondimiento térmico.

Ia gogunda particularided esencilsl de la invencidn
és que la solucidn usada calienbte debe ser slimentada a la
gona de regeneracién de mayor presidm, sin descomprimirla
primero o roducir su presidén a una preslén inferior a la im=
perante ¢n ia pona de mayor presiln. Si 1s corriente calien-
t¢ de coluoidn usada, proveniente del absorbedor, se descom-
prime hasta presidn atmesiérica, ol cslor acumulado en la so~
lucidn se disipa como mozela infitil de v:n;or ¥ €0ps eln valor

T
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para el desprendimiento por vapor. En cambie, sl la solucidn
usada caliente se descomprime hasta la presién imperante en
la partetsuperior de la zona de regenegracidn de mAyor pro=
6idn, so reduce 2l ninimo la veporizacidn instanténsa anti-
econfmlca del vapor cuando dismirmuye la presidm. Dicho de o

%ro mado,'la prociém inperante en la zona de regeneracibn de

meyor presidn reduce en forma muy marcada ls gencracidn endo-

t8rmlca de vaper, que se produce cuando disminuye la presidn,

.y conserva asi el calor almacensds en la solucibn. Eshe con-

servacidn del cslor se refleja en la bemperatura substancial-
menbte mayor, de la solucién, on la parbe superior de ia zona
de regenoracién de mayor presiln, después de la reducelén de
ls presibn., Despubs de la rogencracidn, este caloxw almacena~
do llega a mer disponiblofuando ia solucidn e vaporizs ing-
tanténeansnte, para producle vapor esencislmente puro, vie-
snalmentc carenbe de gas fAcido, y‘plaﬁamente eficaz com% va-
par'de decprendiniento. S :, ) \:

A £in de acwmlar calor on Ia soluciba de lavado,&pa~
£a producir une corriente de molucidn de lavado usada cuyé\\

' \
tenperatura sea superior a ls towporatura de ebullicibm gt~
\

: ' \
nmogférica de la solucién regenerada, es, desde luego, nocasa=\

vio evitar el enfriamicnto ezcesivo de la solucifn d8s. lavado
alimentada 2l absorbodor. En el sistema de la figuma 1 se
produce el enfriamiento minimo de la solucién. Con excepcidn

del enfriamiento endotérmico que se produce en el banquo de

3
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de vaporizaciln instantinen 54, todz la solucién wvuclve al
absorbedor g la temperatura que t;lene 8l salir del rogenera~
dor, ,

" En elgunos casos puode ser conveniente enfriar mode-
redamonte la solucifn regenorada en la poreifdn cuperior del
absorbedor, a fin de reducir la contrapresifn del gas ficido
de la solucibén, y obtenor aul una corriente paseosa purifica-
da, deo nenor contenido residusl del gas fcido. Tal sistom

‘estd ilustrado en la figura 2, en la cual una corriente menor,

de solucién enfriada, es alimentads a la parto cuperior dol
absorbedor para reducir el contenido de pas fcido en el gas
purificado. Cuando me provee enfrlamlientos; oono en el siste-
ma de la figure 24 o de por ol quo hay que controlar la can~
¥1dad de enfriamlento para cue 2l menos unz porcidn substone
cisl de la soluclién de lavade pueda calentarse on ¢l absorbe-
dor has{:a una Yemporatura superior a la temperatuza de ebu=
llicién atmosférica de la solucifn regenorada. _

4 fin de obtener del absorbedor urna corriente de alta
Yemperatura, serd a veces conveniente dividir la dapa de ab-
gorcién en secciones 0 momas separadas para asepurar que ai 7
menos waa poreidn de la solucidn de lavado usada salga de 1a .
etapa de absorcibn a la deseada temporatz;.ra elevada. Tal sig= .
tema, convenlente para trobajar con ges de alimontacidn frio,
o6cth ilustrado en la figure 34 En 1o ficurs 3, la seccidn de
mis abajo del absorbador hace de seccidn p.:r:ecalontadom ¥ pro~
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///esaturadora, que trabaja a una temperatura substancialmope=
ta'ganor que la del resto del sistemn. Segrepando la solucién
de lovado en esta seccién menca caliente del absorbedor, es

posible trabajar en las denfis nocciones del ebdorbodor & teome

rereturaes superioros a la temperatura de ebullicifn atmosfé-

rica de la solucidn segregada.

Un sistema particulawmente conveniente que trabaja
de acuerdo con esta invencidn y emplea zonss do absorcidn oo
raradas que trabajan a temperaturas diferenteg, use zonass de
absorcibn separadas alimentadas oon corrientan paralelss sow-
parodas,do sclucidén de lavado, que se rebiran separadanense
de Ias zonas de absorcidén; en este sistems, ol contenido tho-
mico de la corziente de gas crudo y el calor liberado por la
macceidn exo%éimica de la gbooreidn, se conoentran, en efec-
toy en una corrlente de alta temperatura qus se alimenta a
la zona de regenerzcibn de mayor presibn ¥ nz2yor vemperatura,
Tscuperando asi el méximo de calor de estas dos fuonbos.

Ia ﬁemperatuxa'qne aleenza en cualquicer caso espsci-
fico la corriente de solncidn caliente proveniento del absor—
bedor, depende de varios factores, como ser la tempsratura y
el grado de saturaclén del gos erudo entrante, la presidn
pareial del CO‘.,2 y/o HES en ol gus crudo,; la intensidad del
enfriamiento, si es que =e lo emplea, al que se somebe la so-
lucidn de lavado, y la disposicién especifica del sistems,

particulsrmente si el absorbedor tienc zopas pex concentrary
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el c¢alor en una corrients particular, como en la Ligura 3, o
8l estf realizado de otro modo. In alginos casos se puoden

Jograr mojorms significantes en la economia térmica, aun.cuan-

do la temperatura do la corriente ealisnte proveniente del
absorbedor es sflo en unos cuantos grades suporior a la tem~
poratura de ebullicidn atmoaférica de la solucién rogenerada,

En casos tipicos, la temporatura de la corriente caliente proe

venlente del sbsorbedor serd en 5 hata 45°2C, pero mis comfine-
monto en 10 hasta 3020, superior a la temperatura de etulii-

- eibn atmostérica de la solucién regenerads.

Los gases de alimentacidn crudos, convenlentes para
esta invenciédn, debon tener preferentemonts una substancial
presidn parclal del gas Scldo (Goan v/0 Has),‘l’or 1o goneral,
cusnto mayor sea la presidn parcicl del gas &cido, tanto ma-
yores serdn las ventajas gue ge altanzan. En la mayordia de
los- casos serd conveniente que la presidn pareisl del gas A~
cido en el gas de alimentacidn crude cea del orden de 1,7577
kp/en2, © mhs, ¥ proforentemente dol orden do 2,8123 kefern2,

o nd3s. Prosionos parcicles relotivamente elevadas, del gas b

cido, son convenientes para superar la con‘amp;ﬂeaién rolativa- -

mente elovada del gas fcido de la solucidn, que se debe al he-

cho de qua parte del absorbedor trabaja a temperatums supe-

riores a la temperatura de ebullicibdn atmosfbrica do le solu=

cidn regencrada. En estas condiciones se reguiers uma substan-

¢lal precidn parelal del gas 4cido en la fase gasocosa, pars
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proveer la fuerza impulsora necesaria pars gue se produgoea la

abeorcién. Ia fuerza impulsors es la diferencia eatre la con-
trapresién del gas fcido de 1s solucién y la preslén parcial
dol gas 8cido en la fase gaseosa.

dunque la invencidén es aplicable & gases de alimento-
ciban tanto £rios como caliontes, los gusos ds alimentacidn i-

dealea para ol sistema san aquéllos cuya texmperstura @3 guboe

Yencialnente mayor a la temperative de ebullicilfn atmosférxca

de 1a s0lucibn de lavado megencrads, y que contiensen cantida-
des substanciales de vapor do agus o, preforentemente, esbin
eaturados con vepor de gpua. Gases de sintesis; producidos
por reforsacidn bajo altas presidn de gas natural o nafta, o
por oxidacitn parcial de dlversos combustibles carbonosos baw
Jo elta presidn, sca ldeales pars tratarlos de scuorde coa
esta invencidn porgue se los obtiene & alba tempsratura, tiee
nen presiones parciales de COZ relativamente elevadas (por o~
Jempilo, del orden de 3.5153 hasta 28,123 kg/em2), y conticnen
cantidades substanciales de vapor de agua; o estin salurados
con éste; Despuds de recuperar la mayor parte del contenids
térmico do ostos gases calientes, que contienen vapor, en va-~
rias unidades termorrecuperadoras (inclugive megvaporadores
que proporcicnan el vepor de desprendimiento para la ebapa do
regencracibn), esbos gases se introducirin tipicamente en la
etapa de absowvcibn del sistene de esta invencién ssturados

con vapor y a temperaturas del orden de 115 hasta 1353C.



10

15

20

25

b

- g
‘21' ) 5 viszere ’,‘

Gases de alimentacidén frios, tiplcos, que se prestan
pare ser tratados de acuerdo con osta invencidn, incluyen gas
natural bajo presianes elevadss, y conteniendo cantidades
gubstanciasles de o, y/o HySe La aplicacifu de la invencitn
a la soparacidn de (0, dsl gns natural estd ilustrada en la
figura 3 de los gréficos.

- Por lo generaly se puede empleary en ol sistema ée 1a
inveneidén cualquior solucifn de levodo aloaling acuosa yopo-
nersble. Sa proefieren particularmente soluciones acuosas de
carbenato potésico, eépecialmenta soluclonss ds carbonato po~
thgico relativamente concentradas, con concentracionos del
carbanato potéslco del 15 al 455 on peaﬁ, ¥y con preferencia
del 22 al 3575 aproximadauento (estas concentrecionss, en peso,
8@ calculan suponiends que tode el potasio progsente ostd pre-
sents cono carbonato potdslco). Preferontemente, ostas solu-
clones do carbonato potdsico se achivan por adicibdn do sditivos -
tales como la etanolamina, boratos alcalinématélicos tales
como el borabo pothsico o el borato sédico, 45,04 aminofecidos
talos como la glleina, u otros aditives tondientes a aumenbar
los repimenes de absorcién y desabsorcién del gas fcido en la
selucidén de carbonato potbsico.

_ Do entre estos activadores de las soluéiones do oar~
bonato potésico se prefieren particularmente las etanolaminas,

que preferentemente se agrogan a las solugiones de carbonato

 potfsico & razdn do aproxivadamente un 1 hasta un 1G53, en po=-

----- . - P [P R
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///804 y con preferencia del 2 al €% panderal aproximadamento.

Be grefie;e la dietanolamina, Hﬁ(cuzqﬂzoﬁ)a, por su bajo costo,
su relativanente poca volstilided, y cu eficacia. Sin embargo,
se puede exzplear en lugar de clla la momostanclamina, HQHCHE-
CI,0H, 0 la trietanclemine, F(CILCH0H),s o mezclas de cuales-
quiera dog de estas_etanolaminas, ¢ de las tres, s¢ pueden oo
DPlear como aditivos a las soluciones de carbonsto potisico.

Adenfin de las soluciocnes de carbonato pothgico, con
¢ sin activadores, se puecden esplear obmas solucicues de lavae
do alcalinas acucsas regenersbles, talss coma lgs solucicnes
acuosas de las elenclaminas, o soluclones acucsas de fosfatoa
alcalinometdlices como el fosfeto potisico.

¥n cosa blen conccida gque las reaccicnes que se produ~
cen durante la absorcibén y la regeneracidn son diferentesz, so-
gén la solueidn ds lavado del cauo, En el caxo del carbonato
pothsico, la‘absorcién del 002 produse biearborato potésico,
mientras que la regensracibén o desabsorciba libara el Co, ¥
produce carboneto rotésico. Es tazbidn cosa bien conceida que
lz2s reaccionss de absorcidén y desabsoreids reversibles no 1lo-
gan & complotarse, nl en la zbeoreidn ni en la regenersciéa,
J on congecuencia la solucidn de lavado que circula es, en
realidad, wz mezcla. Por ejonple, en el ¢oso de las soluciow
nes de carbonato botésico, la soluoi&p de lavado regencrada
qus se slimenta al absorbsdor en el case de 12 abeoreibén de

002, 88 una mezela de carbonato y bicarbonato, rica cn carbo-

ot
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///mato, mientras que 18 solucién que sale del sbaorbedor es
una mszcla rica en bilcarborato. Cuando aqui me habla do solu~
clones de lavado de carbonato potésico, eterolamina, o fosfato
pothsico, se entlende, desde luego, que estas colucionos de
lavado incluyen mezclas de dichos compuestos con 1los produce
toa de reaceidn que se forman dwanbte ol proceso de abzarcidn.
ia etapa do absorclin debe mantenecrse bgjo presiones
auperatmbsféricaa substancisles, de por lo menos 7,031 kg/en2,

¥ con proferencia 14,062 kp/ou2; en aplicacicnes tiplcas de

la invencidn las presiones en el gboorbedor serfn gonevalmon-

te desds 17,577 hasta 165,46 kg/cn2.s ILag presionns se entien-
den mancmétricas,

Desde Iuego, en la obapa de absorcidn es conveniente
utilizar casl tods la capacldad portadoma prictica de la so-
lucidn, porque el rendimiento témico baja y ¢l régimen roque-
ride de circulacién Qo la solucién quienta cuando se utiliza
86lo parte de la capzoidad portadors que tienme la solucidn.
Par ejenplo, cusndo 5o emplea una solucidén acuosa de carbona~
to potésico para abnorben 602, 05 convenionte usar en la eta=
pa de abscreldn ung solucldn gue ha sido regenerada hasta una
fraccién de bicarbonato potdsico relatlvamante 2agra, por e
Joxzplo del. 25 21 40%; y manbener wns solucidn o Pfraccibn rica
en bicarbonato pothsica, por ejermlio del 65 al 85%, que sale
do 1a etapa de abgorcibn. Is eyp rosidn "fraccién do bicarbo-

nato pobasico”, tal como aqu@ falo] amplea, significa la propor=
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/i/ciéﬁ do carbonato potésico original (KacOB); expresada on
porcentaje, que ha sido comvertida ea bicarbonato pobésico

por?reaccién con el 002. Por ejenplo, una solucidn quo tiene

una fraccibn do blearboneto pothsico del 25% se obtiens por

conversién del 25% molar del conticnido de carbonato pothsico
de la polucién en bicarbenato potdsico, de modo que 1a rola-
¢ibn de los iones potasio presentes como carbomato potfsico,
8 los ionos potasio presentes como bicarbonato potAgico, cs
de 3:1. Dado que se producen dos moles de bicarbonatio de po-
tasio por cada mol de carbonato de potasio, la rolacidn molarn
Kaco5 : Kncoa, cuando la fraccidn de bicarbonatbres del 25,
es de 3:2.

La presidn en la gona de regeneraclén do mayor pro-
8léa y mayor temperatura serf, por 1o general, do 0,3515 hasia
248123 kg/cn2, presidn manamétricag ¥ mhs comimmento sezd del
orden de 0,7031 hasta 2,1092 cm2/Iig. Como ya se exzplicd, sc
necesgita una presidn superatoosférica pers la regencracifng
a f£in de congexvar ¢l calor acumulado en la goluciln e impe~
dir su disipacién en forma de mescla inltil de vapor y 002 que
no ticne valor alpuno pora la regencracidn por desprondinicn-
o por vapor, ¥ que se produciris sl la solucibn calicnto pro-
venlente del absorbedor so rodujors a prosidn atnosférica on-
tes de la regeneracibn. Un 1limite prictico de la prosifn mb-
xima en la goena de regenoracidén de mayor prosiln es la canti~

dad de vapor producido por vaporlzacifa instanténea, que co
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puede emplear con provocho en la gona de regenmaracidn de mo-
nor prosibn. Cuanto moyor sea la prosién en la zona do rego-~
neraclén de mayor prosién, tonto mayor serd la cantidad de
vapor instanténeo que se produciri sl bajar 1z prosién sobreo
la solucibn en el tangue do vaporizacién instanténen entes do
la recirculacién de la solucidn al absorbedor. |

La gona de regeneracién de menor presifn y monor teom-
peratura ge montiene preferontomente a presifn atmosférica,
© ligoraments supsrior. A Veces son necesarias o convenienteo
pmsioz;os ligerarente olevadas, por ejomplo desde 0,0703 haso-
ta 044218 kg/em2, prosibn manombtrica (medida en la parke sue
perior da la zona de regeneraciln), en vista de caldos do pro-
g8ién por el condensador deo producto de cabaza, © porcuec es
conveniente puninistrar el CO0, bajo ligera prosiém a un proce-
so corrionte abajo com rospecto al regenoradow, Sin owbargo,
el mejor rendinionto térmico se obbieme cuando el rogenerador
de nmenor presidém trabada lo mis cores posible de la presidn
etnosférics para proveer la mayor diferencia emtro las pro-
Blones en las gonas de regeneracién de mayor y do monor pro-
sién,

La proporcién do la solucién de lavado slirentads a
la zona de rogeneracién de mayor temperaﬁxra, gon relacién a
la alimentada a la gona de regoneracidén de menor temporatura,
peede variap considérablemmto, seglin factores tales como ol
tipo de fuente de calor para la mgenemcién, la tenperatum
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de pureza del gaa tratado, 1a contidad de gae Acido a DCCUDG
rar bajo prosin, y lo sinilar, fomoero, por 1o gemeral la pro~
poreidn de 1a ocoluciln, alirontods a 1a zona de rogonaracidn
‘0 alta tomperatura, debe sor substancisl; por lo gonoral, no
menos del 3%, aproximadsmente, y no nis Gbl 8G% &l toital, ¥
en la mayoria do los cascs tipicos debe comprender eproximada-

_ monte un 40 hasta un 70% Gel flujo totel de la solucifn. Si

ol fiu,jq & 1a gona do regencracién de mayor presidn se reduce
hasta un nivel bajo, s reduce la cantidnd do solucifn TOLOno-
‘rada caliente, sproplada para la voporizacidn inotunténea, y
so roduce osi ol minino la canbidad de Somorrocupermcidén po-
siblo. or obra partey ol el £fivjo a 1a sons do remencracidn
de mayor prooidn se suments hasta u; nivel excosivamonte albo,
80 pucco generer mis vapor ibstanténco del que oo puede oo
plear con provecho cn 1o sona de rogeneracibn ¢e menor presibn.

50 bace ohora refercncia a la fipgum 2, que ilustm
otra foumm de malizaciéé do ls invencidn, que e prosts mor-
ticularmonte pars trotar geses do alimontmeién caliontes ecuan-
do se dezea producir un gos pasificéﬁo@ con peco eondonido do
gas &cido residual, por ojom® un contenido de CC, residual
del 0,05 8l 042%; en volunene.

tn la figura 24 todos los olamntos que son equivolen-
tes a 1og do lo figurs 1 llcvon los nlsnog nlnoros o ictras

de voferencio; por comsiguionte, sdlo hay que Bolalor los Qi
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///ferancina entre los sistems de las figume 2 y 1.

- Lo diferencia principol entre el eistoma do la fipurs
1yeldela figura 2 05 que on ol segundo una porcién do 1a
golucldn proveaiente do 13 gons de rogenoracién Ce mayor pro-
pidn B (mAs regenorada que la solucién reponcroda proveniente
8 1o zova do regenoracién de menor precién C) os sonotida a
un substancial enfrismlento, y o3 introducids eantonces en la
parbe cuperior de ia ¢oluma d&o sbooreidn. lediantc la provi-
sitn do solucitn do la;vadn mis repenerada, enfriada, en la
pecte cuperior de lo columna do abgsorcidn, se reduco al minie
mo la conbraprositn do 103 pases 8cidos de 1a colucidn en 1a
parse superlor del absorbedor, 1o que permito roducir a nive-
los bajes ol contenldo do gas fcide on ol gas parificado.

Haciondo ahora referencla espocificamonte a la fipurs

2y la reforida torre de abaoreidn, quo lleve la rofercncis -

- mbrica 200, Glene tres sccclones cue coatienen un apropiado

relleno ¢ chapas do eontackos y quo esbln identificadas por
las letras &4y AY ¥ A"e Lan dos secciones de arriba dol abscr-
bedory A" y A'y Bo alimentan com soluclén de lavado regenera-
Gz que sale dol fondo do la zoma de regensracibn B do mayor
presidn y mayor temperatura, por via del ccaducto 31. Despuls
4o pasar por la vilvula reductora de pmsi&a 53, ol tanque de
voporizacibn instanténea 54y ¢l conducto 57 y la bomba de ree
eiclzjo 53, la soluclén regeserads pasa pozr ol conducto 201

a la vilvuls 202 contralora del £lujo, donde pe divide en 4oy
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porcicness una do éstas pasa por el comducto 203 @ 12 columma

‘de abeoreiln enoima de 1s sccciba A% ¥ la otra pasa por el

conducto 204, 6l enfrinder 205 y e conducte 206 a la parte

superlor dol ebsorbador encime de la secccidn A", Lo nisno que

en 1o flgura 1, 1a solucién menos regeneraday proveniente de
la zons de regonerascién de movor presibn €, se introducs por
via del conducto 29, ls bomba de reciclaje 59 ¥ ol conducto
12, en la porciln inferior deol obsorbedor, encima 4o 1la 500
cifn A.

Cunndo el sistema de 1s figuma 2 so encuentirs en fun-
cionamiento, la solucidn enfriads, mbs regenerads, que entra
por via &31 conducto 206 a la parde superior del absorbodor,
serd gensralmonte uns proporciln menor (s decir, del orden
de un 10 hasta un 40%) de la solucidn botal que clecula en
tcdas las zonas Go la torre de absorcidn. Cuanio oo ucan so~-
luciones de lavadoe, de carbomabo potésicoy parbiculazmenie
ias ¢ue conticnen activadores,la corrients que ontrz a la pan--
te superiocr del absorbedor se enfrisrd e menuds bacts una Heme
peratura por 1o general del orden de 50-00LC, ¥ frecusnbemen~
te con preforencia hasta una temperature de 60-807C.

Cim diferencis entre los sistems ds 1ss fimuras 1
¥ 2 85 la disposicidn de los Deovaporadones Que pooveen ¢l va-
por Go desprendinients pora igs gonos G rogeneracidn By C.
En la figura 1, ol vapor de dssprendimisnto para ambag sonas
B ¥y C 80 genore por calembanicnbe de la solucifn de lavado ¢on
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los recvaporadorss 32 y 6.
En canbloy en la figura 2 ¢l vapor de desprendimiento

para la gopa de regemmcibn B g9 goncra ¢n el reevaporador’
26 por calentamiento ds la aqlucién de lavado, mientrﬁs quo

el vapor de desprendimiento para 1a gona de regonoxacidn ¢ oo
genera por calentsmients del condensads acucso producido en

¢l slstemas Por lo tanto, la zona do repeneracifn C ests doto-
da de un roovaporador 207 alimentade con condenzados La ali-
mentacién dol condensado acucso al reevaporador 207 se puede

~ Qerivar de cualquiora'aa los dos condensadores do producto de

caboza 46 y 50, o de ambos,. £l condensado so robtira ded con-
densadeor 48 por via dsl conducto 47 y se hoco pasar por ls .
vélvuls 2038 contralors del £lujo, que dlvide ol flujo eatro
el conducto 209 (que haco volver ‘parte dsl condenaado a la
parte superior d¢ ls gona do regenoracidn C) y el conducto
210 (que alimonta parte dol cendonsado al reevaporador 207).
Do manora similar el condonsade que sale del condensador SO
por via del conducho S1 puede ser dividido ea dos porcliones
por la viivule 211 contralora del flujo, qua divide el fiujo
entre el conducto 212 (quo olimonta parte del condensado o

la parte superior de la somn de regeneraciba B) y ol conducto
213 (quo olinenta parbe del comdonsado sl reevaporsdor 207),
Dosde 1uogo, las cmrtiaac‘ma rela;civaa dol condensado alimon-
tadaz al reevaporedor 207 desde los candensadoros 46 y 50 scn
doterminadas por ol equilibrio do agua total on el sisbema.
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Se observerd que on el sistems de la figpum 2 los ro-

‘ovaporadores 36 y 207 son cslentades por gas ds Droceso ca-

liente, que entra al serpentin 41 del reevaporader 36 por via
del conducto 40, y pasa entonces en ssrie por el conlucho 42
& través del regvaporador 267 alimentade con condensado, pro-
visto del serpontin reevaporzdor &43.

Si asi ge desea, se pucden invertir las posiciones ro-
lativas de los dos reevaporadores. (uiere dscir que el Teeva-
porador 36 (el primer reevaporador que recibe el gas caliente
del proceso) s pueds alimonbar con condensado, y el cegunde
fegvaporador en serie,; 0 sea 6l recvaporador 207, 8¢ puedo sw
dimentar con solucida de lavado.

Ejennlg

El sigulente ejemplo tipico ilustra el funcicnamiento
del sistema ds 1s fipuve 2, Una corriente de gas callonts sa-
turadoy producida por reformscidn a presién y cubstibucidn
agua=gas d8 gas natural, destinada e s sintssis de amonisco,
¥ que coatiene aproximademente un 18) de CCp, aproximsdanente
un 61% de hidrdgone, sprozimadements un 20% 8s nitrdgono, ¥

cantidades menores de monbxido carbdnicoe y mebtanc, se intro-

- duce bor via dol conducto 40 en el serpentin 41 del recvapo=

rador 36 a una temperstura de 1733C, saturada con vapor de
apua, ¥ bajo una presibn de 27,982 kg/em2. Vapor genmerade en
¢l reovaporador 36 & rozln deo 38.555 kg por hora, 6o introdue

ce en la zona B por vie del condueto 39. La corriente de gas
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pasa enbtonces por el conducto 42, a una temperatura do 1363C,
al serpentin 43 del reevaporader 207 slimentado con condenso-
do, Los 7.788 kg de vapor generadoy por hora en el mevapor&«-
dor 207, oo Introducaen por vias dol conducto 218 a lo zona do

. Pogeneracida de menor prosifn C. L1 gas bajo tratamiento pasa
.entonces por el conducto 44, a una temperatura ds 120304 ¥ 8o

introduce a esta temperatura y bajo una presién ds 27,390 kg/
¢n2 a la parbe inferior de la columna de absorcidn 200, por
via del conducto 15. El gas erudo enbra a la parte irnferlor
del ebsorbodor a razén de 1.469.600 m3 normales por hora (eal-
culado cobre ol gas 86¢0)y conbonicnds un 18,3% de €0, ¥

9.026 kg de vapor de agua. Ista corriente de gas sube a con-
tracorriente con la solucidn de lovado que baja, introducida
8l abserbedor por via de lus cozductos 12, 203 y 206, ¥ quo
consiste en ung seclucidn acuosa de carbonsto potdsico al 70%,
que cantleme un 3% pondersl de dletanolasnina,

La solucidn enfriada, bien regencrada, provenienbe de
ls zona do rogeneracién de mayor presifm B, que tiena una
fraccibn do bicarbonato del 0% y una temporatura do 707C,
pe introduce en la parbe suporior de la columna por via del
conducto 206 @ rozbn de 249,935 litros por hors. Una segunda
corriente de soluciba de lavado, Lambifn brovoxiieni:e do la go-
na de repouoracidn B y que tiene una fraceién de bicarbamato
del 305 y una temperatura de 113,51C, s introduce por via
dol conducto 203 encima de la secoidn A' a razba do 249.935
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~1litros por horg. Una tercers corriocnte de solucibn de lsvado,

pmyenienté de la zona de regomeracidn de menor precidn C,
so'introlﬁce en la columna por via del conducto 12 encima de
lo cocclidn A tiems una tvenperature de 10518, ura fraceidn
do bicarbonato del 453, y wn rigimen de flujo do 499,570 1i-
205 por Lor3e

'In las seccicmes com r.‘erllcno A y AY del sbaorbedor
go elinming 12 mayor parte dsl 002. La corricentio geseocsa que
entra a la coecciin con relleno A" contiens un 1,0% de Oy
nientras que lg corriente de gas purificade que sale do la
parte superior del absorbedor por via del conducto 16 crmﬁie»
no un 0,15 da COne

La solucidn deo lavade que se junta on ol sunldero 13
en el fondo Jdel sbsorbedor 200, ticne una CGemperature de 114,53
9C debido al ealor trensforido desde la corrlente e gas ca-~
liente saturade (gque entra a 12737) em contacto direcho eon
la colucidn, y el calor liberado por la absorcilan exotfrmica
del CG, en la solucibne La solucién de lavado ugada, auc tlo-
ne uns tooporstura de 11%4,3°C 3 ups fraccibn de bicarbonato
pothaico dol ECH, paoa por el conducto 14 e mozln de 1.300,80C
kg por hora, ¥ o5 dividida por la viivelas 21 coabtralora dol
£lujo en dos corrleates iguslesg una de 65&&3 pasa a sl

do 650450 ks por hora por el conducho 22, la vAlvuls reduc-

. gora de prosidn 23 y ol conducto 24 a la parte superlor ds

ls zooa de regenoracida Go menor presidn €, y 1a ot pesa
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al mismo rbpizen do £lujo por el conducto 25, 1n vAlvala re-
duc‘aom de presibn 26, y 61 ccnduoto 27 8 la parte superior
de 1a gona de regoneracldn de mayor presibén B
. La zona do rogensracidn de menor praesidn C trabajo a

una prosiban do 0,l406 kg/em2 (renométrica) eﬁ 1a perte supe-
rior do la peccidn oon relleno C'y y una precidn de 0,2812
kg/cn2 on la parbe inferior del sumidero 28. En la sona C,
1la solucidn es sometida al vapor ée desprendinmiento introdu-
oido por via de los conductos 24 y 554 y es rotirada en la
parte i.nferior do la gona C a unn temperaturas do 1lo5iC y con
una fraccidn de bicarbonato pothsico del 455,

| 'La zona Go regenoracidn de mayor presién B traboja g
una proesiba mn&nétrica de 1,05%6 kz/cn2 en la porte supsrior
do la seccifn con rolleno B, y la presibn en la parte infem
rior del relleno es de 1,2655 kz/cm2 debido a lo calda de pro-
sién a trovds del rellono. 1a solueidn que baja por iz sac-
olfn con relleono BY es sonetida al desprendindento por vapor
por el vaper introducido por via del conducto 39, y se Junta
en el cunidero 30 en la parte inferior de la zoma I, 8 wna
tonperatura do 12830 y con una frocelén de bicarbonato poth-
oico del 307 Bpta solucidn rogeserada caliento, después de
pasar por la vAlvula reductors e preoibn 53, so introduce
en el ﬁanque de vaporizacibn instanténoa 54, que trabajda a
una prosidn do 044218 kp/em2. Dado que la ‘solucién entm al

tanque Qo vaporizacidn instantlnea 54 a uma tonporatura cu-
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///perior a ou temperature do obullicifn atmosférica, la oo-
lucién genora vopor substanciclmonte puro o rasén do 13.267
kg par hé:a. Be genors muy poco»csg, ya que el conbenido de
ccz ha oido roducide & un pivel bajo en lau sops do regonora-
cién Be E1 vapor gencrado en ol tanque de vaporizacidn ino= -
tanﬁénea % se desplaza bajo su propia presidn por el condic-
¢9 55 a 1z parte inforioz de 1é 2003 ée'rogeneracién G, dondo
proporsicna el 633 del vapor de deosprondimiento que necesita .
'la zona 4o regenerdciba C. Lo solucidn sometida a vaporize-
¢lén instantlnes, que se Junta en él fondo del tangue 54, oe
enfria hasta wng Gemperatura de 113%,53C ¥ se hace reclrcular
por medio de lo bomba de reciclaje 58 y por via dol conducte
261 2 1a vAlvule 202 contralere dol 2iujo, que la divide on
doa corrientos iguslest ume do &sbas poss, sin enfrianiento,

por ol conducto 203 @ la colusna de absorclén oncima de la

" seccibn con melleno A'y y 12 seganda posa por via @l conduce

to 204 por el enfriador 205 quo la enfria hasts Y030, ¥ luo- ‘
g9 por via del cenducto 206 ¢ 1a parbe supsrior do 1o columna
i) absorcién.réncima de la scccibn con relleno 4%,

las ventajaes del sisbemn &6 la figuma 2 so dosprondon
de 1z comparacida de los resultsdos obtenidos en el ejemplo
pweceﬂcﬁts, con los resultados obSenidos con ua gistoma do
1s técnies anberior que utiliza 6l mismo gas deo alimontocidn,
12 nigza seluclén de lavadog y produce ua gas purificado com

ipual puvreza, pero que emples solamsnte una zona do hatiaraledae N
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//ieibn, qua tmba;)a a presibn atoesfbrica. In ol pistemn one

' f:erior, 1o niemo que en el ejomplo precodente, la colurma do

absorcibn se allmenta con golucifn mis rogenerada, enfriads

{703C), en la parte superior,

¥y con solucién nfs caliente,

noderademonte regemerads, en un punto intermedic de la colun~

na. Log resultades de esta coupsracién so consignan e 1o nle

-guianﬁe $ablas

a¢m¢ento téraico nee
tc (=3 de Cl, separados
por 04454 kegtde vapor
cansumi&a

ofocts G411 Lotal del
recvagorador Lbulsrﬁan/
hora )

réginen de £lujo total
de 1a soluclidén de lova-
do (litresshoral

efecko G511 total del
enlzionionto - gl e
fruaoc LG la colucidn

gue ontrfa la corriente
Leno& quo pasa a la pap
te superiopr del ab”orbﬂ
dor (caloriaa/hora)

glstenn con sistema do condio pore

unz cela 2o la figura  centunl

na deo ubaOI‘ b3 .

eidn v wna

$ola uOﬁa

éz regonorg

clén :
to thinlco
nayor on
m Ewa

30,280,000 24.192.000 disminveldn
del 245% Qe
la necosi-
dad Go Vo
BOr externo

1,131,715 l.004.2306 un 115 noe-
103 do flu=-
Jo,do colu=
cidn

12.€50.,400 lo.588,000 disninuclidn

- del 106 ,

gcl cfocto
Gtil del
el Flonicrie
to

4Ldends do estas ventajan, el sistema de la figuro 2,

en conbtraste con la prfictica anterior, shors el 167 de la
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- centidad total del relleno cn la gona de regencraciéng y Aloe
- minuye ea un 12% 1a cantidad del relleno qus se necosifa on

ol absorbedors AdemSs, en cl sistem de la fizura 2 el 597
del CO, se recupera bajo una presibn de 1,0546 kg/cm2, nmicne
tras que can el sistema de la técnica anmterior todo ¢l CO, oe
recupera a presidn atrmoaflrica.

Se hace ghora referencia & la figura 3, cue ilustra

un sistem que se presta particularmsnbe para tratar gas de

alimentacién frio, por ejezplo gns natursl que conticne 04
que entra ol absorbedor a teumperatura ambiente. In 0l sistoe
ma de la Tipurs 3¢ la ctapa de zbsorcidn tiere una primore
seccidn que sirve para procclenbar y pressturar ol gas frio.
La soluciln usada, provenlecnte de 1s primera seccibn del ale
sorbedor, quo ha 8ido ¢rfrisda hastas uns btouperabtura relati-
vamente baja por la mezcla do gas frio, ontrenbe; po hacs pa-
sar por un intercambic térmico indirecio con la solucidn po-
genorada caliente, y luego se coaduce & la zona ds rogenore
0idn do menor temporsturs y pmenoy presifne

Con esta disposicibén es posible mantener otres pore
ciones de la soluciim de lavade o uca temperatura algdn tonbo
superior 8 la tomporaturs de ebulliciln atmesférica de la oo-
lucifn regeneradsy lo cual, couo yu £8 ezplicd, es neoosario
pars lograr un buen rendiamicnto Gérmico del trabzjo do in Zo-
na de regencracidm de mayor presidn y mayor temperaturz.

liaciendo ohors refercncis especificemente a la fipuws
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-3» 1a reforencis munfrica 300 indica de mnora general uma

columna de absorcién capsz do trobajar a prosionos cubstane
clalmento superatmcaféricas, por ejemplo de Po,31 kofen2, 3
provista on lss secciores sombresdes Ay ALy A2 3 A3, Q0 Do~
dios parae asepurar el contacto intimo entre los fages Ba000~

8a y liguida, por ojemplo rellenc o chapas do contaclo.

La columna de absorcifa 300 os alinentada con troo
corrientes de soluciln regenerads, tal como una solucida de
carbonato potésico quo contiene etanolamina, por via de los
conductos 3ol, 302 ¥ 303 respectivorontos Lo solucidn oo ine
troduce por via del conducto 30l a uns temperatura do, por
ejenplos 70RC, baja por sobre el rellero o las chopas en la
seccidn 43y wmozcléndose con 1a solucidn rogenerada introducie
da por via del conducto 302 @ uns tomperatura do 1132, por
ejemplo. La meszcla baja por sobre ol rolleno o las chapas en
la.soccidn A2, Ia soluclla regonsrada inbroducidg por via dol
conducto %03 & una temperabura doy por ejenplo, 106.C, ge
mozcla con la solucifn proveniente de ia wmrto superior de
la colurmay y la meocla boja entonces por s0bre el yelleno
o las chapos en la seccidn Al

bebajo d= la seccidn Al estd provista una chapn raco-
lactora o4y en la cual pe Junta la solucidn pioveniente de
la parte superioer ﬂei absorbodor. La chapa recolectora Zod
6oth prcvista de uns chimenca 305 que peruite que el gas pro-
venlente de la secclén A subas por ol absorbednr, camo 1o Gow
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///8alan 1aa £lochas. il cosquobe desviador 305 estd provige
to pers lumpedlr que lz solucién baje por la chimenea 305. ia
ehépa recolectora Jok estl también provista de tubos de bajaw
Qs 307. Porte del liquido que se junta sobre la chaza 304 es
retlirada del absorbedor por via del conducto 708, y parbe dsl

mismo rebalsa a los tubos de bajads %07 y pasa & la pazbo in-

ferior del absorbedor y, deopubs do pasar por gobre ol velio-

no o las chapas de contacto en la secciln A, e junba en ol

gumidero 209 en el fondo &6l abszorbedors

El gas fric, por ejemplo 3 una bomperatura de 2011,

¥y consistente por ejomplo en gas patural que conbtleno un 7%
de CO,4 cobra a 18 parte infordor del abserbedor por via del
conducto 310 y subo a ocentracorriente con 1a soluciéa gue-be~
Jay por la seccilan A; la chimenea 305; y luogo sucesivanente
or las seccicnes Alg A2 y A3 a conbracorrionte con 1a nolue
¢cién regenerada introdueids rospectivoments por los comiuctos
303y %02 y 301, y sale on ectado purificsde por via dol con-
dueto 311, de 1a parte supevior dol absorbedor. Si szl 5o do-
s¢ay 0 si fuera necesario, cl gss e sale dol aboorbedor poE
via del conducte 311 se hace pasar por un enfriador-condensa-
dor 3124 quo separa por condenmsacibn el vapor 45 aruae El
sondensado acueso, proveniente del enfriador-condensador 312,
se¢ puede hacer volver por via dol conducto 31% a lz parte u=
perior del absorbedor. Il gas purificado sale del cendensador

por via del conducto 312, poru cualqQuisr uso Go5EaA0.
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La vegemeracibn de 1la solucidn se efectia on la co-
lumma do recenerscibén, identificada de una manera penerel
por la referencis mumbrics 314, Lo mismo que en las formas

- —de reslizacion ya—desceripban, la etopa-de-regonoraciln en la

colwma 314 incluye dos zonas peparadas; una zona do regonse
racién de moyor Semperatum y bajo presiém superatmosférica,
identificads de uns manera general por la letra By y ung goe
na de regeneracifn de menor presidn, y menor temperatura, on
la parte superior de la colummm do regeneracidn, identificata
do una panere general por Ja letra C, Los zonas By C eatén
peparadas por una clpula 315 que impide la comnicaclén en-
tro ellns, la zoma B estd proviota de un epropiado rolleno o

ipas en la secolln sonbresda BYy y la zoma C cgbl provists
de paners similar de rellens o chapas en la seccldn sombroaw
da C*%.

La gona C o3 obastecidn con wopor de desprondimicnto,
en parto, por el reevaporador 316 que ticme un sorpentin de
vepor 317. Ia soluciln de lavado proveniente del sunldero
318 eircula a btrovés del reovancrador 316 por via de los coo-
ductos %19 y 320, KL vapor genorade en el reevaporador 316
ge introduge por via el conducto ,‘:32}.' g la parf'e inferior do
12 zona C. Una porcidn substancial del vaper de decprendinion
fo que necesita lu zona C os provigbta nor el vepor gonerado
por varerizaciln instentlnes de 1s solucién rerznerada pro-

2

venionbe de la zoma do regoncracidn de-mayor presibn B, cono
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80 explicari a continuacién.

Ia zona de mayor presifa B del regenerador es alimone .

tada con Vapor ge desp*end.rz.ento *)or mdm c‘ael recvspomdor

7222 que tiens un seﬂpem:in 323. Ia solucién de lavade prove~
aiente del sumidero 324 sc hace circular & trovds dol roovi-
porader 322 por via de los conductos 325 y 326, Kl vapor ge-

neredo en el recveporadar 322 ge inbroduce por vim del conduce

to 327 & 1la parbe infcrior ds la sonz 3.

Lo niszo que en los prrocedentes formos de realizacidn,

las zonas de regeneracién By C tie::sen condensadores de pro-

ducto de cabeza, 323 y 329 rospectivemsrts. La pozcls de va-
PO ¥ C&85 uci:_‘.o, provenionto de 12 parte surerion de las go-
nas B 7 C, pass por vic de los conductos 330 !} ¥ 331 xespecti-
v mentve a log ¢ondensadenss, ¥y condensade suficionbe para cane-
$ener ¢l correcto eguilibric de ague se reallzerta a la parte
superior de las zonas B 7 C desde loo condensadores por via
de los cindnctos 332 y 3%3 rocnectivemente. Bl efluenbe do los
condencadores, gue coasicte prineipslmonts en gas &cido, e
rotira por via de los conductos 334 y 335 respectivemente.
rarte ée la soclucido de levado vsada, que conblenme gas
8cicdo pbsorbidoy ¥ que se junba en 1o chapa Yok, 52 retira del

gbuorbedor por viaz del conducto 308 a ums temporatura algdn

- tanto superlor a la temperatura do obillicilén atmosifrica de

iz solucibn regensrada (por ejenplo, 10930), v sSe conduce a

la valwla 326 cantralom el f£iujo, que la divids on 40D GO
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///erientesy una &é-éstas, que pucde conprender por ejemplo
ol 40 hazta el 707 del flujo total en el sistema, se envia
por- el conducte 337, la vllvula reductora de presibn 338 y
¢l conducve 339 a la parbe superior de la zona de regenora-
cién B. Fsba porcibn de la solucidm baja ontoncas por sobre

log chapas o ol relleno 8! y es gometids al desprendiniento

por vapor @ contracorriente, wdisnte el vapor introdueido

por via dol conducto 327, ¥y se Junta en el sumidero 324 en

lz parbe inferior de la zona By La sogunda pereidn o corrion-
te de la solucidn do lavado ushda, retirada por via dol con=
ducto %a3, se exvia por el conducto 340, la vilwvula reductora
ds presiln 341 y ol condusto 342 a 1z parts superior de la
zcma de regeneraclém ¢, donde baja par sobre las chapas o el
relleno €' & contracoryients bcn el vepor de desprendimiento,
¥ 18 solucidn resonersds se Junta en el sumidero 318 en la
parfe inferior de la zona C.

La poluciln do lowuds usada, que so Junts en la psr—
te inferlor de is coluxmma de absorcidn 3CC, en el cwsidero
209, ¥ que sa@ encmenﬁrara waa Texperutura relativazente baja
(por ejezplo, de 533C) debldo 21 efecio de enfriamiento de
la corricrte f£ria de gas dcide introducida por-via del con-
dueto 312, se envia por ol condusto 24% al termoperuutador
304y donde ontrs en inbercanbio térnico indirocte con la oo~
Jucién calients proveniente de la sona de regemeracitn B lLa

solucién usl calentads, por elecplo 3 una temperaturcs de G¢ -

| —

$



ol

10

15

20

25

25 [AGhN
2k Setens
e

)g llll s sz

se envia entonces por el conducke 45 Y se mezcla, en el pune
o 4G, com solucidm que pasa por ol condueto 24804 ¥ luego Bo
anvia por la vilvula reductoxs de presifm 341 y el conducto
242 a 1a parde superior de la zan2 de regeneracidn de menop
resida C.

La aolucidn de lavado regenerada, que se junts co el
sunidero 224 de la zoma B (y quo ba 5140 ms roponerada que
la solucidn en la zoma C), se retire por via del conducto 347
8 una temperatura de 1222C, por ejemplo, y se hace asar por |
la vllvulo reductom de precidn 248 ¥ el conducto 249 gl tan-
que de vapordzacidn instantinea 350, En respuosts o 1la Aisni-
meidn de la presifn en el tanque de vaporizacidn insbansines
350, aproximndamente hasta la presiln imperante en 1o zoma do
regeneracién de menor presién €, la golucién genexa vapor que
es conducido por vis del conducto 351 a la parve inferior de
la zona do regeneracidn ¢ paxa servir como vapoar de dgspran=
diniento. _

Zg soluclén enfriada; por ejemplo a una teuporatara
de 11830, se Junta en el sunidero 352 en la parte inforior
del tangue de vaporizacidnm instantflnes 350, ¥ se enviz por 6l
conducto 353, la bomba de meciclaje 354 y'el gomducto 355 a
la vAlvuls 355 conmbtralom del £lujos que la divide en dos pope
clones. Una de éstas pasa por via de los conductos 357 y 302
al ahsorbedor, donde es introdueida eacima de ls scccifin AZ.

La sesunda poreldn pasa por via del conducto 353 al tormopor—
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. ///mtsdor 384, donde entma en intorcamble térmico indirecto

con 1ls solucibn £ria provenlente de la parte inferdor del abe
sorbedor. Ia soluciln parclalmonte enfriada, que zale del
termopermutador 344 a wna tesperaturza de 857C por ojomplos
pang por viz del condueto 359 a un enfriader 360 donde su bom-
peratura bajs nbs todavia, por ejemplo hasta 70IC; segulda-
mente la soluciln onfriada, dlon regenerads, s¢ inbroduce por
vin del ccnducto 30l oo la povte sunerior del asbsorbedor.

Ia solucidn do lavudis repencrada, que so Junba en el
gunidero 318 de la sons C {y cue ha rpido ncderadamenté 2Ope-
nerada), so rebtira & wna bouperaturs de 1o63C por ejemplo,
por via dol conducto 76l y se hace volver madiante la boubs
de reciclaje %62 y ol conducto 0% & la columma do rogonera-
eibn 370 cnelma de la seccidn Al

rediante la provisidn de la seceidn inforior A del
absorpedor, que actla coue precalentador y preczburador del
pag £rio entronts, ol sisteza de la figurs 3 hace posible ob-
doner en 1o parte cuporlor &el absorbudor una corr;enta de
soluciba a una benperatura relabtivamente olevada (sunerioy
a la temperetura do obullicida atwoslérica de la solueibn ro-
generadaj, Lna corriente de gus entrante, por gjem@io a 2030,
puede salir de lx sccelén A a 70°C. Do reduce asi considera- -
blezante el efoctu do cnfrisniento del gus sobxe las porclo-
nes sucosivoes Aly A2 ¥ A2 del atoorbedory €0 modo que la poe

Iueidn en la chapa recoloctors 3ob alcunzi une teaperaturn
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relativumenta elevada, apropiada para introducirla en la go-
na de mayor presidn y moyor tempembura B, del regﬁyerador.
Ll intercamblo térmico indirecte de la solacién calriada pro-
venlente de 1o seccién A, con 1o soclucidén regenerada eslione
te, meaora'aés todavis l2 eficiencia del proceso porque redu-
ce 1a carga sobro el enfriador 360 y, & la vez, swwnta ol

rendiniento térmice de la zona do regenerscibn ¢ por sumen-

tar ls femperaturs de lz corrients de sclucidn allmentsada

:por via del conducto 342 g la zong Ce

Cong presultnde del vopor de desprendimicnto, il
recuperado on el tangque de voworlsacibn ingtentines 354, ¥
el uco ds la seccibén preculentusora prozaturadora 4 con el
Yemopermutador 344 asociado, el rendimionto thrmico del sise
tema de la figura 3, on comparacidn con siatemes convencionie
lsg coascides, puede ser aurentodo en un 10 hegta un 203,
por ejennlo, lo gue pommite reduciz en proporeidn la energia
exlerra necesarda para poeveer ¢l wvapoer de desprendiniento
pare la ¢baga 4o resencraciln. '

Luods entondido queo el nleance do esta ines sreidn o=
barca otras formas de realizacidn de ls misom, adends de 1as
especificamente descriptas ¢ 1lustrades, v que ls invencidn
no e linlta & laow foxsmiss de realizueldn especificas deserip
tas, y tampoco @ alsunz disposicidn perticular de los equiw

DOS. ila do quedar entendldo tombiba que loa dlapromag de o-

peracicncs gucesivan, ilustrxativos, no incluyen tedog 1oz
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equipos auxiliares o instrunmentos necesarios para el funclo-

 paniento préctico de una planta comgrclal. Por ojemplo, por

lo general babrd que proveer equipos adicicnales tales como
eajas seporadoras del condensadoy corriente abado con respec—
to & loa reevaporadores y on otrue ubicaclones on los sisto-
mas ilusbrados. Va de por sl quo en la aplicaclén préctica
ds los slctemas ilustrados se omplearon estos equipos auxiliae
res y otros aparstos nececarios on instalaciones bien conge-
truidasy ¥ que aqul no se han descripto ni ilustmade especi-
Licamernte.

En resﬁmen, d-1e. Cert. de Adicién éue se solicita,

recaerd sobre las siguilentes:
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~ REIVINDICACIONES -

1. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal nf 365.057 por: "Un método para eliminar gases &ci
dos consistentes en CO2 y/o st de>mezc1as de gas™, mediante
un procedimiento ciclico en el cual una solucidén de lavado
alcalina acuosa ée hace circular entre una etapa de absorcidn
ddndé dicha mezcla gaseosa se lava con dicha solucidn bajo
una sustancial presidn superatmosférica, y una etapa de re-
generacién donde dicha solucidén es sometida al desprendimien
to por vapor bajo presiones sustancialmente reducidas a fin

de desabsorber el gas &4cido; caracterizadas por las operacio-

nes de retirar de dicha etapa de absorcidén al menos parte de

dicha solucidén de lavado en forma de corriente caliente a

" una temperatﬁra superior a la temperatura de ebullicidn at-

mosférica de ls solucidn regenerada; establecer al menos dos
zonas de regeneracioén separadas, donde la solucidén provenien
te de dicha etapa de absorcidén es sometida al desprendimien-
to por vapor a fin de desabsorber de ella el gas &4cido, ba-
jo.presiones sustancialmente menores que la presidn en di-
cha etapa de absorcidén; mantener una de dichas zonas de re-

generacién como zona de mayor presidn y mayor temperatura,

"que trabaja bajo presién superatmosférica; alimentar dicha

zona de regeneracidén de mayor presidén con solucidén prove-
niente de dicha etapa de absorcién, & una temperatura supe-

rior a la temperatura de ebullicibén atmosférica de la solu-
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‘¢idn regenerada; mantener otra de dichas zonas de regenera-
;ién como zona de regeneracién a menor presidén y menor tem-
peratura, alimentade con una corriente separada de golucidn .
proveniente de dicha etapa de absorcidén; reducir la presidn
sobre ia solucidon regenerada'que sale de la zona de regene-~
racién de mayor presidn, generéndo asi vapor por vaporizacidén
instantdnea y enfriando dicha solucidén; alimentar este vapor
como vapor de desprendimiento a dicha zona de regeneracién de

menor presidén; y hacer volver a dicha etapa de absorcidn las

corrientes regeneradas de solucién, provenientes de dichas zonas

de regeneracién de mayor presién y de menor presidn.

. 2. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
ﬁrincipal no 365.057 por: "Un método para eliminar gases aci-
dos consistentes en CO, y/o E,S de mezclas de gas", de acuer-
do con la Reivindicacion 1, caracterizadas porque dicha mez-
cla gaseosa es una mezcla gaseosa caliente, que contiene va-
por, debido & lo cual dicha soluci6n de lavado es calentada
por encima de la temperatura de ebullicion atmosferica de la
solucién regenerada, por contacto directo con dicha mezcla ga-
seosa caiiente, que contiene vapor, y por el calor de absor-
cién del gas 4cido contenido en dicha mezcla.

3, Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal ne 365.057 por: "Un método para eliminar gases &ci-
dos consistentes en CO2 y/0 HéS de mezclas de gas", de acuer-

do con la Reivindicacién 2, caracterizadas porque la mezela
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gaseosa.caliente, que contiene vapor, caliente toda la solu-

‘¢cién de lavado antes de salir de la etapa de @bsorcidén has-

ta una temperatura superior a 1a.temperatura de ebullicién
atmosférica de 1la solucidén regenerada, y esta solucién de
lavado caliente, después de salir del absorbedor, se divide
en al menos dos corrientes separadas, ﬁna de las cuales se
introduce en la zona de regeneracidn de mayor temperatuia ¥
nayor presién, y una de las cuales se introduce por separa-
do en la zona de regeneracidén de menor temperatura y menor
presidn.

4, Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal ne 365.057 por: "Un método para eliminar gases dei-
dos consistentes en.CO2 y/o HES de mezclas de gas™, de acuer
do con la Reivindicacién 1, caracterizadas porque la mezcla
gaseosa esti fria con respecto a dicha solucién de lavado, ¥
dicha mezcla gaseosa fria se precalienta y presatura por coné
tacto directo con la solucidén de lavado en una seccldn sepa-
rada, de dicha etapa de absorcidn.

5..Hejoras introducidas en gl queto de la Patente
principal n® 365.057 por: "Un método para eliminar gases éei-
dos consisténtes en 002 y/0 328 de mezclas de gas™, de acuer-

do con cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, carac-

terizadas porque la presidén parcial del gas édcido en dicha

mezcla gaseosa es de por lo menos 1,7577 kg/cm2, aproximada-

mente.
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. 6. Mejoras introducidas en el objefo de la Patente
principal n® 365.057 por: "Un método para eliminar gases
édcidos consistentes en COE.y/o H,S de mezclas de gas", de
acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones precedentes,
caractérizadas porque el gas acido en dicha mezcla gaseosa
es al menos predominantemente 002.
' 7. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal n2 365.057 por: "Un método para eliminar gases
édcidos consistentes en 602 y/0 st de mezclas de gas", de--
acuerdo’ con cualquiera de las Reivindicaciones precedentes,
caracterizadas porque dicha solucidn de lavado es una solg-
¢ién acuosa de carﬁonato popésico. N
) 8. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal n2 365.057 por: "Un método para eliminar gases
é4cidos consistentes en 002 y/o HZS de mezclas de gas", de
acuerdo con cualquiera de_las Relvindicaciones precedentes,
<araéterizadas porque dicha solucidén de lavado es una solu-
cibén acuosa de carbonato potésico que contiene un aditivo
del grupo consistente en etanolaminas, boratos alcalinometé-
licos, Asaoa, Yy aminoécidos;

9. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal no 3%65.057 por: "Uﬁ método para eliminar gases
écidos consistentes en C0, y/o H,S de mezclas de gas", de

acuerdo con cualquiera de las Reivindicsciones precedentes,

caracterizadas porque la presidén en dicha zona de regenera-
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cibén de .inayor presidén es del orden de 0,3515 hasta 2,4607
_kg/cma. 7 con preferencia de 0,703l hasta 2,1092 kg/cm2,
manométrica. )

16. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal n2 265.057 por: "Un método para eliminar gases
acidos consistentes en 002 y/o HES de mezeclas de gas™, de
acuerdo con cualquiera de las Beivindicaciones precedentes,
caracterizadas porque una porcidn menor de la solucidn rege-
nerada se enfria y se alimenta a la parte superior de dicha
eésapa de absorcibn.

11. Mejoras introducidas en el objeto de la Pabtente
principal ne 365.057 por: "Un método para eliminar gases
&cidos consistentés en. GO2 y/o HES de mezclas de gas™, de
acuerdo con cualgquiera de las Reivindicacj.ones precedentes,
caracterizadas porque una porcidh més regenerada, de la solu-
cidon regenerada, se alimenta a la parte superior de dicha
‘ebapa de absorcidn, y solucidén menos regenerada se alimenta
a las porciones inferiores de dicha etapa de absorcidn.

12. Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
principal n2 %65.057 por: "Un método para eliminar gases
é4cidos consistentes en 002 yyo HZS de mezclas de gas™, de
agerdo con cualquiera de las relvindicaciones precedentes,
caracterizadas porque una porcidn de la solucidn regenerada
se alimenta a la parte superior de la etapa de abs’.o;:‘cién a

menor temperatura y en estado més regenerado que la soluciédn
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regenerada que se alimenta a las porciones inferiores de
dicha etap; de absorciodn. | , |

13, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
aue ha de recaer &l 12, Certificado de’Adicién que se ‘solicita:
MEJORAS INTRODUGIDAS EN EL.OBJETO DE bA PATERTE PRINCIPAL
Ne, 365.057 POR: "UN METODO PARA ELIMINAR GASES ACIDOS CON-
SISTENTES EN CO, Y/0 Has DE MEZCLAS DE GAS". '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de cincuenta y unz

péginas mecanografiades y dibujos adjuntos.

Madrid, 25 de Agosto de 1.969
BERNARDO UNGRIA
© D.De
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