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cuyo privileglo se solicita para Espaiia,
sus territorios y plazas de soberania, a

favor da:

ASOCIACION DE INVESTIGACION INDUSTRIAL
DE LA MAQUINA-HERRAMIENTA

entidad de nacionslided espafiola, domicilia-
da en Barcelona, Avda. Gralmo. Franco, ndm,
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Inventor: D. José Amet Girbauw, I.I,, del Labora-
torio de Auntomética de la Iscuela
Péenica Superior de Ingenieros Indus—
triales de Barcelona.
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HEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere, tal como indica su
enunciado, a un detector de desviaciones de par para motores
trifédsicos, cuyas sefiales de salida permiten tomer determine~
ciones légicas para gobierno manusl, 0 bien llevar teles se~
fiales & equipos aubtomiticos que gobiernen el equipo motor o
le carga. = = — w = w - - - - - R R R R R R

S8i bien en muchos casos el control de la cargs e un
electromotor se lleva medisnte vigilancia de la intensidad
y sobre ella se actfia en consecuencia, también es cierto que
la medicidén corrects de la magnitud que en todo caso da re-
ferencia de las condiciones de funcionamiento del electro=-
notor es el par motor o resistente, magnitud cuya medicién
directa es dificilmente medible pero que en el caso de moto~
res trifbsicos de induccién puede substituirse por la medi-
¢ibén de una magnitud eléctrica que guerda relacidém con dicho
par motor, cual es la medicidén del factor de potencia o defa=
saje entre los vectores tensifm y corriente del electromotor,
ye que en motores trifésicos de induccién el par motor viene
dado como un producto de una constante por los amperivuel-
tas totales, por el flujo de todo el motor y por el factor
de potencia, que es la magnitud que se determinaré mediante
el detector de la invencibn, = = = = = = = & .- - -

Se caracteriza esencialmente el objeto de invencién por
comprender un circuito constituldo por una resistencia en

serie en una de las fases de elimentacién del electromotor,
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con lo que en sus bornes se obtiene una tensibn en fase y
proporcionsl a la intensided de conswio, la cual tensién

es aplicada al primario de un transformador, de relacidén de~
terminada, que en su secundario carga une resistencia en
serie regulable y un condensador en derivacién posterior a
dicha resistencia, como decaladores de fase, y dos rectifi-
cadores en serie, en una de las ramas de sglida del conden=~

sador en derivacifbn, entre los cuales y la otra rama se de-
rive una resistencia Shmica. Asimismo, al primario de otro

transformador se lleva la tensidn compuesta de las ctras
dos feses, de manera que sobre las dos ramaes de salide de
su secundario se deriva una resistencia de la misma magnitud
que la resistencia en derivacién del anterior circuito, y
posteriormente g la misma, en una de dichas ramas se inter-
cala un rectificador, uniéndose eléctricemente las ramas
eléctricas carentes de rectificadores y detecténdose la
tensidn entre las otras ramas de ambos circuitos, habiéndo-
se efectuado las conexiones y la rezulacidn de la resisten—
cia variable de menera que en condiciones nominales, es de-
cir de par motor nominal, las tensiones en ambos circuitos
sean de igual médulo y fases opuestas, con lo que no se ob-
tiene ninguna sefial de salida y decaléndose ambas tensiones

en uno u otro sentido, seglin el sentido de la variacién del

par motor, con lo que se obtienen unos impulsos de tensién
de salida que son conducidos a dos circuitos légicos suma,
como uno de los sumandos, en tanto que en ambos se introdu-
ce como segundo sumendo une semionda cusdreda de frecuencia
industrial en uno de los circuitos y en oposicibén de fase

en el segundo circuito suma, obteniéndose en el caso de 80-
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brevenir una veriacidn de per motor uns sefial en la salida
del primer circuito si la variacién'ha sido por falta de
carga ¥y en el segundo circuito si la veriacidén ha sido por
€XCOS0 e CRIEQ. ™ ™ = = = o m o m - === - - - - -
Debe hacerse observar que las sefiales obtenidas a la
salida del discriminador l6gice pueden ser introducidas a
un equipo de regulacibn automitica que actie sobre el paf
resigtente, cémo puede ser, por ejemplo, en el caso de mé-
quine-herrsmientas, a base de que dicho eguipo aubomético
regule la profundidad Qe corte aumenténdola en el caso de .
detectar falta de carga o reducisndola en el caso de detec-
tar exceso de carga, 0 bien la informecidn del discrimine-
dor puede limitarse a une informacién, de tipo éptico o acis«
tico, por ejemplo, en funcién de la cual se actie manual=-
mente, = = = = = = = = - .- -
Para facilitar la comprensidén de cuento se ha expuesto,
dando a conocer simulténeamente diversos detalles de orden
constructivo, seguidemente se hace referencia a la lémina
de dibujos que acompaiia a la presente memoria en la que se
expone un ejemplo de realizacidn enire los muchos que po-
drfan describirse, por cuyo motivo, dado su fin meramente
ilustrativo, deberd ser considerado como desprovista de todo
cardcter limitativo respecto al alcance de la proteccidn le-
gal que Se recaba, En 1os QibUj08: = = = = = = = = « = = =
Figurae 1, representa un esquema eléctrico del ejemplo
de realizacibén del objeto de invencibn, « = = = = « = = @ =
Tlgura 2, representa un esquema vectoriel de las magnb~:
tudes eléctrices gue aparecen en la disposicibn del esquema

de la figura anterior, = = = = = = = = = - «w - " - - - w -
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Piguras 3, 4 ¥ 5 representan, desarrolladas, las megltue-
des que aparecen en la disposicién del esquema de invencién,
en condiciones de par nominal, con sobrecargae y a falta de
carge, respectivamente, as{ como la tensibn unidireccional
de onda cuadrada de referencia en la {ltima de dichas figuras

Figura 6, representa el equipo discriminador de salida.,=

En dichas figuras el electromotor trifésico de induccidn
ha sido referenciado por 1 y los transformadores de acopla-
miento &l equipo de invencién por 2 y 3. En una de las fa=-
ses de alimentacién del electromotor 1, en el ejemplo la
fase T, se intercala una resistencia 6hmica 4, embornada, a
su vez, al primario 5 del transformador 2, en tanto que la
tensibén compuesta de las Ootras dos fases R y S se deriva he-
cia el primario 6 del segundo transformedor 3. Del secunda-
rio 7 del primer transformador 2 salen dos rameles eléctri-

cos 8 y 9 sobre uno de los cuales, 8, se carga una resisten-

cia serie regulable 10 y posterior a ésta 10, y derivado
entre ambos ramales 8 y 9, un condensador fijo 1l. Seguida=-
mente, en el mismo ramel 8 que carga a la resistencia 10,
se cargan dos rectificadores secos 12 y derivado de entre

ambos y el segundo ramal 9 una resistencia fija 1l3e = = = =

Del secundario 14 del segundo transforuador 3 se deri-
van dos ramales 15 y 16, el primero de los cuales se encuen~
tra unido eléetricamente al ramal 9 del otro transformaedor 2,
rosteriormente g la resistencia 10, y ol otro ramal 16 com-
prende un rectificador seco 17 y posteriormente al mismo una
resistencia 18 de las mismas carscterfisticas que la resis-

tencia 13 anteriormente citadas,. = = = = = = = - - - o
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#ntre los bornes 19 y 20 de los respeciivos ramales
eléctricos 8 y 16 se obtiene la seiial de salida Us que es
conducida al discriminador 21, el cual, tal como puede ver-
se en la fizura 6 comprende dos puertas "YW, es decir, dos
puertas suma lbgica, provista la primera 22 de dos entradas
23 y 24, en la primera de las cuales se introduce la magni-
tud Uy detectada entre los bornes 19 y 20, que seguidamente
& emplificads mediante un amplificador 25, y en la segunda
24 se introduce la semionda cuadreds de rererencia Uf, obte-
niéndose une sefial de salida por el borne 26, siempre que la
desviacién de par se produzca en el sentido debido a falta
de carga. lLa segunda puerta 27 comprende también dos entra-
das 28 y 29, por la primere de las cuales se introduce, &l
igual que en el caso anterior, la magnitud U gque sufre la
accibén del amplificador 30, en tanto que en ia otra entrade

se introduce tambidén la semionda cuadrada de referencia Up

pero que a continvacibém sufre la accidn del equipo inversor
31, equivalente a defasarla 180§, obteniéndose a la salida
32 una sefial si la desviacifén dé per ha sido ocasionada por
EXCES0 (0 Calgls = = = = = = = @ = = = = - - - - - .- -
Tal como puede observarse en el diasgrama vectorial de la
figure 2 en el que se han representado como perfectamente
equilibradas las tres fensiones de alimentacién U&, Us y
Ut’ lo cugl es sensiblemente cierto, en los bornes del pri- .
mario 5 del transformador 2 se aplica una bensién Ub = I.r,
siendo I la intensided de cérga del electromotor 1 y » el
valor de la resistencia serie 4, existiendo un decalaje ¢
entre dicha tensibn U; ¥y le tensibn simple de alimentacién

Ut iguel al factor de potencia con que estd trabajendo el
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electromotor 1, Bn el secundario 7 de dicho transformador 2

so obtiene una tensibn Ui sensiblemente igual en médulo ¥

opuesta en fase g la tensién primaria Ub, como puede demos=
trarse ficilmente por teoria de transformadores, ~ = - — =
En el primerioc del sezundo transformador 3 se aplica

una tensibén U, igual a la tensibén compuesta U, obteniéndo-

3

se en el secundario 14 une tensidén U4

reducido en la misma magnitud que la relacibn de transforme-

, cuyo mbédulo ha sido

¢ibén del transformaedor 3 y fase opuesta. El equipo decalador
de fase compuesto por le resistencia regulsble 10 y condenga-
dor fijo 1l se regula en une magnitud el que la tensién Ué
obtenida en bornes del condensador 11 sea, en condiciones
noninales del electromotor, del mismo médulo y fese opuesta
a le ‘tensién secundarie U#. Naturalmente ello requiere que
las relaciones de transformescién de los transformadores 2 y
3 guarden una cierta relscibén entre si y con los velores de

las reSiBtenci&S 4 y 10. -------- - R G A Wy me e A e W

Mediante los rectificadores 12 y 17 se rectificen, las
tensiones senoidales U, ¥ U; en sentidos opuestos, tal como
puede verse en la Tigurae 3 resultando une tensién de salida
Uy nule en condiciones de par nominel, pues tales han sido
las condiciones de ajuste, y unas tensiones rectificadas U
visibles en las figuras 4 y 5 si por variacién del factor ®
de potencia ha variado la fase de la intensidad I y, por lo
tento de la tensibn U2 respecto a la tensibn U;, independien-

te ésta de las condiciones de carga. Como puede verse en las

figuras, seglin que la variacibén de par sea por falte de car-



Se

10.

15.

20.

25.

5

PN
ARIUL

ga 0 por exceso se producird un avence o un retroceso,
respectivamente, de la inbensidad I y, por lo tanto, de la
tensidn U, sobre la tensibn U#, con 1o que variari la fase
de la tensibn de seiial Us’ adicionéndose, en el primer caso,
previamente amplificada a la tensibén de onda cuadrada‘qr
de sentido coincidente con la tensién Us’ con lo que se ob-
tiene una tensidn de salida constante, aungue variable en
magnitud, susceptible de excitar un elemento indicador como
puede ser, por ejemplo, una lémpera, uvn timbre, etc., 0 de
ser conducida a un equipo de regulacidn AUEOREtica, = = = =
En la puerta 27 la sefial U, es adicionada a la tensibn
decalada 1802 obtenida por el producto légico U, (=1), de
maners que en condiciones de alarma de sobrecarge se producie
r4 la excitacidn, como en el caso anterior en caso de falta
de carga, de un elemento sensible, = = = = = = = = - - -
Habiendo descrito suficientemente las caracteristicas,
ventajas y funcionamiento del detector de desviaciones de
par para motores trifésicos, que constituye el objeto de la
presente’Patente de Invencibn, debe hacerse constar, en re-
sumen, que en el mismo podrén introducirse cuantas variantes
de detalle la experiencis y la préctice puedan aconsejar,
siempre que con ello no se desvirtie su esencialidad, que es

la que se cooncreta en la primers de las reivindicaciones que

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia y todos

sus territorios y plazas de soberanis, las siguientess - =



5.

10.

15.

20,

25,

REIVINDICACIONES

1.~ Detector de desviaciones de par para motores trifé-
sicog, caracterizado porgue medisnte une resistencia Shmi-
ca intercalada en serie en una de las fases de alimentaciln
al motor, se obtiene en sus bornes una tensibn en fase y
proporcional a la intensidad circulante, la cual tensibn es
aplicada al primario de un transformador en cuyo secunde~
rio se dispone una resistencia en serie regulable y un con-
densador en derivacibn, en orden a posibilitar una regula-
cibn de la fase del vector tensién obtenida en bornes del
condensador en derivacibn, a partir de los que se dispone
en una de las ramas de salida dos rectificadores, y entre
ambos y derivade a la otra rama una resistencia éhmica,
derivéndose, esimismo, al primario de un trensformedor la
tensibén compuesta entre las otras dos fases de alimentacibén
y disponiéndose en una de las dos ramas de salida del se-
cundario de este segundo transformador, un rectificador
¥y posterior a &l una resistencia Shmica derivada a la otra
rema, de les mismas caracteristicas que la citada anterior-
nente, uniéndose eléctricamente las ramas de ambos secun=-
darios carentes de rectificadores y realizéndose el embor-
namiento, asi como el ajuste de la resistencia regulable,
de manera tal que las tensiones obtenidas entre le rame
independiente de cada circuito y la comin a embos, sean de
igual valor modular y se encuentren en oposlcidén de fase
en condiciones de par nominales, sufriendo un desplaza-
miento en avance o retroceso, seglin el sentido de desvia-
¢ién del par respecto a su valor nominal, detecténdose en

egte caso unos impulsos de tensibn, resultado de la dife-



ns

Do

10,

15,

- 10 ~

el i

M }"“‘lll.lnlsl;:‘l)n i

rencia entre ambos tensiones, unidireccionales por la
existencia de los descritos rectificadores, los cuales son
conducidos, previa amplificacibn, a dos circuitos de suma
légica, en uno de los cuales se inyecta como sumando una
onda cuedrede de frecuencie lndustrial y del mismo sentido
que los impulsos detectados, y en el otro circuito también
se inyecta como sumando esta misma tensidn pero decalada
180¢ respecto gl circuito anterior, obteniéndose a la sali-
de de dichos circuitos sefiales de desviacidén del par pof
falta de carga en el primer cirecuito y por scbrecarga en el
segundo, de sobrevenir estas circunstanciags, « = = = = « =
2.~ "DETECTOR DE DESVIACIONES DE PAR PARA LICTORES
TRIFASICOS": = = = = = m = = = = == == -—--
Todo ello conforme se describe y relvindica en la
pregente memoria que consta de diez hojas, foliadas y me~
canografisdas por una sola de sus caras, y de sels figuras

gue la ilustran.
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