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Este invento se refisre a un sistema para contro-
lar una potencia de corriente continua a fin de reducir lé
magnitud medie totel de la interferencia inductivs dﬁranté

todo el tiempo de funcionamiento.

81 el dispositivo ondulador se usa para controlar
potencias de corriente continua, la entrada de corriznte |
a él incluye en general, una parte muy ondulada que prcdu{

ce componentes harmonicas. Estas componentes harmonicas.

afecten de varias formas a los circuitos eléetricos eiﬁe-?
riores ¥y 2 los equipos que se han utilizado hasta szhors. §
Para remediar este problems, se han desarrollado ya con j
éxito sistemaé onduladores miltiples polifasicos. Sin em-

bargo, al eplicarlos al funcionamiento de vehiculos eldc-

tricos accionados con corriente continua, esos sistemas

tienen varias desventajas. Por ejemplo, en laz denominada

ranura o punto de parada, en la suzl los motores eléctri-

{
cos controlados dispuestos en el vehiculo, continuan sien—é
i

do excitados, mientras son mantenidos en un modo de funcioi

namiento predeterminado, una corriente de entrada al siste
ma ondulador incluye uns parte muy ondulada que conduce a
interferencia inductiva con los equipos eléctricos que le

rodean.

En consecuencia, un objeto del invento es crear

un sistemz ondulador nueve ¥ mejorado para controlar una i
. ¢ . - i
corriente continuva, cuyo sistema es sliviado de interfereni:-

H

cia inductiva provocada a partir de una parie ondulatoria ;

de una corriente de entrada al mismo y de los cfectos ad-

versos que resultan de las corrientes harmoniczs que circu-
lan por el sistenma.

i

Otre objeto del invento es crear un sistems ondu-
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‘lador nuevo y mejorade para controlar una corriente conti-
inua miontras se alivia la interferencia inductiva vrovecad

por una parte ondulatoria de una corriente de entrada el

i
{
|
'sistema y los cfectos adverses que resultan de las corrien
ftes harmonicas que circulan por el sistema en la denomine-
do ramura de parada, en la cusl, los motores eléctricos
controladcs gue intervicnen continuan siendo excitados 
;mientras son mentenidos en un modo de funcionamiento pré—
; .
ideterminado.

£l invento cumple estos cobjetos por la prcvisién
:de un sistemu de control de corriente continua que inclﬁye

B ] . L3 4 . '
'n dispositivos onduladores donde n es un numero entero, ex

lsento 1, ¥ medios de control del funcionamiento de los Gis

positivos onduladores tales que los dispositivos sean dig-

|

erados sucesivamente con difercencias de fase predeterming;

o]

i
i

-

4 . 4 .
{das para controlar asi una corriente continue, caracteriza;

' - u’ - .'
‘do porque se elige una relacion de tiempo de conduccion a

periede de ondulucion de cada dispositive ondulado igusl
’ . ’ { ‘

ia un multirlo entero del reciproco de n y, preferiblemente

j

’ 0
en la ranura de paradg, en la cual un motor electrico con-

'
i

itrolado gue interviene, continua siendo excitado mientras
iel motor eléctrico es mantenido en un modo de control de
%funcionamiento predeterminado.

| £l invento sera evidente mas facilmente a pertir
ide la siguiente descripeidn detellada, leide con relacidn
za los dibujos anejos, en los cuales:

i la figura 1 es un diagrama de circuito esqueméti
%co de un sistema ondulador multiple nolifésice construido
gde acuerde con los principios del invento;

las figuras 24, 2B y 2C son formas de onda de co-

-3 -
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rriente desarrolladas en distintos puntos en un siztema

endvlador doble, bifésico, tal como el sistema ilustrado
i en la figura 1 en los modos de funcionamiento respectivos;
E |

f la figura 3 es un diagrama de blogues gque ilus-
‘tra los detalles del sistema de control mostrado en lé
-figura 1.

Refiriendonos ahora a los dibujos ¥y, en pa¢ticur

'lar, a la figura 1 en ella se ilustrs un sistema ondulador
miltiple polifésico, de construccion usual, aplicado el
funcionamiento de vehiculos eléctricos accionados ceon - co-
rriente continua. La disposicion ilustrada comprende una
:fuente de corriente continua representada por un cable ali-
Emgntador 16, un pantégrafo 12, gque puede moverse en countac-

; o con el cable alimentador 10, una pluralidad de dispesi-
i , H
tives onduvladores 21, 22,...210 conectades elsctricamente

en relacicn de circuito en paralelo con el pantégrafo 12

¥ una pluralidad de diodeos equilibraderes semiconductores

31, 32,...3n conectados en serie a diferentes de los dis-

positivos onduladores, Los dispositivos onduladores se '

Em.uestran incluyendo electrodos de pueria G1, G2""Gn’

: Y . ’ . . .
respectivamente. Los diodos estan invertidos en polaridad

. 14 (3 - > .
con relacion a log dispositivos onduladores asociadoes y

» ’ 3
tienen sus electrodos de anodo conectados eléctricamente

'a un alimentedor de retorno representado simbolicamente
;por el simbolo de "MASA". La union de cada dispositivo on¥
dulador y el diodo asociado estéd conectada eléctricamente
! treves de una recctancia individual 41, 42...4n a una
?carga, designade generalmente por la referencis 5C. La caf—

.ga se muestra en la figura 1 incluyende 4 motoras de co-
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‘la disposicion ilustrada en la figura 1 conjuntamente con
las figuras 2A, By C. In la condicién supuesta, un par

de dispositivos onduladores, por ejemplo, los dispositivos

. 4 .
~cada uno sucesivamente a "conexion" y "desconexion". Es

-

i

!

. 4 . i
rrionte continua interconectados de tal mode que cada par!
¢

. { [4
de nmotores conectados en serie entre si esta conectado en

» ) 3 [4
perslelo al otro par, solo con fines de ilustracion. La

carza 50 estd conectada eléctricamente 2l alimentador de

retorno, como se describio antes. A fin de cerrar ¥y abfir:
los dispositivos onduladores 21, 22... 2n en sucesiéﬁ;'coﬁ
diferencizs de fase predeterminadas, un sistema de controi
6C osta destinade a aplicar gsucesivamente sefiales de pésog

1

a los electrodos de puerta Gq, G2...GIl de los dispositivos

onduladcres, pare cerrar y abrir estos ultimos en ferma !
bien conocida. Se comprenderé féoilmente, gue todos 1§s
componentes antes descritos, excepto el ceble alimenwadsr
10 ¥ el alimentador de retorno, van dispuestos en un vehi-
culo eléctrico (no mostrado).

Suponiendo que n es igual a 2, solo con fines de

3 K3 L 4 3
simplificac16n, se describira shora el funcionamiento de

21 y 22, son llevados alternativamente & “"conexion" y
"desconexion", con una diferencia de tiempo de T/2 entre

la "conexion" de uno de los onduladores y la "conexion"

1

sucesiva del otro ondulador, donde T es el periodo del gis

tema con el que los dispositivoes onduladores son llevados

decir, log dispositivos onduladores reslizan cada uno la
operacion de ondulacion con el periodo T.

Se supone ghora que los dispositivos onduladores
21 y 22 tienen cada uno un ftlempo de conduceion ton’ menor

que la mitad del periodo T del sistema. La figura 24 mues-
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tra formes de onda deserrolladas en la condiciodn supues— i

ta. s egpecificamente, los dispositives onduladores 21

¥ 22 son puestos en el modo de funcionamiento "conexion"-.

"desconexion" como se muestrz en las formas de onda (a) y;
(b) en la fizura 2A. Cuando estén en su posicidn conectadé,
los dispositivos proporcionan corrientes de salida 141 e
142 como ge ilustra en las formas de onda (c¢) y (d) en la;

H
figura 2A. Las corrientes 141 e 142 pasen entonces & tra-

i
1§

o+ ot 4 o R | bt ST

és de las reactancias respectivas 41 y 42 a la earga,50.§

v
§ i
! Por tento, una corrients que pasa a través de la carga 501

es igual a la corriente de salida resultante Iy, como se

v o e

i muestra en la forma de onda (e) en la figura 24, derivada§

i

de ambas reactancias 41 y 42. in estas circunstancias, und
]

corriente procedente de la fuente 1C, es decir, una corrien-—

. e de entrada IS a ambos dispositives onduladores, es igual
i
. |
2 la suma de las corrientes que pasen a traves de log res-

- 3 - - 3 » - 4 ‘
pectivos dispositivos en la respectiva posicion "conectada".
i
. i
La corriente de entrzda IS se muestra en la forma de onda

'

l(e) en la figura 2A.

Comparando la forma de onda (e) con las formas

.de onda (c¢) ¥ (d) mostradas en la figurs 24, se ve que la
i i

.corriente Ip resultants, incluye una componente ondulato-

¢

i
i
i
1
|
1
i
¢
!
{
3
¥
i

iriz que flene una amplitud rebajada a una magnitud igusl

i
‘o menor que la mitad de la amplitud ondulatoria desarrolla}

da cuando los dispositivos onduladores y, por tanto, las

;reactancias, suministran por separado lus respectivas co-

rrientes de salida = la carga.

- 0] . a 4 e
S1i el tiempo de conduccion ton es mayor que la

mitad del periodo T del sistems, los dispositivos ondulado-
| i

- - 3 s’
res son puestos en el modo de funcionamiento "conexion" -

-6 - f
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|
f"desconexién" como se muestra en las formas de onda (a) y
g(b) en la figura 2B, superponiendose los dispositivos on-
iduladores uno a otro en el tiempo de conduceion. In estas
:circunstancias, los dispositives cnduladores 21 y 22 pro-
jporcionan corrientes de salida 141 e 1o, como se mﬁeétra
‘en las formas de onda (¢) y (d) en la figura 2B. Por ten—
jto, como en el caso anterior la carga 5C tiene una corrien-
;te que pass a través de ella, iguel a la corriente d= éalj-
Eda rosultante I, como se muestra en la forma de onda (e)
3en la figura 2B, derivada de ambas reactanciscs 41 y 42.
iTanmien, una corriente de entrada IS g los dispositivos
fonduladores es similarmente igual a las corrientes qué‘par
?san a traves de los dispositives en la respectiva posicién
éconectada ¥y se representa en la forma de onda (f) en la
ifigura 2B.
| Asi, se apreciara que la corriente rssultante
IT que pasa & través de la carge, incluye una cndulacion
que tiene una amplitud rebajada por un facter de 2 o més,
en compzracion con el caso de los dispesitivos onduladoresg
1y, por tanto, las reactancias suministran por separado lag
respectivas corrientes de salida a la carga.
Si el tiempo de conduccion ton es igual a lg mi-

tad del periode T del sistema, entonces uno de los disposi]

. tivos onduladores es conectado, mientras que al mismo tiem

po, el otro dispositivo ondulador es desconectado y vicever-
sa como se muestra en las formas de onda (a) y (b) en la

figura 2C. In otras palsbras, solo uno de los dispositivos

» 0 14
onduladecres es puesto en su posicion de conectado cada vez)

; ¢ . st
alternando los onduladores entre si en la posicion conectak

da. Asi, los dispositivos onduladores 21 y 22 y, por tanto)

: 7
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pIETAT
a&f > ”’.'

’}".’n‘ W L ni,
T

las reactancias 41 y 42, proporcionan corrientes de sali-,

o

da Igq e Ijp como se muestra en las formas de onda (c¢) y

(d), y wna corriente I, que pasa a traves de la carge se

§convierte en una corriente continua slisade, como se mues~
! i
i .

tra en la forma de onda (e), debido a que una componante

i ondulatoria incluida en cada una de las corrientes de sa-:
i

{1ida anula a una componente ondulatoria incluida en la

otra corriente de salida. ,
‘ Como se describio antes, s6lo uno de los ondulz-
! |
H . s s ! X
 dores es puesto necesariamente en su posicion "conectada"':

1

cada vez. Por tanto, una corriente de entrada IS suninis-
trada a los dispositivos onduladores por 1z fuente 10, tie-

’ : \
ne una perte ondulatoria hecha winimz, como se muestra en'

3

la forma de onda (f) en la figura 2C. in otras palsbras,

1 { . . x
son hechag minimas las componentes harmonicas desbidas a

i

H

]

!

la parte ondulateria. i
la descripcién antes hecha, suponiendo n = 2, i

i

puede aplicarse igualmente 2l caso de n = 3. Se couprende
ra facilmente que si los dispositivos onduladores tienen

un tiempo de conduceion to, iauel & 1/3 del veriodo del

.

f

i

|

sistema T, cualquiersz de los dispositivos onduladorss es- |
’ . 4 i

ta puesto siempre en su posicion conectads, con el resulta-
3

do de que los dispositivos onduladores proporcionan una |
corriente continua slisadu purs le carge, mientras que 10%

dispogitivos tlenen, aplicada a ellos, una corriente de en}
trada, con uns componente ondulatoria minima, como e el §
caso de la figura 2C, Si el tiempo de conduceidn ton e8 |
jigual a 2/3 del periodo T del sistema, entonces los dispo—i
sitivos onduladorss suministraran a la carga, la corrient&

. . { = . 4
de salida con una componente ondulatoria minima, siendo m1;

-8 -
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'

?nima tambiesn lea corriente de entrada a ellos.
Similarmente, se apreciara que en la disposicion
jde la figura 1, en la cusl los n dispositivos onduladores
‘21, 22y44.. 2n, se usan con el fin de contrelar ls alimen—
;tacién de corriente continua a la carga 50, las corrientles
fde entrada y de salida Ig e Ip, respectivamente, tienen

N . { . .
dgualmente componentes ondulaterias minimas, siempre Jue

los disvositivos onduladores tengan un tiempo de conducpién

j‘con igual a un 1/n, 2/n.... 0 n~1 del veriodo T del sis-
f . o )

‘tema, es decir, a un multiplo entero del periodo T del sis-
tema, dividido por n.

: zZn vehiculos eléctricos accionados por corriénte
i i
fcontinua, es préctica general el proporcionar varias ranu-
%as, que son puestas en funcionamiento selectivamente por
%1 oonduotgr. Ln cada una de las ranuras, el control de losg
%oltajes g,licaders a traves de los denominados motores eléc

tricos principales que intervienen o el control de la exci-

. 7 . . L4 . .
acion de sus campos, es fijado por ultimo, z una cierta

e T

magnitud constante. Cada una de tales ranuras esta destina-

ﬂa a ser usada consecutivamente y puede denominarse a veced

?anura ds parada. Por ejemplo, se preve generalmente una
fanura en serie, en la cual estan interconsctados en serie,
ﬁna pluralidad de motores electricos principsles gque inter-
fienen, una ranura en paralelo en la cual, los motores eléa
?ricos principales sstan interconectados en paralelc, y ung
#anura de atenuacion de cempo en la cusl se atenuan log
éampos de los motores eléctricos princinales, Cada una de
1

éstas ranuras puede usarse como ranura de parada que tiene
ﬁna parte relativamente grande del periodo de funcicnamient

1

¢on cerriente. 3in ewbargo si se hace funcionar consszoutiva

i
f

-0 -
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‘gspacio. Zsbo ha dado como resulbado, inevitablamente, un
b 7y ’

mente el tipo usual de sistemas de control por resistenoié
para vehiculos electricos, mientrass las resistencias en sé—
rie que intervienen estan insertadas en el sistema, enton{
ces no sclo es alte la verdida de corriente eléctrica, siﬁo
que tambien las resistencias deben ser de canacidad eleva:

da, lo que conduce a desventajas econcmicas ¢ incenvsnien—

H 4 . '
‘tes, ya que estas tienen en peso elsvado y ocupan unrgrani

lcontrol de los motores sléctricos principsles gue tiensn
las resistencias en serie asociadas, completsmente corto-

circuitadas en la ranurzs de parada partiecular.

Por otra psrte los sistemss ondulsdores taleS'co;
o el deserito previamente con relacion a la fiecura 1, puei
den efectuar el proceso de controlar la velocidad de los
motores eléctricos, prineinales asociados, en gque no se
conswie una gran cantidad de corriente eléctrica, COnO &en

los gigtenas de control por resistencia. isto permite cque

o renura de parada se ajuste fijando una ralacion del

* 3 [4 ]
tiempo de conducecion ton de los ondulzdores, =l periodo T

del sistema {to,/T), @ una magnitud cualquiera, misntras

g 3 > . L] ’
Eos notores principales son mantenides en su conexicn pre—

b

] a 3 L] ’
determinada sin cambiar su conexion,
i . s .
% Cuende los sistemas onduladores multirles, noli~!
3

? o
t.r . LR .
fesicos o monofasicos ususles hen de efactuar un centrol

i)
| JO—

de voltaje constante, fijando los an_ulos de fase ecentrol:

§

Fos de los onuvladeores para un cierto control ofectuaide en
él proceso de controlar 21 voltaje ailicade, ha sido précti-
ca hasta zhora el ajuetar el én;ulo de fase & fijsr, = cuai—
nuier mégnitud. 48%0 ha conducido al funcionumiento de los

. + .7
sistenas con un j» de cndulacion muy alto, y por tento, ha

- 10 -
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!sido indeseable desde ¢l punto de vista de la interferenci

inductiva y las componentes harmonicas debidas & la corrid
;te ondulaterie.
i

; 4l invento pretende disminuir la interferencia
inductiva provocada por la componente ondulatoria dééé&ro-

1llada en una cerriente de entrada tomads por los dispositi

i

,veos onduladores que intervienen y los efectos adversos re-

isultantes de las partes de corriente harmonicas desarrblls
Edas en los lados de entrada y de salida de los dispositivo
Eonduladores. ceos
; Refiriendonos ahora a la figura 3, en ella se.

lilustra una forna del sistema de control mostrade en -el
blogue 6C en la figure 1, con el fin de efectuar el coatro

en la renura de parada como antes se describid. Es decir,

la fizura 3 muestra los detelles del sistema de control
!
;tal como se ilustra en el bloque 60 en le figura 1, La dis

ipesicidn ilustrsda comprende un controlador principal MG

| . . . .7
;manlpulado por el conductor, un circuito de generacion de

. L .

ivoltaje patron ? conectade a la salida del controladoer

e s e . . . L7

prineipal iC, y un circuito combinado de comparacion, y

i

i s o « 7 N . .

ramvlificacion CA, conectadsc a la salida del circuito de ge

i

i -' . ’ e 3 3 -’

Ineracion de voltaje patron P. &1 circuito de generacion de

‘: ’

'voltaje patron P responde a una orden de controlador prin-
. " . a [4 .

cipal KC para generar un voltaje patron para determinar un

» ’ . -«

corriente que pasa a traves de un circuito con los motores
’ . E] - * .

electricos princiales asociados (no mostrasdos en la figu-

ra 3) tal como la carga 5C, como se ilustra en la figura 1

v 3 o . .’ . 3 n' K3

1l circuito combinado dz comparacion y amplificacion CA +i

ne tamblen su entrada a un transformador de corriente DCCT

del tipo de corriente continua para detectar la corriente

- 11 -
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que pesa a través del circuito antes mencionado con el
ajuste del motor prineipal, para proporcionsr un voltsje §
broporeional & la corriente detectada. ise voliaje es com{
parado entonces con el voltaje patron procedente del air-
5 cuito P en el circuito de comperacicn y amplificaeion CA
que, a su vez, produce y amplifica una diferencia entre
ambos voltajes, es decir, un error del voltaje procadentef
del transformador DCCT con relacion al voltaje patron del%

eircuito P. |

3

. . . f
1o Como se muestra en la figura 3, esta provistc un

i

circuito de oscilacidn 0SC parg produeclir impulsos a inter—é
valos de tiempo predeterminados, pera determinar asi 1ls
frecuencia global con la que una pluralidad, en este caso ;
1, de dispositivos onduladores tales como los mostrzdos en
15 lg fisura 1, estan destinados s ser operades sucesivaumente.
La frecuencia globsl de los dispositivos onduladores varial
con un cambio en la separaeién de impulsos, entre los im- 2
pulsos producidos por el circuito de oscilacidn ¢3C. Los impul
gos procedentes del circuito C3C son &limentados a un cir-
20 jeuito de distribucicn DB que, a su vez, distribuye los im=~
pulsos en un orden predeterminado entre una pluralidad, en
este ejemplo n, de circuitos desfasadores PS1, P3oeess PS5

que tienen tambien aplicado a ellos el voltaje de error

3 3 Iy K} - ’
proporeionado por el circuitc combinado de comparacion h2

. : s 2 . . v
25 amplificacion CA. Asi, los circuitos desfasadores P31, P&Qﬂ
e PSn, gon puestos sucesivamente en funcionamiento, con%

diferencias de fase predeterminadas entre ellos en viriud

le los impulsos a ellos aplicados desde el circuito distri

buidor DB, mientras que al mismo tiempo resnonden al volta-

3o je de error proporcionadeo por el circuite de comparacién v

N

18-9-69 - 12 -
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i ,
ramplificacion CA para producir sefiales de control para de-

“terminar el tiempo de conduccion ton de los dispositivos

?onduladores asoclados. Luego, las seflales de control son

?amplificadas por los amplificadores de impulsos GA1, GAp..
5 ‘GAn, respectivemente, despues de lo cusl son aplicadds s

los electrodos de puerta asociados Gq, GE"" G, de los

n’
disp051t1vos onduladores (vease figura 1) como se muestra

por las flechas G1, G2 eese Gy en la figura 3, paraxdlsp&

grar los dispositivos. e

lo | Los componentes como sntes se describié forman

iun sistema de control de corriente en bucle por el cuél“
una corriente que vasa a traves del grupo de motores prln-
‘clpalas, es controlada a fin de que sea proporcional al vol-
‘tage patron generado por el circuito de generacion de voltéa—
15 Eje patron P. Por ejemplo, si el mimero de revoluciones en
ia unidad de tiempo del grupo de motores principales aumen-
ta, el tiempo de conduccion ton de los dispositivos ondula-
hores es alargado correspondientemente para aumentar el
producto del volteje aplicado a traves del grupo de motores
20 principales, mﬁltiplioado por la relacion ton/T para manted
#er asi 1a corriente de salida total desde los dispositivod
Enduladores a una magnitud sustancialmente predeterminada.

§ in la figura 3, el controlador principal MC se
&uestra tambien conectado a una entrada de un eircuito li-
25 ﬁitador de voltaje VL que tiene otras dos entradas conecta-
aas a un par de transformadcres de potencial DCP T1 y DCPT,
del tipo de corriente continua, respectivamente. Los trans-
?crmadores de potencial DCPT1 ¥y DCPT2 sirven para detectar

t::.n voltaje del alimentador o un veltaje de entrada a los

3o dispositivos onduladorss y un veltaje a traves del grupo de
i

18.9.69 - 13 -
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motores principales, respectivamsnte, para suministrarlos;
l N - : e - !
;al circuito limitador de voltaje VL. £1 circuito llmlt&dO%
i

|
f i
‘da emitida por el controlador prineipal MC para esteblecer

- i
un limite de voltaje en términos de su proporeidn al velba-

de voltaje VL responde a una orden parzs una renure de parsa-
3

je de entrada = los dispositivos onduladores o al voltaje%
de alimentador segun es detectado por el transformador dei
potencisl DCPLy. o

Si el voliaje de salida de los dispositivos cndu;
ladores o, el voltaje, a traves del grupo de motores prin%

l4 ° 7 H
cipales, gsegun es detectado por el transformador de poten{

cial DOPL,, excede en magnitud al limite de voltajes esta~|

blecido por el circuito limitador de voltaje VI, entonces

e iyt

3
3

i
Iuego, esa gelial de control es gplicada al circuito combi-

gl circuito limitador VL proporciona una sefizl de control.

nado de oomparacién ¥ amplificacion CA con la polaridad

contraria de la del voltaje patron, segin se describio an-
tes. Esto permite que el control de voliaje constante an-
tes mencionado sea realizado por el circuite limitador de
voltaje VL para fijar asi una relacidn de voltaje de sali-

da & voltaje de entruda para los dispyositivos onduladores

y fijar por tanto, la relacidn t,,/T de los mismos a una

magnitud que corcesponde el limite de voltsje establecido

por el circuito Limitador de volitaje VL. ;
i
31 en el sistema de conirol segﬁn se deseribio |

antes, la magnitud del 1imite de voltaje esteblecide por |
iel circuito limitador de voltaje VL se elige pars hacer la
relacidn de ton/T de los dispositivos onduladores lgual a

f
cual miltiplo entero del reciproco de n o a uno de 1/n, !
2/n.... (n-1)/n, donde n es el numero de los dispositivos |

- 14 - “

H




t,_&w

i
I
onduladores, entonces es posible hacer minimas las conmpo-—

Enentes ondulatorias de las corrientes suministradas a y

éproporcionadas por los dispositivos onduladores en la re-

i
}

gnura de parada, como se comprendera facilmente & partir

5 de la descripeion hecha previamente conguntamente ccn.las
flﬂuras 24, By C.

| Se describira ahora la utilidad de las magnitu—

des del limite de voltaje establecidas, como se describio

antes. Usando dos onduladores (n=2), es decir, con la mag-

lo nitud de volteje establecide igual a by /T=1/2 en el sis-

t

vtema doble bifasico, cada uno de los dispositivos ondula~
dores proporciona su voltaje de salida de una magnitud
1igual a la mitad de su voltaje de entrada. Esto correspon-

fde & la ranura de serie de los sistemas de control por .re-
15 gsistencia usueles, que efectuan los controles en serie ¥y
zparalelo para los motores eléctricos principales que in-
%tervienen.
§ Si en lugar de los sistemas de control usuales
fque efectuan los controles en serie y paralelo de todo el
i

20 écampo y el control de atenuacion de campo para conexidn enl
Eparalelo, se usa el sistema ondulador para controlar los

Emotores eléctricos principales que tienen caracteristicasr

ide campo completo sustancialmente correspondientes a la

caracteristica de atenuacion de campo de los sistemas an-

25 %tes mencionados, entonces esto elimina la necesidad de pro;

‘porcionar medios de atenuacion del campo y pernmite efectuar

;un unico control solo con el sistema ondulador. Esto da co-
fmo resultado, no solo la simplificacidn del aparato y de
1

ilos dispositivos que intervienen, sino tambien que la am=-

3o blia gawa de velocidad, capaz de ser usada con el campo

18.9.69
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completo de los motores es avmentada. Bsta amplia game

de velocidad tiene la ventajz de que el freno dinémico pue-
de aplicarse comenzando con una velocidad mas elevada que,

. ¢ . . . '
la veloeidad a la que podria empezar a aplicarse gienmpre:

que se desee hacerlo asi. BEn tal caso suponisndo que el
nimero (n) de dispositivos onduladores, se elige previa-
mente para que sea tres, mientras se ajusta la ranura»de
perada para que corresponda a un tercio y a dos terciea
de la relseidn del tiempo de conduccion ton al periodb T
del sistema, es posible que correspondan aproximadamehte f
& los controles en serie y en paralelo de campo com,pleto,j
efectuados pof los sistemas de control usuales. Esta me-
dida es favorable para el funcionamiento del presente ih-i
vento combinado con el tipo usual de sistemas de contrsl.z

Aunque el invento se ha ilustrado y descrito en:

'
i
i
]

términos de un vehiculo eldctrico, he de comprenderse que'
el mismo es aplicable igualmente al control de aparatos de
corriente continua distintos de tal vehiculo.

La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Japon, ¢l 7 de febrero de 1.969, con el nimero

9079/1969, se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencion propia y nueva que se

:Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten?
i i
te de Invencion en Zspafia por VuINTE afics, son los siguien-
|

- 16 - ,
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YN
o
Y.
¥ 4

12.~ Un sistema de control de potencia de co-

‘rriente continua, qua incluye n dispositives onduladores,

,
en donde n es un numero entero excepto uno, y medios de

control para controlar el funcionamiento de dichos diéﬁp-

; sitivos ondulcdores, de manera que los mismos sean suce-

sivamente excitados con diferencias de fase predetermine~

i das para, con elle, controlar una potencia de corriente

i R ., () ’ ‘g
continua, y medios para hacer una relacion del tiempo de

conduceion t, al periodo de ondulacion T de cada uno de

D oas . s . ro g L
. dickos dispositivos onduladeres, igual a un multiple enten

'ro del reciproco de n.

. - . . . [4 - - '
22 ,~ Un sistema segun la reivindicacidn 1, en
el cual los medios Ultimemente mencionados son efectivos

para hacer dicha relacion de t, a T igusl a un miltiplo

n

entero de 1/n o a una ranura de parada en la cual un mo-

tor electrico controlado implicado continta siendo accio-

-nado mientras es mantenido en un modo de control de funcic

' namiento predeterminado.

1
!
1
i

32.- Un gsistema de control de potencia de corrig

 te continua.

i
|
:

t
1
i
i
;
1
1
1
|

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-

tecede, representado en log dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificadoe.
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Lsta Memoria consts de dieciocho hojazs esori-

tas a maquine por una sola cara.

6 GCT. 1969

Liadrid,
)

<~ . L

Aiber d£ Elzauure

Por Podirs
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LETEEDAS 37 1L0S DIBUJOS

Pie 22

1.~ Ondulador 21 (conectado y desconectado)

T
|
|
|

1

}
los valowres de desconexidn corresponden a la linea horizon-

2.~ Ondulador 22 (conectado y desconectado)

v

»

tal continua.
Je.= Lorriente de salida desde 21 Ca

1

4.,~ Corriente de salida desde 22

5= Corrienta de salida resultante
6.~ Corriente de enbrada a los onduladores 21 &22.

«n las oscisas se re:reseban los tiempos.

7.~ (a) ton <

N i

Se= (c) ton -

POH N

Pime 5
HC.~ Conbrol principal
.~ Generador patrdn
CA.- Compesador y amplificador

DCCT. - Transformador de intensidad de corriente conti

nua
DOXL, o= Transformador de potencial de corriente con—
Sz ’
inua
Y= Dimitador de voltaje
C5C.—- Circuito oscilador ‘
!
- i - . . . !
PB.- Circuivo de distribucibn :
i
DO, .~ Transformador de potencial de corriente con-:
. 2
tinua

lol.- Desfesador
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52.— Desfesador
¥B.= ULesfegador
GAl.— Amplificador de impulsos
Ghoe~ amplificador de impulsos

Gﬂn.- Amplificador de impulsos

ae puerta
de puerta

de pusria.
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