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ITNVENCION sea e
por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA EFECTUAR OPERACTONES,

I

QUIMICAS, PISICAS ¥ ' TSICOQUIMICAS", & favor de la firmn ita- -~
1iana SINCAT Societd Industriale Catanese S.p.A., residente -

on PALERNO, (Italia), Via Principe di Belmonte, 78. - . . "~ .
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bate invento se refiere a un procedimiento para
efectuar operaciones quimicas, fisicas y quinico-fisicas
(como, por c¢jemplo, reacciones qﬁimicas, secado y/o granu~-
lacidn de productos quimicos y fertilizantes, revestimiento
de diche productos, etc.) en lacho fluidificado.

Mfs particularmente, este invento se refiere a

un procedimiento para efectuar dichas operaciones en un

lecho fluidificado de gdrgola, con gdrgola modificada, que

tiene caracteristicas mejoradas.

El uso de los lechos fluidificedos troncocdnicos

~_POOR_-
- QUALITY
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o lechos de gdrgola se conoce desde hace mucho tiempo: en un
articulo publicedo en Am. Inst. Chem., Eng., Journal (Vol, 1,
Ne 2, 1955, pdginas 157-164), X.B. Mathur y P.E, Ghisler =~ -
han descrito el secado del itrigo con este aparato. '

Este aparato consta por lo general de un recipliente
en forma de cilindro, que.termina por abajo con una parts
troncocdnica invertida, la cual se llena con el productc.. .
hasta cierta altura.

Por el fondo se insufla en el aparato una corrﬁente

de aire a presidn que, como consecuencia de la forma trqncocdéai}

nica de la base y de la velocidad que se le imparte, hace que
se alce la parte central del lecho, originendo una verdadera : -
gargole Qe particulas en la superficie superior, mientras unA.
es incapaz de sostener las partes periféricas del lecho cercaw~
nas a las paredes del recipiente,

Las particulas situadas en las zonas periféricas ,
se-deslizan a lo largo de las paredes hasta encontrar la cﬁ-
rriente de aire, que hace que vuelvan a elevarse dentro de la
gérgola; de ahi, caen otra vez hacia las paredes, de donde
las particulas descienden hasta encontrar de nuevo la corrien-
te gaseosa, las particulas experimentan asi un movimiento
ciclico de arriba hacia abajo y de abajo hacia arriba.

Ademds de su uso en las operaciones de secado,
los lechos de gdrgolea me han empleado pars secar y granular

productos quimicos y fertilizantes, para preparar compuestos
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a partir de diversos reactivos y para fevestir Tertilizentes
con resinas. Los materiales que hean de peletizarse, los
reactivos que conducen a la obtencidn de productos quimicos"
y las substancias para formar los revestimientos se alimeh-,z
tan de ordinario al lecho en la base del aparato, coaxialmén-—
te con el gas fluidificado y en la misma direccidn que éste,;
Los reactivos u otros materiales que han de inyectarse pueden
hallarse en estado liquido, en solucidn, en suspensidén o ..,

incluso en estado gaseoso. )

DA ] ]
v

Sin embargo, esta técnice se ha limitado hastg:;;
flo tamaflo, dadas las difiecultades que se encuentran cuandd’
ge pasa & instalaciones mayores como las que requieren las
plentas industriales grandes.

En sste caso, puede suceder que no se cumplan
algunas de las condiciones bdsicas que aseguran el funciona=-
miento regular de un aparato de lecho fluidificado con gérgo-
la, a saber:

a) la circulacidn regular de las particulas (dada por el
movimiento ascensional en la zona central y por la recaida

a lo largo de las paredes del aparato),

b) 1la densidad uniforme del lecho en cada seccién horizontal
de 1la corriente gaseosa ascendente en que se inyectan las
suspensiones o soluciones,

TLa circulacién uniforme mencionada en €l punto a)

-
-

ahora a producclones en pequefia escala y a aparatos de peque~

v
-

)
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-
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es diffcil cuando se aumenta el didmetro de la tuberia
conductora del gas, dado que la zona central de la corriente
gaseos2 ascendente tiende a empobrecerse en grénvlos, porque
éstos, descendiendo a lo largo de la pared del cono, son :
recogidos por la parte periférica de la corriente y no pueden
llegar al centro, 7
BEn consecuencia, el liquido o la suspensidén inyec~
tados que la corriente gaseosa transporta no encuentran - -
ningin obstdculo y tienden a subir muy alto, con el riesgo
de ser arrastrados fuera del aparato en forma de niebla,gﬂf
de polvo fino, lo que disminuye el rendimiento y obliga:g:
establecer grendes cédmaras para la dilatacidn del gas. - _
Ademds, por la formacidn de agregados sdlidos‘éh
ol lecho, la corriente puede abrirse vias de paso menos
resistentes, comprometiendo asi el funcionamiento normal
del aparato; en este caso, una parte del material tiende
a permenecer sobre las paredes y este fendmeno se vuelve
cada vez mds intenso hasta que el peso creciente de las
particulas estagnantes logren vencer la presidn dindmica
de la corrientc principal de gas en el ccentro del lecho,
poniendo asi de nuevo en movimiento una masa considerable
de grdnulos y causendo pulsaciones del sistema tan violen-
tas y repetidas que con frecuencia ponen en peligro todo

gl funcionamiento de la instalacidn.

Ia dengidad constante del lecho mencionada en el
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punto b) es esencial para obtener una distribucidén uniforme
de las soluciones o suspensiones rociadas sobre los grénulos;
en efecto, si la rociadura toce zonas con escasa densidad® ™
de grénulos, se formen aglomerados himedos, que poco & Poco. -
gse engruecsan hasta impedir el paso regular de gas y particu~
las que se ha descrito antes, ocasionando asi el paro de.ls-,
‘ingtalacidn a consecuencia de espesos depdsitos semifundigdos.
Uno de los objotos de este invento es por lo

tanto establecer un procedimiento que permita efectuar ope~.

F

raciones en escala irdustrial con el uso de un aparato de .

gran tamafio y capaz de trabajar sin interrupecién por vaf{oﬁ
dias, )
Otro objeto es obltener una circulacidn uniforme
de las particulas dentro del lecho y una densidad uniforme
del lecho en cada seccidn horizontal de la corriente gaseosé
ascendente.
Otro objeto es asegurar un contacto mejorado
entre las substencias inyectadas y las particulas del lecho.
Otro objeto mds es evitar la formacién de depdsi-
tos y zonas de cstagnacibn sobre las paredes del aparato
0 cerca de ellas,
Estos y otros objetos se logran por el procedimien-
to de este invento, que consiste en insuflar, en un lecho

de gérgola, corrientes de gas auxiliares, laterales, en. todo

el alrededor de 12 corriente principal ascendente; estas
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corrientes de gas auxiliares estdn dirigidas oblicuemente
respecto a la corriente principal ascendente, para alcenzarla
por encima del punto donde ingresa en el lecho, y forman,
en dicho punto de ingreso, dngulos comprendidos entre 20¢.
5e ¥ 702 con el eje del lecho.
El efeccto causado por estas corrientes laterales
es el de impulsar hacia dentro de la corriente gaseosa o
ascendente las particulas que caen & lo largo de las paredes
del aparato, para favorecer una circulacidén regular del méﬁe-
10. rial en todo el aparato y dar al lecho densidad uniforme
en todas las seccionos horizontales de la corriente gaseosé
ascendente,
Dichas corrientes laterales causan asi una distri-
bucidn constante, sobre todos los grdnulos del lecho, de la
15. solucidn o suspensidn inyectada coexilmente a la corriente
gaseosa principzl ascendente, impidiwndo que se formen aglo-
merados humedos y eliminando ademds continuamente la masa
que btiende a acumularsc a lo largo de las parcdes, evitando
la formacidn de depdsitos.

20. Le insuflacidn de gas lateralmente a la corriente
principal permite snsanchar el didmetro del tubo aferente
sin correr el riesgo de que los grdnulos gueden en la parte
periférica de la corriente gaseosa principal ascendente.

Otros inconvenientes que pueden evitarse actuando

25. segun este invento son las pérdidas debidas a las gotitas



de solucidn o suspensidén transportadas por la corriente
agscendente, 12s cuales, cuando no encuentran ningin obgtd-

culo en su caminn, tienden a subir demasiado, como ya se s

LR RV

ha dicho antes, L.
5, La inguflacidn de las corrientes laterales debe . “

efectuarse csrca de la base de la corriente gaseosa ascenden-

. -
.,

te y de tal modo que su eje forme con el eje de la corriente

AP I AN

principal un dngulo comprendido en el intervalo que se ha

..,

definido antes. o .
10. Dicho gngulo estd preferentementc comprendido -+ .
entre 35 y 700, ST T

-
PR
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La velocidad que se ha de impartir a las corrienves -

. -
- -

laterales deoende, como es 16gico, de 1a velocidad de la T

corriente gaseosa ascendente, del didmetro de ésta, de la
15, densidad del lecho, cte. ademds que del tipo de las substan~

cias que hayan de tratarse o de la reaccidn que haya de

realizarse.

Una forma preferida de realizacidén del aparato

para efectuar.al procedimiento de este invento es la que se
20, muestra esquemdticamente en las Figuras 1 y 2. El aparato

consiste en una columna vertical 1, preferentemente de forma

cilindrica, unida por medio de una sceccidn troncocdnica 2

a una seccidn cilindrica 3, la cual a su vez btermina por

abajo con itres secciones troncocdénicas situadas en dngulos

25, diferentes 4, 5 y 6 que se extienden hasta 1a embocadura del
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tubo aductor de lo corriente gaseosa ascendente 8.

E1l tubo aductor comprende una o dos toberas coaxi-
les 11, para lo introduccidn de los recetivos u otros mate-
riales en el iecho.

Ia columna 1 estd provista de un tubo de descarga
de gas 12 y la columna 3 de un rebosadero 9, que puede ajus-
tarse con la vdlvulaz de compuerta 10: el rebosadero 9 se
halla a la misma altura que la superficie mds alta del
lecho y permite descargar continuamente el producto tratado,
La columna 1 estd fambién provista, cerca de su base, déT .
una abertura 13 cuya funcidn varia segin la operacidn qﬁg‘j
se estd realizando en el lecho: por ejemplo, cuando se
reviste un material granulado, la abertura se utiliza para
alimentar el material; en otros casos, tales como el secado,

la granulacidn y la produccidn de materiales granulados,

dicha aberturs se utiliza para fines de reciclizacidn.

Los ngulos de conicidad 57',}63 y Z{ (véase 1la
Tigura 2) de las partes troncocdnicas 4, 5 y 6 estdn compren—
didas, respectivamente, entre:
A = 25 + 35¢
/3 5
X 0

gaseosa ascendente entra en la seccidn troncocdnica 6 y

to
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De preferencia el tubo afercnte de la corriente

ge abocina en su extremo tal como aparece en la Pigura 2,
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La corriente de aire auxiliar lateral se insufla
preferentemento por ranuras practicadas en la pared lateral

del aparato, mde precisamente en las secciones troncocénicas
< & v‘l

inferiores. Dichas ranuras estdn divididas en tres series

-

a 1o menos, de las que dos a 1o menos alimentan la seccidn-;
troncocdnica mds baja y una a lo menos alimenta la parte -

inferior de la seccidn troncocdénica intermedia. FE1l mimero.-

R

¥ las dimcensiones de las ranuras se eligen de modo que en

v

cada seric le relecidn de su superficie al didmetro D del-

tubo & que aporta la corriente gaseosa ascendente principal

gsea respectivamente de 2 a 11 cm2/cm para la seccidn mgs - ﬁj;;
vaja y de 1,5 & 3 cm°/cm para la seccidn intermedia. L
Segin una modalidad preferida de realizacién del - -

aparato, cude zoerie de ranuras esta dispuesta a nivel de un
plano que ec esencialmente perpendicular al eje del aparato.
De prefercncia el aire se alimenta a las ranuras por dos o
més anilloz separcdos dispuestos alrededor del aparato,

cade uno {de los cuales alimenta una serie a lo menos de
ranuras.

Un sistoma particularmente ventajoso de alimenta-
cidn del aire auxiliar es el que se muestra esquemdticamente
en la Figura 2: ol aire se introduce en el anillo doble A
y B, que circunda les seceiones troncocdnicas 6 y, en pgrte,

53 sobre las parcdes laterales de estas Jdltimas estdn prac-

ticadas tros serics de ranuras todo alrededor, y mds preci-

samente:
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~ Una primersa serie alimentadsn por el anillo tubular B
en la parte inferior de lao pared lateral de la seccidn
roncocdnica 6, e¢ligidndose ¢l nimero y el tumafio de las .

anuras de menera que le relacion de su superficie al dia-

metro D del tubo aferente de la corriente ascensional estéd. .

1

8

e

e

comprendida entre 6 y 11 cm®/em,

~ Una gegunda serie en la parte superior de la pared .
ateral de la gsoceidn 6, eligiéndose el nimero y las dimen-
iones de las ranuras de tal modo que la relacidn de su
superficie al didmetro D esté comprendida entre 2 y 4 cm?)bm;
sta serie es alimentada por el tubo anmular A. e
- Una tercers. serie en la parte inferior de la seccipn 5;

ligiéndose el mimero y el tamafio de las ranuras de modo que

la relacidn de su superficie al didmetro D esté comprendida

entre 1,5 y 3 cm2/bm; esta scrie eg a2limentada por el tubo

anulsr A.

Bl inyector 1l pars la inyeccidn de las substancias,

de los reuzctivos o de los agentes revestidores puede consis-

b

ir en dos tuberas concéntricas.

Las condiciones operativas (temperaturs, veloeidag

de alimentacidn d¢ los gases y los rezctivos, velocidad

d

a

el aire a la calida de las ranuras, etc.) pueden variar

mpliamente segin las caracter{sticas de la operacidén que

hays de reaslizarse y el tamafio del aparato; por ejemplos

La velocidad de entrada del gas de fludificacidn
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depende del didmet- o del aparato y varia de 30 a 100

m/segundo como orden de magnituds; de preferencia se

elige tal que mantenga todos los grdnulos en la fase .

de fluidificacidn incipiente. o
5. - La velocidad del aire auxiliar en las ranuras de la

partc inferior de la seccidn troncocdnica 6 varia de

15 a 25 m/sesundo,

L'

- Ia velocidad del aire auxiliar en las ranuras de la '

.

parte superior de la seccidn 6 y de la parte inferior de

s e

10. la seccidn 5 varfia de 10 a 15 m/segundo. L

-

-
w o

- Ia velocidzd de admisidn de los reactivos u otras subg- -

tancicg introducidas en el lecho no es de preferencia.” . v

inferior a la del gas de fluidificacidn.
- La terpsraturc de entrada del gas se slige segin el
13, tipo de producto que heaya de obtenerse o del tratamiento
que hayz de cfuctuarse y puede llegar a 500-600¢C y més.
- Ia velocidad media de los gases (gas de fluidificacidn,
gas deo reaceidn, vapor de agua, ete.) en la columna 1
debe zer tal que no cause arrastre excesivo. Por lo
20, " general cstd comprendida entre 1 y 4 m/segundo.
El procedimiento de este invento es particularmente
apto para efectuar las operaciones siguientess
1) Preparacidn de productos quimicos y fertilizantes
peletizados, a partir directamente de los reactivos,
25, de los que uno a lo menos sea 1lfquido o esté en solucidn

o suzpensidn, por ¢jemplos

’.
iy

v,
PRV
w

-

rl



De -

10,

15.

20,

25,

12

]
il

fosfato monoamdnico o diaménico, a partir de deido
fosfdrico diluido y amoniaco;

sulfofosfato amdénico, a partir de deido fosfdrico y
doido sulfdrico, diluidos, mds amonfaco;

fosfato digdédico y trisddico, a partir de deido fosfé-
rico diluido e hidrdxido sédico diluidos

metafosfato potdsico, a partir de cloruro potdsico y
deido fogfdrico diluidos

supertriple, a partir de dcido fosfdérico diluido y
fosforitas L.
sulfato o nitrato aménico, a partir de amonfaco y los -
decidos respectivos, ain muy diluidos; | :
sulfonitrato amdnico, & partir de sulfato aménico, dcido
nitrico diluido y amonizco; o bien a partir de nitrato
ambénico, dcido sulfirico diluido y amonfaco; o adn

a partir dc¢ deido nitrico diluido, deido sulfdrico
diluido y smoniaco;

carbonato sddico o potdsico, a partir de anhidrido
corbénico e hidrato sddico diluido o hidrato potdsico
diluidos

fluoruro de sluminio, a partir de fluoruro de hidrdgeno
o écido fluorhfdrico e hidrato de aluminio, en suspen-
sidn acuosa o en estado sdélido;

fertilizantcs eomplejos de diverso titulo, a partir de

fosforita, dcido sulfirico y/o nitrico y/o fosfdirico
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diluidos, amoniaco y, si se desea, sales potdsicas,
como, por ejemplo, KZSO4 y KC1;

- fertilizantes complejos de diverso titulo, a partir
de deido nitrico, dcido fosférico, amoniaco y, si se
desea, sales potdsicas, .

2) Granulscidn y secado de productos quimicos y fertili- '’

zantes a partir de sus soluciones o suspensiones. Pdeden..hi

granularse y zecarsc los productos siguientess sl

- todos lom tipos de fertilizantes simples y complejos,ff-
como, por ¢jemplo, fosfato monoaménico y diamdnico, - .,
supertrinle, fertilizantes complejos binarios y terna-;‘
rios, a partir de sus suspensiones acuosas, .-

- perborato sdéiico, sulfato sddico y fusfatos de sodio;"
a partir de ouz solueiones o suspensiones acuosas,

~ nitreto amdnico, 2 partir de sus soluciones o suspensio-

3) Yecado de sales hdmedas, como, por ejemplo, sulfato de
potasio o de amonio y fosfato monoaménico y diamdnico.
4) Granulacidn de sales fundidas, pér ajemplo nitrato
aménico.
5) Revestimientc de Tertilizantes u otros productos con
resinas u otros materiales,

Los fertilizantes revestidos con resinas son
aptos para decprender despacio sus principios activos en el

terreno. Il revestimiento se efectua poniendo en contacto
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en el aparsto el fertilizante granulado con una resina;
dispersa o disuelta en ague o en un liquido organico, segin
el procedimiento descrito sn la solicitud principzal de
patente italiana N2 19.717 A/68, dc 12 misme peticionaria,
Los ejemplos que siguen se exponen para ilustrar

me jor el invento,
EJEMPLO T

Producecidn continua de fosfato monoamdnico a partir de

£ oo

deido fosfdrico diluido y amoniaco gascoso en un aparato

como el quc se ha descrito entes.

Sc¢ caran el aparato con una capa de granulos
preformados, Luego sc inicie la operscidn en las condiciones
operativas siguientes:

Corriente de aire principal 20,000 Nm3/b*
Corriente de nirc auxiliar en

el colector inferior de la gargonta 2,300 N /n

Corriente d¢ aire auxiliar en el

colector supsrior de lo garganta 700 Nm?’/'h

Altura del lecho (medida como la

diferencia do presidn expresads

en mm de H,0 ontre ol fondo y la

superficic superior del lecho ) 2,200 mm

Temperatura del gas de entrada 45090
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Temperatura del gas de salida 989C

4

v

H3PO4 a 29% on pego de Py0g 8.700 l/h
NHj 1,000 kg/h
Capacidad 150 T/d’
El producto tiene las caracteristicas quimicas
siguientes:
P05 totel 52,5%
P,05 absorbible 51,85
P205 solublc en agua 48,5%
N(NH3)* 12, 5%
H,0 ' 1,0%
pH 5,6

Lo grenulometria es la siguientes

N4 mn - | 5%
entre 3 y 4 mn 20%
entre 2 y 3 mm 54%
entre 1,5 y 2‘ mm 18%
entre 1 y 2 mm ‘ 2,8%
{1 mn 0,2%

Lz produceidn de polvo, que se separa de los gases

a la sdlide del aperato y luego se recicliza, asciende a
100 kg/hora.

Nm3 = metros cibicos calculados a 0°C y 760 mm de mercurio
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La reciclizecidn del producto que tiene granulome-
tria inferior & 1 mm y del productc que tiene granulometria
superior a 4 mm, molido, que se separa del producto a la sali-
da del aparato, es de 7000 kg/hora, Todos cstos productos de
grado fino se introducen en el aparato por encima del lecho.

HModificando adecuadamente la relacidn molar

NHB/H3P04 (1250 y respectivamente 6900 kg/hora), es poéible
obtener fosfato diamdnico (130 toneladas/dia) con las mismas
modalidades. En este caso, la produccidén de polvo reédgido
en el cieldn asciende a 2000 kg/horé y la reciclizacida de
producto con gronulometria inferior a 1 mm o superior é 4 mm

es de 10,000 kg/hora.

o+
N(NH3) = nitrdgeno total debido al i

EJENMPLO IT

Produceidn de 16-20 eranular a partir dc amonfaco gaseos0

deido fosférico diluido, feido sulfdrico diluido y materiales

inertes
Procediendo con las mismas modalidades y el mismo
aparato gque sn ¢l Ejemplo I, se cargan cen el reactor:

Corriente principal de aire 20,000 3 /n
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Corriente auxiliar de aire al colec-
tor inferior dc¢ lz garganta
Corriente iuxiliar de aire ol colec-
tor superior de¢ la garcante

Altura del lecho

Temperatura del gee de entrada
Temperatura del gas de salida

H.PO, a 29% cn p:so de P205

3774
HZSO4 a 60% cn peso
NHy
materiales inertes: caliza
capacidad
El =ndlisis del producto acabado es
P205 total

P205 abgorbible

P205 soluble cn e-ms
N(NH3)

HZO

pH

¥y su granmulometria cs:

:> 4 mm

entre 3 y 4 mm

~

entre 2 y 3 zm

entre 1,5 y 2 mm

)
llllu

2,500 Nm3/h

»
“uewe

aaaaa

98eC .,
3,850 1/h
3,300 1/h
1,450 ¥g/1

650 "

170 t/d

20,4%
20,1%
18,0%
16,4%
0,8%
5,5

13,5
74,5
6,5
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entre 1 y 1,5 mm 1,5
<:1 nm 1,0,
Lo produccidn de polvo que luego se recicliza
asciende a 1200 kg/hora. ILa reciclizacidn de producto -
Se con granulometria inferior a 1 mm o superior a 4 mm, deﬁida-
mente molido, es de 4000 kg/hora, '
Modificando adecuadamente la relacidn de
H3PO4/H2804/NH3 cs posible producir con las mismas mqéa;

lidades fertilizante 20-20 granular,
10, EJEMPTO IIT

Produccion de fertilizante ternario 10-10-10 granular

a_partir de fosforita Gafsa, dcido sulfirico diluido, deido

nitrico diluido, smoniaco gaseoso, calizs y KO,

En condiciones semejantes a las de los Ejemplos
15, anteriores, con loc misma corriente principal de aire, la
misma alturs del lecho, corriente de aire de 2600 Nm3/h
al colector infsrior dc la gurganta y de 700 Nm3/h al
colector cuperior y temperature del gas de 30002C z la entro-

da del grenulador y de 100¢C o la salida, se carga el

. 20, reactor con:
Fosforita Gafsa 1505 kg/h
NH3 295 "

KCl a 60,5% on peso de K,0 718 *



139

i
It}

Caliza 121 kxg/h
Hy50, al 68% on peso 705 1/h
HNO; al 55% en peso 1400 ...l
Capacidad 100 /3 -.-
5, Il andlisis del producto acabado da los resultados

siguientes: o
Py0g total 10.,5%_,;,
Py05 absorbible 10,2% °
P05 soluble en agua 4,0%;~'

10. N total 10,2%
N(NH,) 5, 5%
(N0, 4,7H
K,0 : 10, 2%

' H,0 1,2%

15, pH 5,0%,

Lo granulometria es la siguicente:

>4 mm . 1, 5%
entre 3y 4 mm 12,0%
entre 2 y 3 mm . 80,04
20, entre 1,5 y 2 mm 6,5%
entre 1,0 y 1,5 mm -

y ademdss

polvos pars reciclizar _ 800 kg/h
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reciclizacidn de producto molido

que tiene granulometria <1 mm o N4 mm 4000 kg/h.
BJEMPLO IV

Produceidn de supertriple

En un apazrato como el utilizado en los Ejemplos
anteriores, con el mismo caudal de aire principal y auxiliar
gue en el Ejemplo I; la misma altura del lecho, una tempera-
turs de 4502C para el gas de entradaly vna temperatura de

98eC para el gos de salida, se cargans

Tosfato Pecble al 33,3% en peso de Py05 2450 kg/h
H3PO, al 29% on peso de P05 5300 1/h.

La capacidad de la planta es de 140 t/d.

El supertriple obtenido tiene las caracteristicas

giguientes:

Py05 total ' 49,2%
Py0g absorbible. 48 ,4%
P205 Insoluble &n agua 44 ,0%
H,0 1,5%

Lo granulometria es la siguicnte:

>4 min 3%
entre 3 y 4 mm 38%

"2y 3m 45%
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entre 1,5 y 2 mm 12%
" 1y1,5nmm 1,5%
<: 1l mm 0,5%

La produccidn de polvo para reciclizar es de
800 kg/hora; lao reciclizacidn de producto molido que tiene

granulometria §:l mn o;> 4 mm es de 5000 kg/hora.
EJEMPLO V

Concentracidn, granulacidn y secado de fosfato monosddico- -

y disddico

El aperato descrito en los Ejemplos anteriores’i'
(con el mismo caudal de aire principal y auxiliar que en el
Ejemplo I, 1o misme altura del lecho, una temperatura déi}ﬂa
4500C pars el gas de entrada y una temperatura de 100¢C bé}ﬁ
el gas de salida) se carga con 8000 kg/hora de una solucidn
acuosa de fosfzto ronosddico y disddico al 62% en peso de
Hy0. Ia capacidad del aparato es de 50 t/d.

El producto que se obtiene en continuo tiene 1la

composicidn siguicntes

P,05 soluble cn sgua 51,1%
Na 27, 8%
Fe O, 016%
H20 033%

pH 740,
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Ia granulometria es:

:>O,8 mm 13,3%
entre 0,4 y 0,8 mm 45,0%
" 0,2y 0;4 me 35,04
(:O,Q mm 6,7%

Lag particulas mds finas procedentes del c;clén
(1500 kg/nh) y el producto molido que tiene granulometria

<(1.mm 0 ;>4 mn (10,000 kg/h) se reciclizan al aparato
por encima del lecho,

EJEMPLO . VI

Granulacidn v secado de perborato sddico

Se carga con una suspensidn de perborato el mismo
aparato que se ha descrito en los Ejemplos anteriores, en
las condiciones siguientes:

Corriente principal de aire 20,000 Nm>/h

Corriente auxiliar de aire
al colector inferior de la garganta 2100 "

Corrientc auxilior de aire

al colector saporior de la garganta 600 "
Alture del lecho 2500 mm
Temperatura del zas a la entrada

del granulador 10C 8¢



5e

10,

20,

i
i

23

Temperaturs del ges & lo salida
del granuledor . 408¢C

Suspensidn acuosa da perborato

el 40% en peso da H0 4200 kgfnf

Capacidad 25 /4 -
El andlisis del producto es: .

0o activo 10,4.% -

Nazo 20,3 % .

B,04 23,0 % .

Densidad aparente 0,6 kg’/l.

Lo graonulometria es la siguicnte:

>O,8 mn 5,5%
entre 0,4 y 9,8 mn 48,8%
entre 0,2 y 0,4 mm 44,0%
{ 0,2 mn 1,7

EL polvo reciclizado ascisnde a 100 kg/hora y la

reciclizaceidn Ac producto con granulonetris (( 1 mm o’)>4 mm

es de 1000 kg/hora.

EJEMPLO VI

Revestimiento con aceteto de polivinilo de un fertilizan-

te ternario 20-~10-10

Bl mismo aparato gue se hu descrito en los Ejemp

los
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anteriores se cargn por 13 con 5000 kg de un fertilizante

ternerio 20-10-10, gronulado segun el método del Ejemplo V.

Sus carzcteristicas grinulondtricas sont

>4 mm 3,0%
entre 3 y 4 mm 16,00
entre 2 y 3 mm 74 ,0%
entre 1y 2 mn T,0% -

(1 m

de vn acetato de polivinilo 21 20% en peso, por la tohera 1l.

Se carga el aparato con unz dispersidn zcuosa

Las condiciones de operccidn son:
Corriente principal de aire 20,000 W /hora
Corriente cuxilier de aire al
colector inferior de la garganta 2,500 "

Corriente auxilizr de zire al

colector superior de lo garganta 70 ¢
Albura del lecho - 2200 mm
Temperatura dcl aire de entrada 722 C
Temperatura del cire de sdlide 502¢

Caudal de 1a dispersidn de azcetato de

polivinilo 500 keg/1.

Al cobo de una hora, se interrumpe la alimentacidn
y se descorga el fertilizunte por el rebosadero 9, que se

abre para sumentar el coudal de gos de Fludificacidn.
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7 .
r1 fortilizante que sale del aparato esta recubier-
to de una cepe unlforme de acetato de polivinilos el contenido
de resina cs del 2% en peso aproximadamente, respecto al

fertilizante.

+

s

Las particulas mis finas emanentes 4:1 cicldn

(alrededor de 150kg) se recidizan por 13, junto con ei_

Ve owx 2

fertilizante que ha de slimentarse.

.
e ¥ av
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se decla~-
ran nueves ¥ de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones, con prioridad de la solicitud de patente italiana

ne 20351 A/68 del 21,8.68.,

1. Proced;miento con su dispositivo para efectuar
operaciones quimicas, fisicas y fisicoquimicas, tales como
reacciones quimicas, secado y/o granulacidn de productos qui
micos y fertilizantes y revestimiento de dichos productos en
un lecho fluidificado de gargola, caracterizado por insuflarse
lateralmente y en todo el alrededor’'de la corriente gaseosa
ascendente principal, corrientes gaseosas auxiliares, dirigi-
das oblicuamente respecto a la principal, _para alcanzarla
encima de su punto de ingreso en el lecho, ¥y que forman en di-
cho punto de ingreso dngulos con el eje vertical del lecho;
comprendidos entre 20 y 702, para acelerar la corriente de la
masa de particulas dentro del lecho e impulsar hacia la
parte central de la corriente ascendente las particulas que

ge hallan en el fondo de dicho lecho, -

2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-

terizado en que los dngulos estdn comprendidos entre 35 y 709,

3. Procedimiento segin las reivindicaciones 1 o 2,
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caracterizade en que lag corrientes laterales sc insuflan

cerca de la base de 1o corriente ascendente.

4. Procodiniento segin una o nds de las reivindica-
ciones enteriores, carazcterizado en que las corrientes "*--
laterales se insuflan por ranuras practicadas en la partei
inferior de la pared lateral de la seccidn troncocdnica del
aparato. .;,4

s

5. Procediniento segun una o nds de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado en que la corriente prin-

cipal ascendente tiene una velocidad de 30 a 100 m/segundo.

6. Procedimiento segin una o nds de las reivindica- ve
ciones anteriores, caracterizado en que la velocidad del
gire insuflado lateralmente estd comprendido entre 10 y

25 m/segundo,

7. Procediniento segih una o nds de las reivindi-
caciones anteriores, en el que el dispositivo para su reali-
I o N

zacion es un aparoto carceterizado porque estd constituido

por una columna vertical unida por nedio de una seccidn tron-
. PR ¢ P 4 . $

coconica & una scceion cilindrica, la cual, a su vez, termina

por su perte inferior con tres seccioncs troncocdnicas en

4 R - S . s 0

angulos difurentes y que ticnen una conicidad de 252, 35¢

40¢2, 559, 20¢ y 302, respectivanmente, estando practicadas
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en la parte inferior del apasrato tres series, o 1o menos,
de ranuras, de las que dos a lo menos ce hsgllan en la
seccidn troncocdnica mds baja y una o lo nenos on la parte

. !

inferior de le seccidn troncocdnica intermedia, eligiéndoée
el nimero y ¢l tamafio de las renuras dc nanera que cada~-V
gserie la relecidn de su superficie rospecto al didmetro del
tubo afercnte de la corriente gaseoss principal ascendente
sea respectivanonte de 2 a 11 ch/bm'para la seceidn mds
baja y de 1,5 a 3 cm/em pare la seecidn internmedia, :
ademds de que ol tubo aferente de la corriente gcseosa §fin—
cipal se proyeéta dentro de la seccidn troncocdnica mds

baja y estd abocinado en su extreno,

8. Procodimicnto segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado en que cada serie esg esenciclimonte perpendicular al eje

del aparato,.

9. Procadiniento segin les reivindicaciones 7 o 8,
caracterizado ¢a que ol alre auxiliar se gporta a las dlversas
series de ranuras por medio de o nds enillos separados, dispues—
tos entorno al aparato, cada uno de log cueles alimenta una

gerie de ranuras.

10. Procediniento segin una o nés dc las reivindi~-

caciones 7, & o 9, caracterizado en que existen tres series de

ranuras, de las que lo primera wlinenta lo parte inferior de
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la seceidn mds baje, la segunda alimente 1o parte superior de
lo seceidn nds baja y la torcera alinenta la pafte inferior
de la seccidn ntoriedia, nientras un primer anillo alimenta -?
la serie de ranurcs inferiores y un segundo anillo alimen{a

las otras dos sorios de ranuras, siendo la relacidn de 1a
superficie de la ranurs respecto al didmetro del tubo mfe_

ronte de 1la corriente gaseosa principal ascendente de

gall,2atyl,5al cm?/&nh regspectivanente,

11. Procedinmicnto con su dispositivo para efectuar

. N . .
operaciones quimicas, fisicas y fisicoquinicas.

Semin so deseribe y reivindieca en 1s presente
. . 3 £ - -
memoria descriptiva que consta de 29 paginas foliadas y

escritas a mdquine por uns sola cara. ‘ !

Medrid, o 20 2a Agosto 1968
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