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Esta invencidn se refiere a trenes de ferroca-
rril y concierne al problema de dirigir w orientar los
Juegos de ruedas del tren en torno a una via curva.
En la solieitud de patente ntmero 370.613 se
5 | describe una disposicion para efectuar la direccidn de
los juegos de ruedas situados en la interconexiodn derdos
carrocerias de vehiculo adyacentes. Esta invencidn se
refiere a la direccidn de un juego de ruedas o Jjuegos de
ruedas.. que soportan el extremo libre de un vehiculo ex~
10 tremo de un tren, es decir, un juego de ruedas o juegos
de ruedas en el extremo fontral del vehiculo delantero de
Coun tren o un:juego de ruedas o Jjuegos de ruedas en el ex-
- . tremo posterior del ultimo vehiculo de un tren. Es extre-
. madamente deseable dirigir el Jjuego de ruedas delantero
15 de wn tren, ya que su riesgo de descarrilamiento es pro-
bablemente mayor que el de los otros juegos de ruedag.
De acuerdo con esta invencion, un tren, que com~
prende dos o mis vehiculos, tiene un enganche entre un
~ vehiculo extremo v un vehiculo adyacente, de tal modo que cuando
20 el tren toma una curva, la carroceria del vehiculo extremo
en el enganche es impulsada en una distanciz desde la li-
nea de centros de la via, en esencia inversamente propor-
cional al radio de la curva, de modo gue un punto fijo de
la linea de centros longitudinal de la carroceria en o
25 junto a la cual estd o estén colocados wno o mis juegos
de ruedas que soportan el extremo libre del vehiculo ex-
tremo, es sustancialmente tangencial a la linea de cen-
tros de la via.
De modo conveniente, pero no necesariamente,

30 la disposicidn de enganche entre un vehiculo extremo ¥y
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vehiculo adyacente puede tomar la forma descrita en la
solicitud de patente numero 370613, con objeto de prbﬁ‘
porcionar el genoverso necesario.

Si el juego de ruedas o los juegos de ruedas
que soportan el extremo libre de un vehiculo extremo no
estén precisamente en dicho punto de tangencia y, por lo
tanto, sus ejes no son exactamente radiales a la vié,
puede conseguirse una direccidn precisa por las fuerszas
de corrimiento, que son fuerzas de friccion debidas a
un microdeslizamiento, siempre que dichos juegos de rue-
das sean de la clase que tiene un eje soportado en co ji-
netes y las ruedas estén montadas sobre dicho eje para ro-
tacidn con el eje. Asi, las fuerzas de corrimiento hardn
oscilar los juegos de ruedas contra el impedimento elés-:
tico de una suspension osecilante.

La invencién se explicarsd ahora adicionalmente
con referencia a los dibujos diagramaticos adjuntos, en
los cuales:

La figura 1 muestra el vehiculo delantero ¥y el
segundo de un tren de acuerdo con una realizacidn de la
invencion, tomando una via curva de radio constante.

La figura 2 muestra un ejemplo de disposicidn
de enganche entre los vehiculos delantero ¥y segundo y

La figura 3 muestra la viga de direccidn, que
forma parte de la disposicién de engenche entre 1os vehicg
log delantero y segundo.

Con referencia ahora a los dibujos, las carro-
cerias 1 y 2 de los vehiculos de ferrocarril delantero y
segundo, respectivamente, estan representadas por sus li—‘

neas de centros longitudinales y la via de ferrocarril 3
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estd representada por su linea de centros. En su extremo
frontal, la carroceria 1 del vehiculo delantero esta so-
portada por un par de juegos de ruedas W3 ¥y W4, estando
1os'puntos E1 ¥y E'1 donde los puntos meézos dg los ejes
de los juego;}de faedas intersecan la linea de centros de
la via, como se ve en vista en planta.

Las carrocerias de vehiculo 1 y 2 estdn obli-

gadas lateralmente, rigide o eldsticamente una contrs

v otra, en el enganche d, permitiendo el enganche d que las

carrocerias 1 Yy 2 tomen su posicidén angular relativea mog—

trada, cuando toman una via curva. Extendiéndose o través

del enganche J entre las carrocerias 1 ¥y 2 estd una viga

i rigida § llamada en lo gue sigue Wige de direccidn”. En

f sus extremos, la viga de direccidn S estéd conectada a pun-
" tos S1 ¥ S2 a las dos carrocerias 1 y 2 por unos engan-

" ches de pE;ote u otros medios de fijacidn lateral en las
 lineas de centros longitudinales de las carrocerias 1 ¥y 2.
. Ia viga de direceidn S lleva dos juegos de ruedas desig-

i nados yl ¥y W2 que comprenden, cada uno de dlos, un eje

. montado para rotacidn en cojinetes ¥ que tlene sus ruedas

montadas sobre el eje para rotacidén con él.

Como puede verse en las figuras 2 y 3, los jue-
gos de ruedas ?l ¥y W2 estin conectados a la viga de di-
reccidn § a través E;.una suspension oscilante, que re-

frena elasticamente el movimiento angular de los juegos de
ruedas Wq y W, en un plano horizontal con relacidén a la
viga dé~gire6;;6n S. En las figuras 1 y 2, se muestra una
forma muy simple de suspensidn oscilante, = modo de ejem=—
plo. Estzsbuspensidén oscilante conprende, para cada uno

de los jucgos de ruedas W, y Wz, un par de vastagos de
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traceion 5, que incorporan, cada uno de ellos, un mue—
lle longitudinal 6. Un védstago de traccidén 5 estd conec-
tado entre la caja de eje 7 en uh extremo del juegé’ﬁé
ruedas y un brazo 8, que se extiende léteralmente dééae
la viga de direccién S. De modo similar, otro vastago
de traccién 5 (no wisible) estd conectado entre la caja
de eje 7 en el otro extremo del juego de ruedas y un;‘
brazo 9 que se extiende lateralmente desde la viga de
direccidn S. Los dos vastagos de traccidén 5 asociados a
cada uwno de log Jjuegos de ruvedas W1 y W2 proporcions—
rén un impedimento a la oscilacién—gel Eaego de ruedas
con relacién a la viga de direccidn S, dependiendo de
las caracteristicas.de los muelles longitudinales 6. Losi
muelles 6 pueden ser muelles de compresion de caucho delr
tipo de emparedado.

Los juegos de ruedas W3 y W, que son de la
misma clase gue los jucgos de rzgdas—%1 y W2 estan co-
nectados de modo similar a través de ;;épe;;iones oscl-— -
lante a la carroceria 1; usando asi la disposicidn de
suspension oscilante mostrada en las figuras 2 y 3, la
carroceria 1 corresponderd a la viga de direceidn S, en -
lo que se refiere a las conexiones de los juegos de rue~
dasg Y;_ ¥y ?é.

Con esta configuracidn, al tomar el tren una
curva, la vige de direccidn § esta en el punto T, que
estéd a mitad del camino entre los Jjuegos de ruedaslﬂl
¥y Wy, tangencial a la curva paralela a la linea de cen-
tf;; de la via, y el enganche J, que puede ser coinci-
dente opcionalmente con el punto T en una via recta, ha

gido impelido en una distancia Y, de modo que en el pqg~§

'
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“to Qq la linea de centros longitudinal de la carroceria

1 es sustancialmente tangencial a 1a linea de centros de

la via. De hecho, como estdn previstos los dos juegos de

‘ruedas W3 4, en vez de un solo juego de ruedas, en el

‘punto de tangencia T, la linea de centros longitudinal de

le carroceria 1 en el punto U4 serd tangencial 2 la cwrve

paralela a la linea de ceniros de la via ¥y estara muy cer-

ca de esta Wltima.

Aunque se ha descrito un par de juegos de ruedas

ZWB y W4 montados independientemente en el extremo frontal
del vehiculo delantero, podrian conectarse igualmente bien

entre sl como un carretodn o reemplazarse por un solo jue-

go de ruedas en Q1. Esta ultima disposicidn proporcionara
una direccidon geométrica perfecta, porque el eje de Juego
de ruedas estara radialmente alineado con la via, pero

ho se adopta como la disposicidn preferida por otras ra-
;ones. Como en la disposicion particular descrita que tie-
ne jusgos de ruedas yﬁ b4 W4 no se consigue wna direccidn
geométrica perfecta, se n;;esitan Tuerzas de corrimiento
para obtener una alineacién radial exacta sometiéndo a eg-
fuerzos las suspensiones oscilantes.

Para que el punto Q1 bermanezeca constante con re-
lacidn a la carroceria 1 en ;;aas las curvas de curvatura
constante, se requiere yue el senoverso ¥ sea inversamente
proporcionar al radio de curvatura Ro de la via, teniendo
la curva de via su centro en 0. Ia ;;ometria de la disposi-
cidn se considerara ahora para mostrar yue esto es asi. Ias
distancias 31 Yy e1 Son como se indica en el dibujo y se con-
51deran constantes, giendo la distancia 2e1 la batalla para

los juegos de ruedas W3 ¥y YA' Asi, se requiere demostrar
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que con la distancia j constante, el senoverse y es in-

versamente proporcional al radio de la via Ro‘

El senoverso es y = R, - R, en donde R ec el
4 ° 0

radio de curvatura de la via y Rj = 0J.

5 Aplicando el teorema de Pitdgoras a los trién~

| B
gulos 821 3y Sgl B 1}

2 2 2 ?
R =R + :
J q1 I ;
10 2 f
2 - 2 ;
Rq1 = Ro e1
en que R 1= 0Q1 i

Combinando estas ecuaciones se obtiene: i

2 2, .2 %
¥ = (Ro - ey + 3y ) T-R

15

Con una aproximacidn razonable esto da:

20 I=%<j12‘e12)%-
—_— (o
Se observard, por 1o tanto, que cualquier dis-:
positivo que proporcione un senoverso y, de acuerdo con :
esta ecuacidn, es apropiado para cumplir la invencidn.

25 BEn la disposicidn de enganche particular mostré—
da en la figura 1, que incluye el enganche J y la viga de
direccidén S, el senoverso del punto J, estard determinado
por la posicidn adoptada por la carroceria 2 en la curva;
Considerando ahora la geomefrin de la carrocarin2, piede verse,gapl_j;

|

30
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cando el teorema de Pitégoras a los triangulos 0 Q2 Jy

0 Q2 By de 1a manera descrita anteriormente, para log

tridngulos 0 Q1 Jy O Q1E1 » Que con una aproximadidn ra-

- zonable

. . 2 2, 1
=?(32-e)&

2

gen ue J, ¥ e, son las distancias indicadas, cuyas dis—
.tancias son Ebnstantes independientemente del radio de la
via. Por lo tanto, la configuracién mostrads en la figura
;1 proporciona automaticamente un senoverso inversamente

;prOporelonal al radlo de la via. Para compatibilidad (322 -

2 2 -
) debe ser igusl a (31 - e1 ).

Este solicitud que corresponde 2 la presentada

‘en Gran Bretafla, con Iecha 20 de Agosto de 1.968, bajo

el Ne 39817/68, se acoge a 1los beneficios del articulo 51

del v1gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntosfle invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Inveneidn, en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien—~

tess
1.- Un tren de ferrocarril yue tiene wma dispo-

sicidn de enganche entre un vehiculo extremo ¥y wn vehiculo

adyacente de tal manera que cuando el tren toma una curva

I'e - .
en la via, la carroceria del vehiculo extremo en la dispo-
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sicion de enganche es impelida en wna distancia desde:
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la linea de centros de leva, en esencia inversamente *
proporcional al radio de la curva, de modo gue un pun%o
fijo de la 1inea de centros longitudinal de la carroce—
5 ria, en o junto & cuyo punto Fijo estd o estdn situados
uno o0 mag juegos de ruedas, que soportan el extremo ii%ré
del vehiculo extremo, es sustancialmente tangeneial é-ia
linea de centros de la via. 7
2.~ Un tren de ferrocarril segin la reiviadi-
10 cacidn 1, en el cual dos juegos de ruedas soportan el
extremo libre de dicho vehiculo extremo y estdn simétri-
camente dispuestos a cada lado de dicho punto fijo.
3.~ Un tren de ferrocarril segin la reivindica-
cion 2, en el cual dichos dos juegos de ruedas estdn mon-
15 tados en la carroceria del whiculo extremo, independiente@ente
uno de otro. |
4.~ Un tren de ferrocarril segin la reivindica~
cién 2, en el cual dichos dos Jjuegos de ruedas estan in-
terconectados para formar un carretdn montado sobre la
20 carroceria del vehiculo extremo.
5.- Un tren de ferrocarril segin la reivindi-
cacion 1, en el cual estd dispuesto un solo juego de rue-
das en dicho punto fijo para soportar dicha carroceris de
vehiculo.
25 6.~ Un tren de ferrocarril segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, en el cual el o cada uno de |
dichos juegos de ruedas es de la clase que tiene un eje

i

montado para rotacidn en cojinetes y sus ruedas montadas

en dicho eje para rotacidén con €l y en el cual el o cada

30 wno de dichos juegos de ruedas estd impedido eldsticemen—
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Zteéontra movimientos angulares en un plano horizontal con
 re1aci6n a dicha carroceria de vehfculo extremo por una
' suspensidn oscilante.
7.-‘Un tren de ferrocarril segin cualquiersz de
las reivindicaciones precedentes, en el cual dicha dig.-
posicidn de enganche entre dicho vehiculo extremo y 4icho
vehiculo adyacente comprende uns interconexidn entre los
carrocerias de dichos vehiculos extremo y adyacente, jue
impide el movimiento lateral relativo de dichas carroce-
rias, pero que permite un desplazamiento angﬁlar relati;
:vo entre dichas carrocerias, una viga rigida que se extien~

de a través de la interconexidn de dichas carrocerias ¥y

- que estd conectada en sus extremos a dichas carrocerias

. de vehiculo a cieria distancia, longitudinalmente a dichas
~carrocerias de vehiculo, de su interconexién entre si, y
- de una manera que permite dicho desplazamiento angular re-
lativo de dichas ecarrocerias de vehiculo, y al menos un
Juego de ruedas montedo en dicha viga rigida para soportar
rdichos extremos adyacentes de dichos vehiculos extremo ¥y
adyacente,
8.~ Un tren de ferrocarril.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
‘tecede, representado en el dibujo que se acompaila y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a
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méquina por una sola cara.

6 NOV.1963
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Madrid,
P,A,
Albarfoyde kizobure
Par Po .OM
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