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¥ BOMBA MONOCILINDRICA ACCIONADA POR UNA EXCENTRICA "

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn tiene por objeto une bomba monoci-
1fndrica sccionada por una exedntrica, utilizable, por ejemplo,
como fuente de suministro de fluido a presion en las instala~
oiones hidrdulicas de gobiernos

Las bombas de este tipo conocldas hasta el momento, comw
portah en general un 4rbol que girs sobre unos cojinetes, so~
portados por un oarter solidario del cuerpo de la bomba, y so=
bre el que se halla fijada una exoéntrica que acciona el pis=
tén de la bomba, El &rbol de la bomba se halla acoplado, bien
directamente, bien por medio de una transmisidn, a un motory

por ejemplo, un motor eléctricos
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i mezers

Estas bombas son relativamente cogtosas de fabricer por
causa de la presencla del &érbol, de los cojinetes o rodamientos
y de la slineacidn de los diversos Srganos. El precio de estas
bombas es especialmente elevado si se compara con el de los
motores eléctrices que las accionan, y especialmente de los mo-
tores standard que son fabricados en series muy grandese.

La presente invencidn permite realizar bombas del expre-
sado tipo mucho mds econdmicas que las conocidas hesta la fe-
chas

En une bomba de acuerdo con la invencidn, el cuerpo de
bombs ha sido previsto para poder ser fijado directaments a la
brida de un motor eléctrico, especialmente de un motor de tipo
normalizado, y le exeéntrica de la bomba, en lugar de hallarse
acoplada sobre un drbol que forme parte integrante de la bomba,
se acopla directamente sobre la extremidad del eje del notors
De acuerdo con esta disposicidén, la bomba no comporta en ‘s ni
&rbol ni cojinetes, puesto que se utilizan en su lugar el érbol
¥ cojinetes existentes ya en el motor. Se realiza, pues, una
importente econom{a, tanto mas si se tiene en cuenta que se
suprimen iguslmente el carter del &rbol de la bomba y el aco-
plamiento (preferentemente elastico) entre el arbol de la bom-
ba y el Arbol del motor.

La invencidn tiene por objeto una bomba monocilindrica,
accionada por una excéntrica, que comprende un cuerpo de bomba,
un véstago-pistdn que desliza en el interior de un cilindro
previgsto en el cuerpo de la bomba, medios de recuperacién del
pistén, una entrada y una salida de flufdo dentro y fuera del
cuarpo de bomba, asf como obturadores de aspiracidén e impul-
21dn; cuye bomba presents ademés las siguientes caracteristi-
cas ¢ la extremidad libre del véstago-pistén sobresale del

cuerpo de la Bomba; el cuerpo de bomba comporta 6rganoa y su~
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perficies para su fijacidn directa sobre la brida de un motor
eléotrico; una excdntrics montads directamente sobre el arbol
del motor, coopera con la exiremidad libre del véatago-pistén;'

La bomba objeto de la invencion presenta la ventaja de
poder ser montada sobre motores normalizados, que son Poco COs«
tosos, es decir, que no resulte necesario recurrir a motores
especiales mas costosos.

En los motores normelizados, las bridas de fijacidn se
hallen asimismo normelizadas, igual que las extremidades de
log drboles, de manera que las bombas objeto de la invenoidn
regultan perfectamente intercambiables.’

Por otra parte, las bombas objeto de la invencidn compor-
tan clertas otras cara.otqr:fsticaa particulares ( proporciones
de la carrera del pistén, de la presidn de impulsidn, de la
superficie del pistdn, en relacidn con las caracteristicas de
los motdres tal comd par de arrasque, par nominel, carga admie
aible de los rodamientos) que permiten conferir al grupo mot_or&
bomba la mixima seguridad, a pesar de las condiciones especia-
les impuestas al érbol del motor, gque trabaja parcialmente en
£al804

Una bombs como la que ez objeto de la invencidn puede.
adaptarse, como se comprende, a cualquier clase de caudales y
a cualquier tipo de presiones que interese, bastando para ello
dimensionar convenientemente sus dlversos elementos y escoger
el motor apropiado. Sin embargo, tal como se verd claramente
més adelante, el motor se utiliza en mejores condlciones en el
caso en que la bomba se emplea para impeler a alia presidn;
por ejemplo, por encima de 100 Kg/ om? ¥ especialmente para pre-
glones superiores a 200 § 300 Kg/émz. De ello se deduce que un
grupo motor-bomba de eate género resulta particularmente ade~
cuado para instalaciones hidrdulicas de gobierno, por ejemplo
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para el goblierno hidrdulico de disyuntores.

Las bombas objeto de la invencidn pueden comportar ademds
de préferencia otras caracteriaticas‘destinadae a mejorar el
funclonamiento, especialmente en el cgso de bombas de alta pree=
#idn, cuando el liquido bombeado contiene aires

En efecto, los liquidos bombeados contienen a menudo aire
disuelto que puede separarse en reposc, cuando se produce , por
ejemplo, un enfrismiento, dado que la s0lubilidad del aire ore-
ce con la temperaturas

Por otra parte, resulta obligado utilizar en las indicadas
bombas elementos de filtraje del flufdo. Ahore bien, es sabido
que los filtros impliden el paso al mire, impidiendo su regreso
gl depdsito de alimentmcidn. De otro lado, se produce siempre
una pérdida de carga debida al filtro y se establece un vacfo
relativo entre la vileula de aspiracion y el £iltro. Resulta
pues interesante montar los filtros lo mas cerca posible de
lag véilvulas y sumergir el conjunto evitando todo acoplamiento
susceptible de provocar une entrads de aires

La presente invencidn, a través de diversas modalidades
constiuctivaa, palia estos lnconvenlentes y responde a los ex=—
presados imperetivos.

Ia invencidn tiene, en efecto, igualmente por objeto una
bombe de pistdn que comporte una ofmara en comunicacidn perme—
nente con un depdsito de alimentacidn, y un cilindro en ouyo
interior me desplaza un pist6n, que, alternativamente, aspira
el fiufdo de la odmara precitads hacia el cilindro y lo impele
desde el eilindro hacia los circuitos de impulsidn, caracteri=
zandose la bomba por el haecho de que el cilindro en cuyo inte=~
rior me desplaza el pistdn constituye la tapa de la cédmara y
conforma un alojamiento para el blogue que comporta los conduce
tos de transmisidn de la aspiracidn a la impulsidns



10

15

20

25

30

Esta disposicidn general permite evidentemente una reduc-
cion considerable de los espaclos muertos. Por otre parte, per-
mite sumergir la védlvula de aspiracidn en el flufdo fuera de
la zona en la gque podrian acumularse burbujas de aire. Final-
mente, la mecanizacidn en un solo bloque de mn cierto nimero
de partes constitutivas mecénicas de la bomba determina una
importante reducoidn del coste del conjuntos’

Por ultimo, para mejorar la evaciacidn del aire contenido
en el 1iquido, el conducto de aspiracidn de una bombe de acuerw
do con la invenoidén, es decir, el conducto gue relaciona el
ouerpo de la bomba con el depdsito de alimentacidn, se halla
preferentemente constituido por un conducto orientado obl{oug~
mente en relacidén a la vertical, en una parte al menos de su
longitud.

Ia invencidn podré ser mejor comprendida a traves de la
lecturs de la descripoidn detallada que sigue y del examen de
loa dibpjos anexos que representan a t{tulo de ejemplos no li-
mitativos diversas formas de realizacidn de la invencidn.'

La figura 1 es una visia en corie de una bomba conforme
a la invencidn montada sobre la brida de un motor normalizados

Le figura 2 es una vista alzade de la bomba, vista desde
el lado opuesto al motor. 7

La figura 3 es una vista alzada de la bomba, vista desde
el lado del motor.!

La figura 4 muestra en corte otra forma de realizacién
de la bombae

Ta figura 5 ilustra la forma de moniaje de la bomba sobre
la brids de un motor normalizado.

Ia figura 6 es un diagrame mostrando los esfuerzos que la
bomba transmite al drbol y a los rodamientos del motors'

Ia figura 7 es una vista de la testa de un conjunto motoXw
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bomba que comporta dos bombas monocilindricas de acuerdo con
la invencidn, montadas sobre la brida de un mismo motor y ac-
cionadas por una exeéntrica comin,

Ia figure 8 ilustra una variante de montaje de la exeén=
trica sobre la extremidad del drbol del motor.

Ig figura 9 es un detalle mostrando el montaje del f£iltro
en una bomba realizeda de acuerdo con la invencidn.

La f£igura 10 represents une forma de realizacidn de una
bomba que comporta disposiciones especiales para la evacuacién
del aire contenido en el liquido bombeados

En la forms de realizacidn representada en la figura 1,
la bomba comprende un cuerpo de bomba 1 en el interior del que
ajusta un cilfndro 3 en el que desliza un véstsgo-pistén 5. Ia
bomba comprende tembien una entrada de flufdo hidrfulico 7 y
ung, salida 9 de flufdo a presidn, cooperando respectivemente
con une vélvule de admisién de bola 11 y una vdlvula de expul=-
sidn de bola 13, ouyas valvulas se hallan enchufadas en el
cuerpo de bomba por encima del c¢ilindro 3 y se mantienen spre-
tadas por un tapén atornillado 15 en el gque se ha practicado
la abertura de expulsidn 9 de la bombas

La bomba puede comportar igualmente una entradas auxiliar
de £lufdo 17 que comunica, e través de un conducto anular 19,
determinad entre el cuerpo de bomba ¥y el cilindro, y de un
condficto 21, con una gargenta 23 practicada en el vastago-pis—
t6n. Este entrade de flufdo establece un anillo lfquido de es=-
tenqueldad entre el pistdn y el oilindro. El flufdo auxiliar
puede hallarse constituido por el propio flufdo bombeado. Una
borba de este género ha sido especislmente descrita en la pa-
tente francesa nimero 1.074.110, inscrita s nombre del propio
inventory

De acuerdo con la invencidn, la extremidad libre @5 del



10

15

20

25

30

véstago-pistén, es decir, la extremidad opuesta a la camara de
compreaién, sobresele por la parte inferior del cuerpo de hom-
ba 1. En el caso en que el cuerpo de bomba no envuelva ocomplae~
tamente la parte inferior del cilindro 3, este vastago-pistén
sobresale por debajo al exterior del c¢ilindro 3. De otro lado,
el cuerpo de bomba comporte érgancs y superficies para su fija=
cidn directa a la brida 27 de wun motor eléotrico 29, especlal-
mente un motor de tipo normalizade Los drgancs de £ijacién
precitados pueden hallarae constituidos por dos orejas 31,31%
que sobresalen del cuerpc de bomba y que pueden aplicarse sobre
la superficie radial de la bride 27 del motor (f£ig. 2 y 3).
Unos orificios 33, 33* practicados en las orejes 31,31%, con
la separacidn normalizads, reciben unos tornillos 35, 35' que
roscan en los orificios correspondientes de la brida del motori
Ias orejas se hallan unidas entre s{ por una superficie plana
38 (fig. 3), enrasada con el plano de aquellas, que se apoys
iguélmente.sobre la cara plang exterior de la brida pars resis-
tir los esfuerzos de flexidn de la fijacidn de la bomba sobre
el motor, cuyos esfuerzos provienen de la presion hidrduliea
sobre el pistdn que es transmitida a la excéntrice acoplada al
arbol del motor. EL cuerpo de bomba presenta iguslmente super—
ficies de fijacidn sobre la brida, ouyas superficies ¥lenen
ung forma complementaria de la forma de la brida. As{ preferen-
‘temente se preverd en el cuerpo de la bouwba un escalén 37 que
presenta unge superflcie cilindrica estudiada pera apoyarse 50—
bre la superficie cilindrica superior de la brida 27. cuyo es—
oaldn facilita la exacta colocacidn de la bomba sobre la brida
del motor.'

Merced a estos diferentes medios de fijacidn, la bombe
puede ser colocada con precisién y s80lidamente fijada, de mane-

re intercambiable, sobre oualquier motor normalizados
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La bomba objeto de la invencidn comprende finslmente una
excén%rica 39 que se halla acoplada directamente sobre la ox-
tremidad normalizada 41 del &rbol del motor 29, Esta excéntri=
ca 39 accions el véstego-pistdn 5 por medio de un rodamiento
de bolas 43, preferentemente de tipo estancod Una bomba segin
la invencién puede comportar igualmente un resorte de recuperas
cidn del véstago-pist&n que no ha sido representado en la fi-
gura 1, heblendose supuesto por ejemplo en este caso que se
trata de una bomba alimentada con lfquido a presidn superior
a la atmosférica.

Se comprende gue entre los diversaos elementos de la bomba
3, 11, 13, 15 se dispondran juntas de estangueidad, segin es
usual.

De cuento antecede se deduce que la bomba objeto de la
invencidn no comports ningin cojinete, ni érbol, ni carter que
aloje los cojinetes y el &rbol, ni acoplamiento (eldatico o no)
entre el motor y la bombs, dado que todos estos elementos o
bien han sido suprimidos o bien se hallan conetituidos por los
ya existentes en el motore

Por otra parte, por el hecho de poder utilizar motores
normalizadog, los grupoa moto~bombas objeto de la invencidn
pueden obtenerse a precios de coste muy econdmicos.

Se utilizardn preferentemente motores normalizados del
tipo con pids de apoyo y brida, en los que las patas 45 permi-
tirdn la colocacién directa y econdmica del grupo moto-bomba.

La bomba objeto de la invencidn que se ha representado en
la f:fgura 4 comporta los mismos elementos esenciales que la
descrita en relacion con la figure 1, salvo que el cuerpo de
bomba 1' forma un recinto estanco delimitando una odmara inte-
rior 47 en la que desemboca la entrada de £lufdo hidrdulico 7%
Por otra parte, el véstago—ﬁis‘hcin de la bomba se halla consti-
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tuldo por dos partes gue cooperan a empuje por sus extremida-
des, & saber un vastago-pistén propiemente dicho 49, que desli-
ze en el interior del cilindro 3*' y un véstego de empuje 51
que atraviesa la pared del fondo 53 del cuerpo 1* a través de
una junta estanca 55, preferentemente montada en uns garganta
practicada en el cuerpo de la bomba. Merced a esta disposicion
en dos partes del vastego-pistdn , resulta imposible que se
produzcan problemas de alineacidn entre la cavidad del oilin-
dro 3' y la sbertura a través de la que el vastago de empuje

51 mobresale del fondo 53del cuerpo 1%.

Igualmente, en la figurs 4 se ha representado una dispo-
picién ventajosa de las vdlvulas de aepiracidn y expulsion de
la bomba.

Segin esta disposicidn, la tapa 57 constituye una pieza
prolongads hacie abajo que comporta de forma compacta, por uns
parte, la cavidad 109 en la que se desplaza el pistén 49, y
por otra parte, un elojamiento central 117 en el que se sitds -
un blogque 59 que comporta en su estructura los asientos de vél-
vula y los conductos que permiten el paso del flufdo desde la
cémara 47 hacia el espacio de impulsién 119, y el racor 120
entre este espacio y el conducto de salida 121.

El bloque 59 se halla perforado por dos o mas conductos
124 y 125. Estos dltimos se hallan en comunicacidn a través de
los canalea leterales 126 con la camara 47. Un f£iltro 127 cu~
yas particularidedes se describiran mids adelante, se halla em
Plazado justo delante de los cancles 126. Los conductos 124 y
125 son obturados por unas valvulas, concretamente en este ca-
80 unas vélvulas de bola 128 y 129, cuyos movimientos se ha-
llaen, por una parte limitados por los pasadores 130 y 131, ¥
POr otre parte guiados lateralmente por superficies cilindri-

can,'
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Le bombg representad a en la figura 4 comprende igualmente
un muelle de recuperacidn 61 del véstago-pistén y un tapdn mag-
nético 63 que permite recoger lss impurezas depositadss en el
fondo del cuerpo de bomba.

Fn uns bombe de acuerdo con la invencidn, resulta venta=
joso poder centrar el rodamiento 43 con respecto al vastego-
pistdn, especislmente en el ceso en que el rodamiento se halle
congtituldo por un rodamiento estanco con una solae glineacidn
de bolas. Pare realizer este centraje se han previsto medios
que permiten regular la posicidn axial de la excéntrica 39 so-
bre la extremidad del &rbol 41,

Estos medios de reglaje axial pueden estar constituidos
(£ig. 1) por un primer anillo 65 que se apoya por un lado sobre
un escaldn 67 de la extremidad del 4rbol 41; la excéntrica 39
queda aprisionada entre el anillo 65 y un segundo anillo 69 por
medio de un diseo 71 y un tornillo 73 que se atornilla en la
extremidad del &rbol normalizado. Para centrar la excéntrica,
y consecuentemente el rodamiento 43, en relacidn con el vista~
go-pistdn, es suficiente escoger una longitud apropiads del
anillo 654

Segin otrs veriante (fig. 4), estos medios de regulacidn '
axial pueden hallarse constituidos gimplemente por un tornillo
de presidn T4 roscado en la exoéntrica 39 y dispueato para apo=
yarse contra la extremidad del drbol. En este caso es suficien-
te hacer deslizar la exoéntrica sobre la extremidad del arbol
hasta alcanzar la posicidn deseada, y apretar despues a fondo
el tornillo 74.

En las figuras 1 y 4 se ha representado una excéntrice 39
que se halla solidarizeda en rotacidn a la extremidad del &r-
bol 41 del motor, por medio de una chaveta 89, alojada en la

ranure a tal £in prevista en la expresada extremidads Por otra
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parte, se ha indicado que la bomba comporisba medios de regula~
cién axial de la excénirica sobre la extremided del drbol. Es-
tos medios de regulacidn revisten gran importancia, puesto que
permiten centrar perfectamente el rodamiento de bolas 43 en
relacidn al vdstago-pistén 5, o al vastago de empuje 51, 1o que
reduce notablemtente ol desgaste del rodamiento de bolas, espe~
cialmente en el caso de que se utilice un rodamiento estanco
r{gido con una sola fila de bolaa.

De acuerdo con la variante representada en la figura 8,
ge utilizan medios comunes para asegurar al mismo tiempo, de
una parte, la solidarizacidén en rotacién entre la excénirics
y la extremidad del drbol, y de otra parte, ls regulacién axial
¥ el bloqueo en la posieién que corresponde al centraje deses-
do del rodamiento. Esta solucidn rewulta, pues, mds econdmica
que la que se basa en la utilizacidn de una chaveta.

Segﬁn esta variante, los expresados elementos comunes pue~
den hallarse comstituidos por dos tornillos de preaidn 79-794:
gue roscan, a uno y otro lado del rodamiento 43, en unos coreeg
pondientea orificios practicados en la parte de mayor espesor h
de la exoéntrica 39

Segin uns forma de realizacidn, los dos tornillos de pre—
sién 79-79" pueden apoyarse contrs el fondo de la ranura de
chaveta de la extremidad del 4rbol, pero segin la forma de ree-
lizacidn mas general representsds en la fig. 8, los indicados
tornillos se apoyen simplemente sobre le superficile cili{ndrica
de la indicada extremidad, es decir, fuera de la ranura 81, la
cual puede, por ejemplo, quedar situada a& 902 en relacién con
el plano que pasa por los ejes de los tornillos T9=T9%.

Al estar eatos tornillos de presidn en contacto con la su=
perficie cilindrica del &rbol a través de una superficie de frig
cidn anuler de didmetro medio relativamente grande, son inaflom-
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Jables y el blogueo de la excéntrica, con posibilidad de regu-
lacidn axial, queda perfectamente asegurado,’

Para facilitar el montaje y la regulecidn en posicidn de
la excéntrios 39 sobre la extremidad del &rbol 41, se puede
prever un ligero jusgo 83 entre la excdntrica y el érbol, en
lugar de realizar un montaje ajustado entre las dos piezas,
Ello, al mismo tiempo, permite obtener una economfs en la me=
canizacidn. Se comprende que en este caso, despues de que log
tornillos de presidn heyan dido convenientemente apretados,
la exocentricidad de la excentrica queds ligeramente aumentada
en relacidén con ls excentricidad teérica, pero, como se trata
de ddcimas de mili{metro, ello no significa el menor inconve-
niente.

Merced a este montaje, resulta posible utilizar motores
en los que la extremidad del eje no comporte ranuras de chavetas
o en los gque esta ranura sea excesivamente corta, en relacidn
a la excéntrica.

Para realizar el montaje es suficliente enchufar a presidn
el rodamiento 43 sobre la exeéntrica 39, introducir los torni-
1los 79=T79% en los orificios roscados y despues arriostrar este
conjunto sobre la extremidad del eje 41. Se hace entonces des-
lizar axialmente el conjunto hasta que el rodamiento 43 quede
centrado eon respecto al vastago de empuje 51, y despues me
bloguean definitivamente los tornillos de presidn 79791

Otro perfeccionamiento, iguslmente representado en la fi-
gura 8, permite mejorar la proteccidn contra el desgaste de la
junta o prensasstopas 55 que asegura la estanqueidad de paso
del vdstago de empuje 51 ( o del véstago-pistdn en el caso en
que no exista véatago de émpuje) a través del fondo 53 del cusy
po de la bomba. En una bomba de acuerdo con la invencidn, se

dispone de preferentia, en efecto, tal como se ha sefialado an=
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teriormente, un filtro 127 alrededor del blogue de vélvulas 59;
Sin embargo, este filtro no protege la junta 55, de manera que
ciertas lmpurezas pueden escapar & la atraceidn del ta.pén nage
nético 63 e introducirse entre el véstago de empuje ¥y la junta
térica 55.

E1l presente perfeccionamiento consiste en disponer, por
encima de la Jjunta de estanqueldsd 55, una Jjunta denominada
“ragcadora" 87 cuyo labio limpia la superficie exterior del
'(;'éstago de'empuje e impide a las impurezas alcanzar la junta
térica 55. Esta juntas rascadors pusde ser metél:!.ca., pero prefe-
rentemente se constituird a base de un elastdmero resistente
al f£lufdo bombeado.

En la figura 5 se ha representado el sistema de montaje
pimple de una bomba monocilindrica de acuerdo con la invencidn
sobre la birda 27 de un motor 29. Estando en principio la pri-
mera oreja 31 de la bomba acoplade a la brida 27 por medio de
un tornillo 35 no apretado a fondo, se hace pivotar el cuerpo
1 de la bomba en sentido de la flecha A para situar el orificio
354 frente al orifieio correapondiente 75 de la brida. Se ine-
troduce seguldamente el tornillo 35' en posicidn, pero sim apre
tarlo completamente, y despues se hace descender el cuerpo de
la bomba para que el escaldn 37 se apoye sobre la parte supe—
rior de la bride y basta entonces apretar definitivamente los
tornillos 35 y 35'}

Se indicarén seguidamente, haoiendo referencia a la figu=
ra 6, oclertas caracter{sticas particulares de una bombs de a-
cuerdo ocon la invencién, en las que se ha tenido en cuenta el
trabejo en voladizo impuesto a la extremidad del eje motord

Se puede sin embargo indicar desde ahora, a tf{tulo de
ejemplo, que una bomba conforme a la invencidn prevista para
un caudal de 1.300 cm3/minuto bajjo una presidn de 336 bars
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puede ser montada sobre un motor eléctrico normalizado con paw
tas de apoyo y brida , de 2 CH a 3.000 revoluciones/minuto,
cuyo motor comporte una bride normalizads F 115 conforme a la
norma NP 51,150 y un eje cuya extremidad responde a la norma
NF 51.105.

En cuanto antecede se ha hecho siempre feferencia a bom-
bas monocilindricas, pero se comprende que es perfectamente
posible montar una pluralidad de bombas idénticas sobre la
brida de un mismo motor, por ejemplo, dos bombas en opoaiei6n,
cuyos véstegos~piatén sean accionados por una excéntrica comin
montada sobre el &rbol del motor (£ig.TH

Al estar comprendida entm1'3 y 2 1z relacidn entre el
per de arranque y el par nominal, en los motores eléctricos
utilizados, se deduce que con un grupo moto~bomba que compren—
da dos bombas iddnticas en oposicidn, me puede obtener un cau-
dal doble a una presidn sensiblemente idéntica, conservando el
mismo motor que en el caso de que se monte una sols bomba. EL
motor es de este forma utilizado a plena carge al mismo tiempo
en el arranque y en marchs normel. En el arranque, las dos bome
bas tienen sus pares resistentes opuestos de 1802, de maners
que el par en el arranque no quede aumentado oon'respecto a un
grupo motor-bombe que comprenda una sola bombas’

Por otra parte, al presentar las bridas normalizadas cue=—
tro orificios a 902, pueden ser utilizadas tanto para recibir
une sola bombs como dos bombas eh oposicidn, pudiendo utilizar-
ge las mismas orejas de fijacidn en ambos casoss
. Como se ha indicado precedentemente, una de las principa-
les ventajas de la invencién proviene del hecho de gue la bom=
ba puede ser montada sobre motores _rnormalizados. Tel como se
ha visto igualmente, la bomba obliza e trabajar al 4rbol del

motor y, més especisclmente todavia, & los rodamientos del motor
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en condiciones particulares, por causa del esfuerzo en voladi-
20 ejercido sobre la extremidad del &rbol.

Cualquier modificacion introducida en el motor, y espe-
clalmente en sus cojinetes, para soportar estas condiciones --
particulares de trabajo, destruirfa la ventaje econdémics per-
segulda, por lo que en uns bomba conforme a la :anencién, 2o
han previsto ciertas caracterfsticas constructivas y dimensio~
nales especiales, que ven a ser destritas en lo que sigue, haw
ciendo referencia a la figura 6. .

El esfuerzo F, debido a la presidn de impulsidn p del
1{quido sobre la superficie s del pistén y a la fuerza del
muelle de recuperacidn del pistdn, es transmitida al drbol 41
por intermedio del véstago de empuje 51, del rodamiento 43
que envuelve a la exoéntrica y de la excéntrica 39. Al ser
mayor la resistencia & la flexidn bajo este eafuerzo del Arbol
41 de un motor normalizado, gque la resistencia del rodamiento
anterior normalizedo 77 bajo el mismo esfuerzo, es consecuen—
temente éste dltimo el gue constituye uno de los factores que
permiten determinar el esfusrzo F méximo admisible.

La otra caracter{stica determinante del motor que permite
dimensionar la bomba es el par de arranque Cd del motor. Si le
carrera del pistdn de la bomba tiene el valorl , la bomba, te-
niendo el producto "caudal X preaién" méximo que podrd ser
puesta en marche por el motor, serd tal ques

(1) Px41 =cd

Si pere alcanzar la duracidn de funcionamiento deseada,
por ejemplo 500 & 1.000 horas sin revisidn, el cojinete delan=
toro normalizado TT del motor puede soportar una cargs maximg,
P, que constituye un dato del motor escogido, se ve en la fi-
gura 6 que el esfuerzo F admisible serd:

(2) » é% P “
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Siendo Cd y P caracteristicas conocidas del motor, se
puede deducir la carrera del pistdn 1 de las ecuaciones ( 1)
y(2): '

(33 132 -z
bien entendido que P depende del numero de horas de servieio
admitidas por el grupo motor-bomba antes de la revisidn,

Siendo en la préctice la relacidn de los brazos de palan—
ca.]i (fbg. 6 ) del orden de 1'25, sme deduce que : 13 2'5 g-'-i-

Como sea que eB general es més ventajoso hacer girar los
motores a 3.000 revoluciones/minuto (50 perfodos) & a 3.600
revoluciones/minuto ( 60 perfodos), que a 1.500 § 1.800 y por
consideraciones de vibraciones y de fatiga del muelle de recu-
peracidn del pistdn, es interesante escoger la carrera més cor-
ta pogible, es decir escoger una carrera préxima & ¢ 2'5 gd

En otros términos, se puede decir que, en una bomba con-
forme & la invencidn: el cuerpo de bomba se halla fijado sobre
la brida normslizada del motor; el pisidn es accionado por una
excéntrica montada dirsctamente sobre la extremidad normalizas-
de, del eje del motor; y la carrers del pistdn es al menos igual
&, ¥ preferentemente préxima a , 2'5 veces la relacidn entre
el par de arranque del motor y el esfuerzo que el rodamiento
del drbol del motor admite sobre la expresada extremidads

Va a darse a continuacidn un ejemplo de determinacidn de
una bomba conforme a la invenciodn:

Para un motor normelizado de 1'5 c¢h glrando a 3.000 revo=
luciones/minuto, el par de arranque es de 0'7 m/kg (1'8 veces
el per neminal), la cargs P admisible sobre el rodamiento delan-
tero es de 271 kg para une durscidn de servicio de 1.000 horas,
A =170 mm, B = 215 mm. De ello se deduce, segfin ( 3 )

carrera 1 > 6'5 mm.

Si se desea realizar una bomba impeliendo bajo una pre-
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pibn p de 336 bars (343 kg/cm?) la superficie g del pistdn se

deducird de la ecuacidn ( 4 )
(4) ps é P - (carga del muelle de recuperacidn del

pistdn)
A 170 e . 271 ;
Se ha visto queF—l-;xPz-a-{gxa?‘l -31-75-5-=215 kg ¥,

en el caso en que el resorte de recuperacion tiene una fuerzs

de 30 kg, se deduce
& 213230 _ ogi54 om?

es decir que el didmetro del pistén debe ser como méximo igual
a 8'3 mm,

Para una bomba como la indicada, el caudal se;‘é de 900
ewm3/ mimato a 3.000 revoluciones/minuto, bajo wns presién de
336 bars, para uns durascidn de servicio de 500 horas.

Puede notarse que si se deses obtener el caudal maximo
con ung bomba adaptada a un motor como el indicado, es decir
con une bomba que tengs una carrera de aproximadamente 6'5 mm,’
debe limitarse el didmetro del pistén a wn valor igual a epro-
ximadamente 1'% veces la carrera. En este caso, la superficie
del pistén serfa de aproximadamente 0'75 cm?.

Si paras simplificar en la ecuacidén (4} no se tiene en
cuenta la carga del muelle de recuperaci&n; se tienes:

pesl?' por tanto F = % Tg-z-g
se dedueeque la presidn p no debe exceder:

P ~ P p

125 x 8 1¢25 x 0*75% . , 5
es decir que la bombe puede funcionar a una presion en kg/om

xP =

del mismo orden de magnitud que el esfuerzo en kg que puede so-
porter el rodamiento normelizedo del motor, o sea 271 kg en el

ajemplo precedente.
De ello resudta que las bombas segin la invencidn wonvie-
nen particularmente bien como bombas de alta preaién, por ejem=

plo, por encima de 100 kg/cm.2 y especlialmente por encima de
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300 kg/cm®s

En las bombas para 1fquidos, y especialmente en las bom-
bag de alta presién, es necesario tener en cuenta los proble=
mgs planteados por la evacuacidn del aire o de los gases conte-
nidos en el liguido.

Se s@be que cantidades, a menudo importantes, de alre se
disudlven en los flufdos, particularmente en los £lufdos = alts
presidn. Por ello, en caso de enfrismiento este aire tiende a
separarse ¥y & provocar descebamientos. La estructura compacta
escogida para el conjunto delos drgamos propismente hidrduli-
cos de la bomba descrita haciendo relacidn a la figura 4, per-
mite palisr estos riesgos. En efecto, las valvulas quedan de
esta forma sumergldas en el flufdo fuera de la zong en la que
podrfan acumularse biarbujas de aire. Por otra parte, esta es-
tructura permite tambien alcanzar una notable reduccion de los
espacios muestos; estas dos pariticularidades permiten reducir
los riesgos de descebamiento & pesar de la econom{a obtenida
por la reducoidn del mimerc de plezes.

Con el mismo £in, la tome de aspirecidn del conducto T°
se situs en lo més alto posible dentro de la cdmera 47. De os-
ta manera, &l estar el nivel de esta toma siempre claramente
por encima del de la wilvule de aspiracidn, el aire puede sepa-
rarse del flulso y no se situa nunca &l nivel de esta véivula
de aspiraoién.

Con este mismo objeto la canalizacidn 7' presents un dié-
metro suficientemente importante para que este escape de gases
se efectie 1o mées ficilmente pomibles

Tal como se ha lndicado con anteriorided, se utilizan ge~
neralmente £iltros 127. Los £iltros tlenen tendencis a retener
el aire en la masa de flﬁido comprendida entre los mismos ¥

las vélvulag. Segin otra caracter{stica de la invencidn, =e
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gituan estos filtros lo més cerca posible del conjunto compac—
t0 que forme la tapa y sus elementos interiores de manere que
los volimenes comprendidos entre el o loa filtros y la valvula
de aspiracidn sean lo mds reducidos posible. De la misma forma
y segun la invencidn, se utllizaran preferentemente, filiros
127 de muy grandes superficies en relacidn a la seccién de los
conductos laterales 126 que dirigen los flufdos hacia el con=
ducto de aspiracidn 125, para reducir las pérdidas de carge

¥y el vacio relativo originado.

Estos £iltros 127 son unos tamices en forma de tubos,
cuya parte {til gueda limitada al espacio 126!, apoyados supe~
riormente sobre un escaldn 127' de la tepa pero libres inferior
mente para permitir el montaje. Las exiremidades se hallan re—
cubiertas por dos anillos en elastémero 134, realizando al mis-
mo ‘tiempo la fijecidn y la estanquekded (£ig.9).

Otros perfeccionamientos pueden ger introducidos en una
bomba conforme & la invencidn, pere mejorar la evacuseidn del
aire contenido en el lfquido bombeado.

Segun estos perfeccionamientos, el conducto de aspiracidn
de la bomba, que relaclona el cuerpo de la bomba con una reser=
va 0 dep5sito de suministro de liquido a baja prasién, es un -
conducto asscendente desde el cuerpo de la bomba hacia el depde
gito de suministro y se halla oriendado oblicuamente en rela-
cidn a la vertical en una parte al menos de su longitudﬁ

Para obtener la evacuacidn mds eficaz de las burbujds de
aire arrastradas con el aceite hacia el conducto de aspiracidn,
parece natural disponer veriicalmente al menoe una parte de .
este conducto para facilitar la subida del aire hacia el deple
s8lto y para permitir a las burbujas de aire ganar el nivel li-
bre del aceite. Era as{ que se hellaban dispuestas hasta el pre

sente las bombas con depbsito de suministro.
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Sin embargo, el inventor ha podido determinar gue esta
disposicidn era poco eficaz y que podfa obtenerse una evacua-
cién mucho més completa con un conducto oblfcuo, tal como se
expondré mas adelante.

Segin otra caracter{stica, no se interpone ningin f£iltro
de aceite en el trayecto del aceite entre el depdsito de ali-
mentacidnyel ouerpo de la bomba, disponiendose el £iltro de
acoite, si existe, imnmediatamente antes de la valvula de aspi-
racién de la bomba. Merced a esta disposicidn, la evacuacidn
del aire queda adn més faciliteda.

En la figuea 10 se ha representado una bombs monocilin-
drica a exeéntrica y se ha hecho figurar esquemiticamente una
instalacidn de gobierno hidrdulico slimentada por la bomba.
Este instalacidn puede comprender, por ejemplo: un acumulador
oleoneumdtico 40; un gato hidréulico 42 cuyo vastago ascciona
el 6rgano (no representado) a gobernar; al menos una vitvula
de gobiernd, repregentads éor un grifo de tres vias 44 de ali-
mentacidn/purga; un depdsito de alimentacidn 46 al que regresa
el mceite; y unas canalizaciones de acoplamiento 48-50-52-54.

La alimentacidn de la bomba en l{quido a baja presidn se
realize por un conducto de aspiracidn 7'-56 que comunioa el
volumen interior,del cuerpo de la bomba con el dep6aito 46, Se=
gin la invencidn, el conducto de aspiracidn se halla dispuesto,
no en sentido vertical, tal como se hab{a representado en la
fig. 4, sindé obvlicuamente, hallandose preferentemente compren—

dida le inclinmocidn del conducto con respecto a la vertical,

" en.al menos una parte de su trayecto entre el cuerpo de bomba

y el depbsito, entre 30 y 602,
Merced a este disposiciﬁn, se puede asprovechar la diferen—

cla de densidad que sxiste entre el aceite puro y el aceite

que enclerra burbujes de aire, tanto s8i estas burbujas son
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muy finas como cuando el aceite es emulsionado, somo si son
mayores, como cuando se han producido penetraciones de aire.

El aceite gque encierra aire, al ser nés ligero, se sitis
contra la parte superior del conducto 7'=56 y forma, contra la
pared de este conducto, una corriente ascendente 58 que sube -
hasta el depésito, donde las burbujas de gire pueden despren-
dersae.

Se puede igualmente suponer que un efecto de tope, contra
la pared superior del condaucto, reune las burbujas finas para
former burbujas de mayores dlmensiones que suben con mayor fa-
cilidad, por causa de su volumen, lamiendo esta pared.

Invermamente, el aceite mas pesado, que no encierra aire,
se establece en un nivel més bajo y desciende & lo largo de la
pared inferior del conducto pars alimentar la cdmera del cuer-
po de la bombae

Por el contrario, en un conducto de aspiracidn orientado
verticalmente, o0 aproximadamente en sentido vertical, tal como
era corriente hasta el momento, las burbujas de aire se repar-
ten sobre toda la seccidn del conducto y su agcensidn esrentor-
pecida por la corriente descendente de aceite que alimenta la
bombae _

Por {ltimo, si resulte necesario filtrar el acelte para
evitar la introduccidn de impurezas en la bomba ¥y en el circui-
to de utilizacidn, se ha observado que la presencia de wn £il-
tro en el conducto de aspiracién entorpece la evacuacidn del
aire contenido en el acelte. En efecto, las burbujas de aire
gon retenkdas entre las mgllas del filtro y no pueden subir
féoilmente hacia el depbeitos

Es por ello que el filtro se dispone mds alld del conduc-
to de aspiracidn, por ejemplo, bajo la forma del filtro 27 si-
thado inmediatamente antes de la vélvula de aspiracidn y ya dest
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crito haciendo referencia g la figwra 9. En este emplazamiento,
el f£iltro es tan solo atravesado por aceite ya desprovisto del
aire que hublera podido contener.

De preferencia, la extremidad 60 del conducto de agpira-
oidn que se encuentra hacia el lado del depdsiso ( o la extre=
midad superior de la canalizacidn acoplada a la poreidn de tu~
bulure inclinada solidaris del cuerpo de la bomba ) sobresale
del fondo 62 del deplsito en vistas a originar en este fondo
un volumen de decantacidn pars las impurezas. Esta diaposicién
resulta particularmente aconsejable por ol hecho de no haberse
previsto ningfn £iltro en el conducto de aspiracidén propiamen—
te dicho.

SE REIVINDICA:

1 - Bomba monocilindrica, accionada por una excéntrica,
que comprende un cuerpo de bomba, un védstago-pistén que deslie
za en un c¢ilindro previsto en el cuerpo de bomba, medios de re- -
cuperacidn del pistén, una entrads y una selida de £lufdo den=

tro y fuera del cuerpo de bomba, asi como obturadores de aspi-

" racidn ¥y de 1mpulsi6n, cuya bombe se caracteriza porque :la

extremidad libre del referido vastago-pistdn sobresale fuera
del expresado cuerpo de bombaj el cuerpo de bomba comporis b=
gahos y superficies pare su fijecidn directa a la brida de un
motor eléctrico; una excéntrica, fijada directamente sobre el
eje del expresado motor, coopera con la indicada extremidad
libre del vastago-piston.

2 - Bomba, segin la reivindicecidn 12, caracterizads por-
que el cuerpo de bomba forma un recinto estanco que comporta
una cémara interior en la que desemboca la entrada de flufdo

precitada, y porque el expresado véstago-phetdn atraviesa la

pared de fondo del indicado cuerpo de bomba por una junta
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egtanca deslizante.

3 - Bomba, segin la reivindicacidn 28, caracterizada por-
que el vastago-pistdn referido se halla constitwido por dos
partes que cooperan & empuje Por sus extremidades, a saber un
véstago-phatén propiamente dicho que desliza en el interior
del correspondiente cilindro y un véstago-pulsador que atravie-
sa la pared de fondo precitada, cooperando con la excéntrica
la extremidad libre del indicado véstago, que sobresele fuera
del cuerpo de la bomba.

4 - Bomba, segin cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, que comprende un rodamliento de bolas montado sobre la
excéntrica referida, cooperando la extremidad libre del vasta-
go precitado con el anillo exterior de este rodamientoy

5 — Bomba, seglin la reivindicacidn 42, en la que el roda-
miento de bolas precitado es del tipo estancts'

6 ~ Bomba, seglin la reivindicacion 5%, en la que el roda—
miento de bolas es un rodamiento rfgido con una sola alineacién
de bolas.

7 - Bomba, segin cuglquiers de las reivindicaciones pre-
cedentes, que comporta medios de regulacidn axial de la excén-
trica sobre la extremidad del arbol del motor.

8 - Bomba, segin cualquiera deAlas reivindicaciones pre-
cedentes, en la que el cuerpo de bombg presenta superficies ex-—
teriores que tienen una forme complementaria de la forma de
la brida del motor, constituyendo estas superficies al menos
una parte de los elementos de encaje y fijacidn directa de la
bomba sobre la brida del motor.

9 - Bomba, segin cualquiera de las reivindicaciones 2% g
78, en la que la cémars interior Peferida se halla equipada,
en laa proximidades de su parte inferior, con un tapn magné-

tico.
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10 - Bomba, segin las reivindicaciones 12 y 88, en la
que los 6rganos de fijacién directa del cuerpo de ls bomba so-
bre la bride del motor comprenden dos orejas perforadas cade
una por un orificio, cuyos orificios se hallan separados de un
dngulo de 902 con respecto al eje que pasa por el eje del motor
y en la que se ha previsto una superficie de apoyo del cuerpo
de lg bomba sobre la brida entre las indicadas orejas.

11 - Bomba, caracterizada por comprender al menos una bom-
be segin cualquiers de las reivindicaciones anteriores y un
motor eléctrico normalizado.

12 - Bomba, ceracterizada porque: el cuerpo de la bomba
gse halla fijado directemente sobre la brida del motor; el pis-
tén es accionado por una excéntrics montado directamente sobre
la extremidad del eje del motor; la carrera del pistdn es al
nmenos igual, y de preferencia sensiblemente igual a 2'5 veces
la relacidn existente entre el par de arranque del motor y el
esfuerzo que el rodemiento del drbol del motor admite sobre la
expresada extremidad.

13 - Bomba, caracterizads por comprender- dos bombas idén~
ticas montadas en oposicidn directamente sobre la brida del mo=-
tor, estando accionados los pistones de estas bombas por una
excéntrica comin montada directamente sobre la extremidad del
oje del expresado motor,'

14 - Bomba, segin las reivindicaciones 42 y 7%, en la que
la excéntrica se halla directamente solidarizada a la extremi-
ded del 4rbol del motor ¥ que comporia un rodamiento de bolas
montado sobre la excdntrica, as{ como medios de regulacidn axial
de la excéntrics sobre la extremidad del érbol, caracterizaido=

se esta bomba porque los indicados medioas de regulacién coinci=-
den con los medios de solidarizaoidén en rotacidn entre la

extremidad del drbol y la excéntrice, asegurando el bloqueo
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de &sta sobre aguella.

15 - Bomba, segin la reivindicacion 148, en la que los
medios referidos de regulacién exial y de golidarizacidn en roe
tacidn comprenden dos tornillos de presién, roscados en la
excéntrica y apoyados contra la extremidad del &rbol.

16 - Bomba, segin la reivindicscidn 158, en la que los
dos tornillos de presidn referidos se apoyan sontra la superfi-
cie cilfndrica exterior de la extremidad del érbol.

17 - Bomba, segin una de las reivindicaciones precedentes,
en la que el véstago-pistén o el vastago que empuja al pistén,
atraviesa el fondo del cuerpo de bomba por uns junta deslizan-
te estanca que comporta una junta rascadora.

18 - Bomba, segﬁn cualquiers de lag reivindicaciones pre—-
cedentes, caracterizada porque el conducto de aspiracidn, que
acopla el cuerpo de la bomba a una reserva de liquido o depé-
sito de alimentacidn, asciende desde aguel cuerpo hacia este
depbsito y se halla orien@ado oblicuamente en relacidn a la
vertical en una parte al menos de su longitud.

19 - Bomba, segin la reivindicacidn 18, caracterizada por
comportar un filiro para el 1{quido, cuyo filtro se halla dis-
puesto detrds del conducto de aspiracidn.

20 - Bomba, segin cualquiera de,las reivindicaciones pre-
cedentes, en la que el conducto de aspiracidn se halla incli-
nado de un Angulo comprendido entre 30 y 602 en relacidn ocon -
la vertical. )

21 ~ Bomba, segin cuslquiera de las reivindicaciones pre-
codentes, en la que el conducto de aspiracidn desemboca, por
el Raito de la bomba, en una cémara interior o recinto practica-
do en el cuerpo de la bomba, hellandose en comunicacidén con
esta cémera la vélvula de aspiracidn de la bomba.

22 - Bomba, segin cualquiera de los pérrafos precedentes
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comprendiendo un recinto dn comunicacidn permsnente con un dew
pbsito de alimentaoién, y un cilindro en el interior del que
se desplza un pistdn, que, alternativamente, aspira el flufdo
del recinto precitado hacia el cilindro y lo impulsa desde el
cilindro hacie los circuitos de expulsidn; cuya bomba se carace
teriza por el hecho de que el cilindro en el que se desplaza:
el pistén forma la tapa del recinto y comports un alojamiento
para el blogue que comports los condwotos de transmigidn de

la aspiracidn e la expulsidn.

23 -~ Bomba, segin la reivindicacidn 228, caracterizada
por el hecho de gue los orificios que ponen en comunicacidn sl
cilindro con la cdmara y el conducto de salide se hallan mate-
riglizados por unos pequefios conductos constantemente abiertos
por une de sus extremidades, y formando en la otre extremidad
asientos para las vélvulas, hallandose estos conductos y 1os
dos asientos de las vilvulas mecanizados en un mismo bloque.

24 - Bomba, segin las reivindicaciones 228 y 232, carac-
terizada por el hecho de heberse situado un £iltro de gran su-
perfiecie lo més oerce posible de los orificios que ponen en ¢o-
municacidn el eilindro con la cémara.

25 - Bomba, segin la reivindicacidn 248, caracterizadas por
el hecho de que el filtro es soportado por la pleza compacta
que forme la tepa, con interposicidn de anillos eldstémeros que
girven al mismo tiempo de fijacidn y de juntas de estanqueidad.

26 - Bomba monocilindrica accionada por una excénirica.

Consta la presente Memoris Descripe
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tiva de veintisiete hojas mecanografig-
flas, escritas por ung solae cara, numeras
das del 1 al 27, con sus 1ineas numera-
das, a su vez, de cinco en cinco y de

dibujos anexos.

Barcelons, 94 Jul. 1989
P. A.
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