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Procedimiento y aparato para el aprovecha-

miento de la energia calorifica solar.
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Folbsitunts: CONMPAGNIE DES-SALINS DU MIDI ET DES SALINES DE I ‘EST,
entidad francesa; residente en 51, rue 4 Anjou, PA-

RIS, Francia,

. La presente invencidén tiene por objeto un
procedimiento para la captacién y la conservacién
de la energia calorifica solar, aplicable principal—
nente al tratamientode soluciones salinas cualesquie

5e ra (agua de mar, lagos salados, aguas de salmuera,

Mod, 615



5

10,

20,

30,

.etc,..) con el fin de verificar la extraccidn de las sa-

les que alli se encuentran presentss y/o de la extraczidn
del agua dulce que conctituye el disolvente, Ia busguada
de una economfa mdxima conduce a utilizar para estos *tra=-
tamieqtos fuentes de calor a bajo precio,

Cuando las condiciones climatoldgicas lo pormi-
ten, la utilizacidén de la energia gratuita proporcionada
por el sol constitbuye una solucién atrayente, pero ain es

preciso que el rendimiento correspondiente a la capiaaeidsn

y & la conservacidn de ésta energia sea acepiable,

De éste modo, sobrersalinas, por ejemplo el ren.-
dimiento de la evaporacidn natural de las soluciones sa-
linas depende egtrechamente de su temperatura. Todos los
medios que permitan acrecentar éste son por lo tanto bene—
ficogos,.

Igualmente, las calorias almacenadas por ésta
solucién constituyen un aporte importante para la fase
final de evaporacidn/cristalizacién, por que, para ésto,
es obligatorio utilizar los prbcedimientos que necegi-
tan una fuente de energia convencionals vapor, electrici-
dad,etc, '

De una manera andloga, cwando el tratamiento
del aguva de mar, de aguas de salmuera, o de soluciones
salinas cualesquiera, tiene por objeto la producecidn de
agua dulce, la captacidn y la conservacidn mdxima de las
calorias solares permiten acrecentar de forma muy sustan~
cinl el rendimicento energético del endulzamiento.

Para la captacién y la utilizacidn de .esta ener-
gia golar, se conocen diferentes procedimientos y dispo-

sitivos que ddn resuliados mds o menos econdmicos.,
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* De éste modo sc ubtiligan aparatos del tipo "pren-
sa", de simple o miltiple efecto, los cuales utilizan la-
energia calorifica del sol, no solanente para calentarlias
goluciones salinas, sino tambidn para asegurar una evano-~
racidn que entra®a una concentreidn de la solucidn ¥ una pro-—
ducecidn de vapor de agua, Egte, cdondensado a lo largo de
una pared fria, produce el agua dulce. ’

Otro método consiste en utilizar la absorcidn de
la encrgia calorifica solar Unicamente para elevar la tem— .
peratura de las soluciones a tratar. Estas calorias, eﬁrla
medida en que las perdidas por radiacién y convenecidn puc—
den ser limitadas, constituyen un capital energético utili-
zable,

Para captar y acumular ésta energia solar, se uti-
lizan corrientemente aparatos llamados "artesas solares"

0 "insoladores", Estas artesas son depdsitos que contienen
bajo un cierto espesor, una solucién salina, cuya. superfi-
cie estd recubierta de una pelicula ‘pldstica transparente
destinada a evitar la evanoracién. Es el fondo de las artesas
el que capta la energia solar, psra favorecer 4sta capta-
cidn esté,'en general, constituido de una materia absorben~
te, tal como una pelicula pldstica negra.

En razdén a la turbulencia convectiva, el agua ca-
lentada en el fondo de las artesas sube a la superficie; és-
te fendmeno vd en contra del fin deseado, es decir la acu-
mulacidén de las calorias. En efecto, las soluciones calien-
tes, desde su llegada a la superficie, pierden uma parte de
su calor, por conductibilidad térmica a través de la pelicu-
la pldstica superficial.

Para reducir éstas pérdidas en una cierta medida, se
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ha propuesto aislar la superficie por interposicidn, entre
dos peliculas pldsticas un colchdén de aire. Igualmente se

N

ha ensayado reducir el fendemno de turbulencia ~convecsiva
aprovechando el gradiente de densided de las solucionce:; ég-
ta dlfima solucidn constituye wna ventaja para la produceidn
de sal, pero un inconveniente para la produccidn de agul
dulce, p

Ia presente invencidn wtiliza el principio de las
‘artesas: solares, o insolares. Permite, por una parte mejo-
rar en una proporcidn importante el rendimisnto de la shaop-
cidn de la energfa solar, por otra parte reducir considers—
blemente las fugas de calorias, siendo despuds directamente
enviadag 1és soluciones asi calentadas a un evaporador o a
cualquier otro aparato destinado a la producecidn de sales

y/o de agua dulce. Prdcticamente, la invencidn tiene por
resultado disminuir notablemente el aporte de calorias exter—
no, incluso suprimir. totalmente éste aporte.

El insolador que respoyde a la presente invencidn
esegura un calentamiento muy econfmico de las aguas de mar,
aguas de salmuera, y mds generalmente de soluciones sali-
nas, hagta temperaturas préximas a 100°C.

Una caracteristica esencial de éste insolador con-
siste en la presencia, en la superficie de la golucidn
selina de medios aplos para sbsorber la enersfe solar,

Estos medios pueden ser, principalmente, fluidos, liquidos
0 gaseosos, _ .

Una realizacién no limitativa pero pariicularmen—
te ventajosa de la invencidn en razdén de su excelente rendi-
miento, consiste en utilizar, como dispositivo de absorcidn

ciertas estructuras celulares del tipo descrite en la patente



francesa ntmero 1.321.283 depositada ol 4 de Mayo de 1062,
a nonmbre de Monsleur Giovanni FRANCIA,
Estas miswas estructuras han sido, por otra puxrte,
perfeccionadas como consecuencia de los trabajos de Nossieurs
2.  FRANCIA, PERROT, BOMPARD, DESAUTEL,GALLET, GARROS y PERT,
han constituido el objeto de 1la solicitud de patente ninero
21.216 depositada ol 3 de diciombre de 1965 en las Bouches
du Rhte, '
Estas estructuras alveolares estdn constituitas
10, por un conjunto de prismas de formas geonétricay diferanfeé,
por ejemplo hexagonal, y yuxtapuestas con el fin de formax
una egbructura andloga a un nido de abejas. Estos prismas,
cuya altura tiene una dimensidn igual a avroximadamente 10
veces el didmetro estdn constituidas bien por vidrio,bien
15. por una materia pldstica tal como politeraftalato de etile~
no, u otra,previende que el material utilizado posea las
caracteristicas buscadas, es decir captacidn mdxima de ener-
gia calorifica solar. : . '
Ilerced a estos dispositivos, se puede alcanzar
20, mejorar de rendimiento de absorcién de 20 a 30% com rela~
cién a los insoladores cldsicos,
Estas mismas estructuras son poco conductoras del
calor y son opacas a la radiacidn refiejada, Como conse-
. cuencia, la fuga de las calorias por radiacidn, convencién
25,  y conductibilidad térmica, se encuentra considerablemente
reducida,
Finalmente, para mejorar ain la eficacia de éste
dispositivo, la superficie superior de los alveolos esta
recubierta por una pelicula pléstiéa transparente,

30. Esta pelicula ofrece ademds la ventaja de impedir que las



aguas de lluvia se mezclen & l1las soluclones salinas.

_Ia utilizacidn, en los insoladores, de éstas es—
tructuras que son de hecho el "eapta-calorias!, contririi-
mente a los insoladores cldsicos en los que el “"capta-calo-

5. rias" egtd constituido por la superficie absorvente del Fori-
do de las ariesas, modifica radicalmente ¢l procezo de sa-—
lentamiento de la solucidn,

En efecto, siendo la solucidn en la superficie y no
en el fondo, no es el origen de una turbulencia convectiva,

10, generadora de pérdidas de calor. 3e conduce puds la inoialio-
cién bombeando en la superficic la solucidn calentada Y rél-
limentando en solucién fria el fondo de las artesas.

Debido a que la temperatura de lag soluciones calen-
tadas es préxima a lOOOC, pueden ser directamente inyecta-

15. das en un evaporador o cualquier otro aparato destinzdo a
la produccidn de sales y/o de agua dulce, disminuyendo nota-
blemente el aporte de calorias exterior, incluso, suprimien-
dole totalmente,

El rendimiento de la instalacidn puede ser incluso

20, mejorado separando la solucidén en dos compartimentos
superpuestos por la insercidn, a un nivel conveniente, de
uwna pelicula perforada; cuya funcién es la de impedir toda
turbulencia convectiva,

Esta pelicula pldstica puede tener, a titulo de

25, ejemplo, un espesor de aproximadamente 0,6 mm, y éstd pro-
vista, de forma regular, de orificios euyo nimero y dimen-
sién deben adaptarse a cada caso particular, ésto en fun-
cién del caudal de liquido entre la zona fria ¥y l2 zona

caliente,

30. A titulo de ejemplo no limitativo, una instalacién
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de evaporacidn segtn la invencidn estd representada en el
dibujo adjunto.

‘Una artesa 1, de profundidad variable, excavad
en el suelo o incluso dispuesta cara al interior de un~£§-
cinto cualquiera, estd recubierta en su superficie por es-
tructuras celulares alveolares,2, que flotan sobre la s@-
lucidn S, Sobre éstas estructuras estd dispuesta una peliou-
la pldstica delgada 3, :

El fondo y las paredes de la artesa pueden egtar
equipadas de un material apropiado que asegure la estenquiw
dad y sobre todo el aislamiento térmico, _ o

4 wa altura variable segim las aplicaciones esta
colocada una separacidn constituida por una pared plédstica
perforada 4,

Ia solucidn calentada se bombea en superficie por
una bomba 5, y es enviada por ésta hacia el dispositivo de
evaporacién,6, Ia solucién fria T, tras paso eventual para
recuperacién de calorias en el dispositivo de produccidn
y sales y/o de agua dulce, se reenvia a la base 8, del in-
solador,

Las soluciones concentradas o saturadas obtenidas
salen por la canalizacidén 10 mientras que el agua dulce pro-—
ducida eg evacuada por la canalizacidn 9.

Ia circulacidén de las soluciones salinas, tanto
a la alimentacidén como en la extracecidén, es evidentemente
reglada en funcidén de la temperatura elegida, y con el fin
de conservar un nivel sensiblemente constante y de mante-~
ner el equilibrio de Hoda la instalacidn.

Estando reunidos todos los elementos favorables

al rendimiento mdximo de captacidn y de cunservacidn de la.
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realizar un sistema wuy econdmico de calentamiento del

agva de mar, de aguas de salmuera o, mds generalments, de
soluciones salinas,

De éste modo, principalmente, los evaporadores de
exfansién escalonada, alimentados por soluciones salinas
calentadas en los insoladores que responde a la invencidn,
aseguran la produccién de sales y/o de agma dulce a pre=
cios reducidos con relacidén a los medios usualmente conoci
dos. .

NOTA

pescrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la pridctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cvanto no alteren su principio fundamental, Tambidn se
hace constar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presentada en Francia con el nimero P.V.162.610 de
9 de Agosto de 1968, acogiéndose por lo tanto a los bene-
ficios Que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento,
¥ por lo que se solicita Patente de Invencidn poi 20 afios
en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL APROVECHA
MIENTO DE LA ENERGIA CALORIFICA SOLAR, caractrizdndose por
lo siguiente:

1.~ Procedimiento para el aprovechamiento de la
energia calorifica solar, mediante captacidn y conserva-
cién de dicha energié calorifica solar por la utilizacidn

de artesas solares o insoladores, principalmente para efec~

tuar la separacién de materias en solucién y de sus disol~



5

10,

15.

20,

25,

ventes, tal como la extraccién de las sales contenidas
en soluciones salinas, como agua de mar, lagos saladds{
Y aguas de salmuera, caraciterizado porque comprende:’in
troducir dichas disoluciones en una artesa solar; calnn~ i
tarlas superficialmente yor la captacién de los rayos 50
lares, efectuada por medio deestructuras alveolares, poco
conductoras del calor y opacas a la radiacién reirradia-
da, que estdn recubiertas a su vez por una pelicula p;éq _
tica; bombear la solucidn superficial calentada hacis un
aparato de evaporacidn y realimentar en solucién fria el
fondo de la artesa. '

2.~ Aparato para la realizacién del procedimicn-
to segin la reivindicacidn 1, caracterizado porgque compren
de una artesa solar.que presenta: en su superficie, estruc
turas alveolares poco conductoras del calor ¥ opacas la
radiacién reirradiada que estdn recubiertas a su vez por
una pelicula pldstica; y en una zona intermedia entre el
fondo y la superficie, wna pared perforada horizontal que
realiza el aislamiento de la zona caliente de la solucidn
con relacién a la zona fria. '

3.= Procedimiento y aparato para el aprovechamien
to de la energfa calorifies solar, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria ¥ en los dibujos

ad juntos, (\\\%

AN / ,
Esta Memorig congta de/fnueve ojas, eseritas a mf

: | NN Flmldo: F. Herndnder Ruls
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