
O

Memoria descriptiva

..-3s

P.- 42.116 
liRJL3. 24̂ 594.4 
s ^ c - . ;  r ^ c t N - C A

CtA-uACtOi- r

7!
7

para soÜdfar PATENTE DE INVENCION por 20 años

a nombre de NUKEM NUKI,EAR-CHEr'*IE UND-K8TALLURG1E C.m.b.H.

¡enñdad / alemanat ')!
con domiciüo en Wolfgang cerca de Hanau/Main, República 

Federal Alemana

!

! pon "DISPOSITIVO PALA LA PRECIPITACION DEL URANIO DESDE 
} SOLUCIONES ACUOSAS" (Clase Internacional COIa!.



En la producción de combustibles nucleares a paje 
tir de uranio enriquecido en U-235, el UFg es transporta­
do y suministrado usualmente en recipientes a presión. Con 
el fin de tratar el UFg, este es evaporado desde estos ¡

5 recipientes en un reactor situado a continuación, que pugj 
de ser un recipiente de precipitación. A partir de solucia 
nes acuosas el uranio es separado con una solución amonig, 
cal en forma de uranato de amonio (UDA), o con (NH^)g 00̂ ' 
en forma de una solución, o de los componentes gaseosos !

10 NH^ y COg en forma de carbonato de amonio-uranilo (CAU). ¡ 
Estas operaciones de precipitación se realizan la mayor ¡ 
parte de las veces en recipientes o depósitos susceptibles 

de ser calentados apropiados, añadiéndose a la solución it
bajo agitación los reactivos de precipitación mediante sig,

i

15 temas de introducción sencillos. Cuando los reactivos de ¡ 
precipitación para sistemas acuosos son gases difícilmente 
solubles, se hace uso con frecuencia también de las deno-; 
minadas toberas de inyección, que tienen la ventaja de fg 
vorecer la absorción.

20 Para el caso del tratamiento de uranio enrique­

cido, es necesario desistir de recipientes de reacción ! 
construidos la mayor parte de las veces de modo compacto,' 

y construir estos de acuerdo con las exigencias de la se­

guridad nuclear con formas geométricas que pueden ser deg 
25 ventajosas en lo que se refiere a la conducción de las rea& 

ciones que se han de realizar en.ellos. Los recipientes =
í

planos con formas geométricas de seguridad tienen con rg/ 

lación a los recipientes compactos, la mayor parte de las 
veces, la desventaja de que son difícilmente accesibles '

30 y por lo tanto también son difíciles de limpiar.
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; Todas estas desventajas son superadas de acuer-
' do con el dispositivo del invento, incorporando un siste-
í
; ma de toberas mezcladoras tal como se representa en la 

figura, lateralmente en el recipiente plano, cuyos tubos 

de precipitación desembocan en el recipiente de precipita 

ción, en el modo representado, directamente por debajo 
del nivel del líquido. En unión con la bomba que hace cin 
cular la suspensión, situada en el lugar más bajo del rg. 
cipiente de precipitación, está asegurado el buen mezcla­
do a fondo necesario de todo el contenido.

El aparato de precipitación desarrollado según 
el dispositivo del invento consta de dos partes, el reci 
píente de precipitación propiamente dicho (l) y un lava­
dor (2) oonectado con el. En los dos recipientes se uti­
lizan dimensiones de recipiente con forma geométricas de 
seguridad. Por lo tanto, están realizados como recipientes 
planos con grueso de capa de seguridad.

El recipiente de precipitación consta del reci 
píente plano cuyos lados son susceptibles de ser calenta 
dos y reíligerados y proporcionan grandes superficies de 
transmisión de calor, y la parte de toberas mezcladoras 
incorporada (3) con bomba de circulación (4). Además de 
UFg se pueden alimentar a la parte de toberas mezcladoras 

reactivos de precipitación tanto gaseosos como líquidos.
Las secciones transversales de la anchura no­

minal de las toberas y de la anchura nominal de los tubos 
mezcladores deben tener la proporción de 1 : 3 a 1: 5, 
ouando se debe impedir, manteniendo un buen efecto de meg, 
ciado, un crecimiento de las toberas. Para cada componen 
te añadido doslficadamente al recipiente de precipitación
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está prevista una tobera mezcladora. El agua previamente' 
cargada en el recipiente de precipitación (l) es intro- * 

ducida a presión a través de la bomba en circulación (4) 
en la parte de toberas mezcladoras (3); desde la cual las 
diversas toberas mezcladores desembocan separadamente en; 
lugares apropiados del recipiente de precipitación. Con ! 
el fin de lograr un buen mezclado a fondo de componentes^ 
líquido/líquido o líquido/gaseoso, los tubos de precipi-' 
taoión que desembocan en el recipiente de precipitación ? 
tienen una longitud mínima de 1 m.

Para evitar la sedimentación de un precipitado, 
en el fondo del recipiente que acaba con forma cónica se 
encuentra un tubo de introducción de aire o de gas (5) 
con toberas dirigidas hacia aba jo.[El lavador (2) conec­
tado con el recipiente de precipitación a través de la i 
conducción de gas de escape (6) consta también del reci-

i
píente plano susceptible de ser refrigerado por las su- ' 
perfioies laterales y de la bomba de circulación (7), lá 
cual con ayuda de la tobera mezcladora (8) produce una su& 

ción en la conducción de gas de escape (6). La ventaja : 
especial de las toberas mezcladoras con tubo de precipita, 
ción representadas en (3) y (8) conduce, gracias al i n - : 
tenso efecto de mezclado, a una buena absorción, incluso 

en el caso de gases difícilmente absorbibles. Se lograron 
buenos éxitos con el dispositivo de acuerdo con el inven 
to en la absorción de aerosoles radioactivos, y en la 
absorción de NOg y de COg. ¡

Ejemnlo .1:- En un recipiente plano, que es 
apropiado pare la precipitación de aproximadamente 130 leg 
de U en forma de carbonato de amonio-uranilo^í CAU)̂  se

áyL?á69 ^
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introducen y hacen circular por bombeo a través de las 
toberas mezcladoras, en calidad de carga previa, 500 li­
tros de agua utilizando el agua de lavado que se encuen­

tra en el lavador situado a continuación.
En el caso de la reacción de UFg, es ventajoso 

introducir el UFg a través de la tobera mezcladora con 
el tubo de introducción más elevado, ya que de esta mane 
ra se puede mantener especialmente pequeño el contenido 

de F" del producto de precipitación (< 500 ppm. de F").
A través de otras dos toberas se incorporan los componen 
tes COg y NHy La temperatura de precipitación es manten! 
da a 60BC. Después de terminar la precipitación, con va­
lores de pH entre 8 y 9, se enfría la suspensión a apro­
ximadamente 18SC y se evacúa sobre un filtro. -

Ejemnlo 2.- La precipitación del uranio puede 
realizarse también con una solución de nitrato de uranilo 
muy concentrada (aproximadamente 400 g de U/l) en lugar 

de con UFg. Igual que en el Ejemplo 1, también el compo­
nente de uranio es añadido dosificedamente durante todo 
el tiempo de precipitación.

La presente solicitud, que corresponde a la 
presentada en la República Federal Alemana, el 14 de Hayo 

de 1.969, bajo el NS P 19 24 594.4 se acoge a los benefjL 
cios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva, que se : 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Peten 

te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1. - Dispositivo para la precipitación del uranio 

desde soluciones acuosas, caracterizado porque unos tubos
de precipitación que parten de un sistema de toberas mez-í
dadoras desembocan en el recipiente de precipitación por 
debajo del nivel de líquido, y está conectado un disposi­
tivo de lavado para la adsorción de los gases y aerosoles 

salientes.
2. - Dispositivo según la reivindicación 1 cara& 

terizedo porque las secciones transversales de tobera y ;
de tubo mezclador se encuentran en la proporción de 1:3 a

í
1:5 y la presión de líquido producida mediante la bomba ! 
de circulación asciende delante de las toberas al menos a 
0,5 atmósferas manomótricas.

¡

3. - Dispositivo según las reivindicaciones 1 y; 
2, caracterizado porque los tubos mezcladores tienen al 
nos una longitud de 1 m hasta la entrada al recipiente de 
precipitación

4. - Dispositivo según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque también el lavador conectado contiene
una tobera mezcladora. ^

6



5.- Dispositivo según la reivindicación 4, osraa

5

terizado porque para lograr una gran fuerza de succión y 
una buena adsorción, la proporción de diámetros es de 1:5 

a 1:6 y la presión de líquido producida por la bomba de­
lante de la tobera es al menos de 1,5 atmósferas manomó- 
trioss.

6.- Dispositivo para la precipitación del uranio 

desde soluciones acuosas.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de siete hojas escritas a 

máquina por una sola cara.
Madrid, *

F.A.
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Leyendas en los Dibujos

A - A indica un corte transversal por el lugar in­
dicado por las flechas A de las toberas mez­

cladoras, 3.

B - B indica un corte transversal por el lugar in­
dicado por las flechas B del tubo de introduc 
ción de aire o de gas, 5*
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