CLASIFICACION 1, rC

i crse Cy 0L
g SUBCLASE fﬁ N

‘ SECCION TECNICA

NUMERQ 370,356

MEMORIA DESCRIPTIVA |

correspondiente a la solicitud de concesién de una

PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: .SOCIETE GENERALE DES PRODUITS
' REFRACTAIRES.
RE&DENCM;wmﬁomrue.ﬁaintrL&z&re,_34313”98,1.v”,”

ENUNCIADO: . PROCEDIMIENTO Y SU‘QQRRESEQNDIENTE DIS

FPOSITIVO DE DEPURACION DE 1OS ,_HUMOS._,DE

MOTORES DE COMBUSIION INTERNA.

T




10

18

20

25

.30

| gurar 1s combustldn posterior del éxido de oarbono enitido

Este invento se refiere a mejoras en 1s depuracién
de los humos engendrados por los motores de combustién in-
terna glimentados con hidrOCarburos.

Se sabe que el éxido de carbono resultante de la
combustibén incomplets de estog hidrocerburos es una causa
muy ‘conoclida de contaminacidn de la atmésfergs .

Con objeto de dlsmlnulr esta contaminacién, se han
efectuado 0 se encuentran en curso numerosas investizacio=
ﬁes, Ja sea en el banco de ensayo o en vehlculog en circu-—
laciéne

Uno de los caminos egtudigdos ha cons;stldo en age—

por los motoress hasta la fecha se ha tropezado con diver—
ses dificultédes tecnolégioas.

Ciertos dispositivos de post-combustién estdn conce~
bldOS como quemadores; pero son de realizacién demasiado
delicada sin llama piloto. Ta existencia de una 1lama pilo—
to es a la vez peligrosa en caso_de accidente y onerosa,
porgue supone un consumo suplemenfério de energliae.

Otros numerosos dispositivos de post~combustién e
tén basados en la transformacidn catalltica del éxido de
carbono mediante catalizadores tales como los metales del
grupo VIII del Sistema Periddico, sus aleaciones o ciertos
6xidos o compuestos. |

Pero estos dispositivos catallticos no presentan una

seguridad que permita su empleo; porque no conservan una efi-
cacla suficiente nada mds que durante un tiempo demasiado
corto. -

La insuficiencls de estos dispositivos catallticos

es fdcilmente explicables
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En efecto, si las plezas son reslizadas en cerdmicas

rigidas ~ bujlas filtrantes, nidos de aveja, etc — soportan

| mal las vibraciones, tanto las del motor como los trague—

teos, de la carretera,agravadas por un efecto de choque
_térmico en cadsg puestg eh marchas In uso, estos materisles
se degradan répidamente ¥y aparecen vias preferenciales. Por
otra parte, en el caso de los materiales porosos, & por lo
teanto fragiles, incluso aunque la pérdids de carga méds aba-
jo del moto? sea inicialmente aceptable, rdpidamente son
inadmisibles a consecuencig de su éntarquinamiento.

Se ha pensado paliar la rotura de las piezas cerdmi-
cas monolitidas fregmentando el soporte catalftico en formsg
de grénulos o realiééndolas~en forma de bolas cerdmicas im-
pregnadas de catalizador. Esta familia de dispogitivos catg
11ticos conduce a depuradores relativamente voluminosos v
de una masa importante. Esta mesa presenta una inercia bérm
miéa considerable y ammenta de tal forms el tiempo de pues-
ta en marche que son inutilizables en el tréfico urbano don
de la duracién media del trayecfo‘es pequetiae

Lag vibraciones dé‘las boias bajo el efecto de las
vibraciones exteriores y bajo el efecto pulsatorio de la
columns de gases de egcape provoca la atricidéne EL polvo
detritico arrastra al catalizador y el grado de depuracién|
resulta rdpidamente ingignificante. A veces, egte polvo, en
lugar de ser expulsado al exterior; permanece dentro del
aparato y alll forma un tapén que ghoga al motore .

Otra fanilia de depuradores permite suprimir‘algﬁnas
de las dificultades previamente descritas. Utilizan como g0
porte del catalizador fibrasg cerdmicas naturcles o sintéti-

cag. Entre las prinmeras se pueden citar los amniantos y en-
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Pierre KINHL y Jacques FRITSCH ‘gse refiere g perfeccionamien

tre las segundas las lanas de vidrio, de roca, de caolln,
etc. |

Hinguno de estos productos es satisfactorio, ya seg
por falts de propiedades refractarias (lans de vidrio y 1ga
na de roca), ya sea porgue log constituyentes principales
de la fibra o sus impurezas reaccionan con ol catalizador
© con los aditivos mineraleslde.los carburantes; este es el
caso, por ejemplo, de los smiantos ¥ de las lanas de caolin
con el plomo-tetraetilo.

El presente invento debido 2 la colaboracidn de Jean-

tos en los dispositivbs cataliticoé de post=combustién del
6xido de carbono emitido por un motor de combustién interna
que consume un carburante lfquido; estos perfecoionamientos
cqnducen a dispositivos dotados de mejores propiedades de
eficacia y longevidade. EL invénto se refiere mds especial=-
mente & nuevas fibrag de soporte del catalizador, & los fiel
tros obtenidos a partir de tales fibras ¥y a los dispositi-
vos provistos de tales fieltros.

La solicitante ha descubierto que'la formacidn de
eutécticos de punto de fusidn inferior a 800°C g partir de
6xidos de plomo resultante de la combustién de los carburan
tes liquidos usualeé con Ifrecuencis adicionados de plomo—te-
traetilo y a partir de ciertas impurezas generalmente pre—
sentes en las fibrag hasta ghora utilizsdas como soporte
del catalizador es una de las causas de la insuficiencia
de los dispositivos cataliticos conocidos rropuestos parg
asegurar la post-combustién del éxido de carbono emitido
por un motor. Estas impurezas molestas a partir de un cier—

to contenido, propio de cada una de ellas, son ean particular
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| preferencia inferiores al 5 %

la sflice y ciertos éxidos, por ejemplo uno de los tipos
Fop03, Ti0,, 1m0y, Nan0, K0, |

Las fibras de soporte del invento son fibras POoli~
cristalinas refractaries de didmetro medio comprendido en=
tre 2 y 40 micras, constituldas por cristales unitarios de
didmetro medio comprendido entre 20 y 40 £ & base de alémi-
ne y/o circonio, siendo su composicidn quimica global tal
que su contenido en sflice es inferior al 15 %y preferible—
mente al 5 %, de su peso y.tal que su contenido en. éxidos
de uno de los tipos Fey0s, Ti0yy 1nOy, K, 0y Nay0, es indi-
vidualzente inferior a 0,1 % y ‘en total inferior a 0,5 %

Estas'fibras de acuerdo con‘el invento ' pueden conte-
ner, ademds de altmina y/o circonio, con exclusién de los
6xldos antes citados, compuestos susceptibles'de mejoraxr
su solidez mecédnica en frio o en caliente, de facilitar

la estabilizacién de ciertas formas crigtalinas, princie-- -

palmente la . altnina ¢, de retardar o de impedir‘el cre~

cimiento de los cristales a alta temperatura. Como compues—

tos de este tipo se pueden citar ia-oal, la magnesia, el

éxido de cromo y el 6xido de torios. Pueden ser empleados

en cantidades inrefiores'en total al 15 % del conjuntb, de
/

Ios fieltros de este invento estdn constituldos por
fibras refractarias éomo lag definidas anteriorménte, con
exclusidn de todo tipo de materis orgdnica; tienen uhs den— .
gidad aparente comprendids entre 0,10 y 0,15;‘su registen~
cia a la traccién es superior a 500 g/cmz, preferiblemente
comprendida entre 600 y 1000 gybmzo Su resistencis al calor
es tal que después de un calentamiento a 1400°C en stmésfe-

ra neutra u oxidante, su contraccién linezl es inferior al
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3 %. Se emplean preferiblemente en espesores comprendidos

entre 6 y 20 mm. Parg su obtencidn se pueden emplear los

diversos procedimientos susceptibles de conducir a lag
caracterlisticas anteriores o partir de las fibras del inw
vento; a este efecto es utilizgble el procedimiento descri-
t0 en la solicitud de patente espaﬁola n® 363.686 deposi-~
tada el 14 de Febrero de 1969 por la firma soiicitante.

Los fieltros de acuerdo con el invento se vuelven
cataliticos imﬁreghéndolos con un catalizador conocido por
81 mismo. Pero pueden ser oataliticos'debido al hecho de
la incorporacién del catalizador en la propia fibra segin
una téon;ca descrita en la solicitud de pateﬁte espaiiolsg
n® 351.963 presentada el 23 de llarzo de 1968 por la firma
solicitantes

Los dispositivos de post~-combustién del invento es-—
tén compucstos por elenentos de fieltro razonablemente dis—
pﬁestos para permitir que los gases entren en contacto con
una superficie méxima de fieltro, por ejemplo colobando frey
te a frente placas de fieltro con un cierto intervaloe N0
obstante, se encuentra dentro de los lImites del invento el
apilamiento sucesivo de placas de fieltro qué.respondan a
las especificaciones dadas, esténdo perforads cada una de
las placas por una serie de ofificios de un didnmetro com—
prendido entre 1 ¥ 20 m. Ia densidad de los orificios se-
rd lo mayor posible. Como regla géneral, la digtancia que
gepara los bordes de dos orificios éontiguos gserd igual al
didnetro de los mismos. El apilemiento de los fieltros se
realizafé alineando los orificios de lag diferentes placas
de maners que se forme un conjunto de canales a través de

los cuales circulardn los gases a depurar. La pila de pla-
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cag de fieltro estard contenida en un tubo metdlico for—
mando ﬁpa funda de estanqueidad. Se mantendrd en medio del
tubo mediante dos rejillas metdlicas situadas una delante
¥ otra detrés de manera que en el interior del tubo se for
ma a la entrada una cdmara distribuidora y a la salida una
cdmara colectoras | '

La llegada de los gases a tratar puede producirse
en el eje del tubo o, mds ventajogamente, tangencis Lnente a
la cara de las placas de fieltro con el fin de crear umn mo—
vimiento turbulento en la cdmara distribuidora. Este movi-
niento turbulento es favorable a la mezclg Intima de los gad
ses y del aire adicional necesario para una combustidn com—
pleta del 4xido de carbonos

Fl aporte de sire se realiza con syuda de dispositi-
vos conocidos, particularmente accesorios ya utilizados pa-
ra trafar de terminar la combustidén de los hidrocarburos no
qﬁemados en los colectores de escape de los auntondviles.

Este aporte de aire deberé‘ser suficiente para desen
cadenar la reaccidn catalitica en los mejores plazos} igu@}
mente deberd tener en cuenta el exceso de aire necesario _
pars impedir, a cualquier temperatura de funcionsmiento, la
disociacién parcial de CO, en CO segin la ecuacidn de equi-
librios | |

2 CO + 0, — 2 o,
Pinalmente la adiclén de aire deberd ser regulada para que
continue siendo conveniente cualquiera que sea la carga im-
pueéfa al motor. .
4 Es sabido igualmente que los "tubos de escape" fdéni -

cos pueden estar guarnecidos de 1ana-minera1 cono aiélante

fénico « La temperatura que reina en estos recintos acusti-
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de 12 mm de didmetro. Ia pila se mantiene en su sitio entre

cos es tal que la 1ana'mineral sevenbebe de agua de conden-
lsacidn ¥y prarticipa asf, por corrosidn quimica, en la deg-
truceidn de este tipo de equipo. De acuerdo con el inven—
to, el fieltro del dispogitivo desempeﬁa un papel de absor—
bente sonoroe. Por 1o tgnto sustituye ventajosamente gl "tu-
bo de escape" clisico borque su temperaturs de funbionamiqg
to no pérmite la condensaciéne 7

El ejemplo dado a continuacidn se refiere a un éis-
positivo de depuracién montado sobre un motor de 845 cm3,
4 cilindros, alisadura 58 mm, recorrido 80 rmm. Este notor
equipa en serie a un modelo de autondvil de grah difuéidn.

El dispositivo de depuracidén estd colocado a la iz-
quierda del motor, directamente acoplado al colector de
escape. Estd constituldo por un cilindro metdlico de 200 mm
de didmetro conteniendo una pila de 130 mm de discos de fiel

tro refractario (alrededor de 400 &) provista de 36 canales

dos rejillas de acero refractario:‘La cémars colectora de
los gases del motor estd constitulda por la prolongacidn dél
cilindro metdlico durante ;O mn por encima de la rejilla su-
perior. La llegads de los gases es tangencial al c¢ilindro, -
en el plano de una seccibn de este Wltimo. o

A cualquier régimen y a cualquier carga, el depura-
dor catalltico crea una pérdida de carga como mdximo isgual
a la que crea el dispositivo de escape montado normalmente
sobre el notore

La composicién quimica de lag fibras refractarias

es la sigulente:
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Moy 94,8 7
Si02 ' | 5,0 %
Fey04 trazag
Tioz trazas
Ha,0 : ‘ Oy1 %

Ig denéidad aparente del fieltro es Gy

El fieltro se impregna de catalizador de la formeg
siguiente: pudiendo absorber 6 veces su peso de agug se
embebe hasta saturaoi&n ¢on una mezcla que contiene, en
volumen, a partes iguales:

una solucién de cloruro de platino a razén de 20 &/

litro

- una solucién de tioacetamida s razén de 12 g/lifro.

Una vez embebido, el fieltro se calienta en estufy
a 70/80°%, lo que tiene por efecto depositar el platino en
el senb de la masa y después eliminar el agué. Después de
este secado, el platino meét4lico es activado mediante un
trataniento a 800°C. Ie mesa catalftica as? obtenida desen-
cadena la combustidn del CO a CO, desde 340°¢ + 10%.

Pafa asegurar une puesta en morcha rdpida del depu~
rador, el colector de escape del motor es calorifugado cui-
dadosamnentes

El aire necesario para la combustidén del CO g CO, es
Proporcionado por una bomba de paletas coiocada en la parte
bosterior derechs del motor y arrasirads por la misma correq
trapezoidaquue el generador eléctrico. A diferentes resl-

nenes, el caudal de la bombg es el siguiente:
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Velocidad de rotacidn
en vueltas/minuto

Mo tor Bomba
1500 2000
2000 2670
4000

3000

son los siguientes:

de aire exterior:

-10 -
Presidén en Caudal en
barigs N 1/min,
0,13 190
0,20 120
0,35 60
0,40 30
0,50 15
0,22 310
0,30 240
0,40 210
0,50 180
10,30 360
0,40 305
0,50 260

- Ios resultados ocbtenidos con el depurador catalltico

a) ensayos preliminsres efectuados con o sin edicidn

Geses evacusdos

Tubo de esca-
pe clésico (£é
nico) sin adl
cién de gire  v/min.

Tubo de escape
cldsico con

adicidén de ai-~- 1100
re v/mine

Con dispositi

vo de depurg-—

cidn segin el

invento y adi 1100

cién de sire  v/min.

| ' o Observacio
Régimen Carga CO 2 nes
Combustidén
» notoriamente]:
1100 incompleta

0O 829 %0,580,8

0 6a % % 0,5 a 1,5

Ia proporcié
minimg de CO
ge obitiene

con un ligem
exceso de aire

Posibilided
de obtener mo
porciones de
CO casi nulas
gin exceso ds
gire (circula—~
cidén urbang)
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Itados despuéds de 200 horss de futicionamientos

- 11

b) énsayos de funcionamiento de un motor provisto de

un depurador segén el invento y de su bomba de eire. Resul-

Gases o la sglida del ,
depurador _ Obgervaciones

Régimen Carga co # 0o % Pera marchas en con-
tinuo del orden de
2000 algunas horas en car
v/min. 0/4 0,1 o ga y & elevado régi-
men, es necesario
2/4 - 0,5a 1% aunentar voluntaria—
- mente el exceso de
4/4 - o1 aire para refrigerar
los gases y favorecer
3000 la formacidén de 002
v/min. 0/4 0,1 0,5 en el equilibrio
2/4 - 1 a 1,5 2C0 + 02:::: 2002
4/4 - 1,5 a 2

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguienteg:

-
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento y 8u correspondiente dispositivo de
depuracibén de los humos de motores debcombustién interna, ca
racterizado el procedimiento porque consiste en poner en con
tacto eStos humos con un catalizador soportado por fibras re
fractarias policristalinas de diémetfo'medio comprendido egi

tre 2 y 40 p constituidas por cristales unitarios de difme-

tro medio comprendido entre 2 Yy 40 Angstrdms a base de alfi-

mina y/o de circohio, siendo el contenido de SiO2 de estas

5% y su contenido en 4xidos tales como Fe, Oz, Ti Oy, Mn O,
K20, Na20 es ind1v1dualmente inferior al Q% en peso, e in-
ferior en total al O,5%.

2, Procedimiento segfin la reivindicacidn 1, en el
que las fibras sobre las que pasan los humos se encuentran
estabilizadas por un contenido total como méximo igual al
15% en peso, preferentemente inferior al 5%, en b6xidos ta-
les como cales, magnesia, 6xido de cromo, éxido de torio.

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1 & 2, en
el que las fibras son amasadas en forma de fieltro de densi-
dad-aparente comprendida entre 0,10 y 0,15,

| ‘4. Dispositivo para llevar a cabo el procedimiento
de las reiv1ndicac1ones 1l a3, caracterlzado porque esté

constituido por una envuelta metélica que contiene, una pila

foradas con orificios sensiblemente alineados y unos medios

para matener estas placas en posicibn, circulando los géses

de combustién de un extremo al otro de la envuelta dentro de
los canales formados por los‘orificios. |

5. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

fibras inferior al 15% en peso, preferentemente inferior al

de placas de fieltro espaciadas las unas de las otras yrper-'

T N e g e
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| CEDIMIENTO Y SU CORRESPONDIENTE DISPOSITIVO DE DEPURACION

| presente Meworia descriptiva, que consta de trece péginas

mecanografiadsas,

-13 o

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "PRO-

DE LOS HUMOS DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA",

Todo conforme queda descrito Y reivindicado en la

Madrid, 8 de agosto de 1969,
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