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Egta invencidn se refiere & un nuevoe eireuito
de compensacion de fase y, en particular, a un circuito
de correccidn de fase, simplificzdo, mejorado, ftil en
un cscilador de bloqueo de fase de un sistema de trata-
miento de datos.

Existen muchos sistemss que regquieren compen—
sacién de fase de sefiales, con el fin de eliminer, ¢ al
menos hacer minima, la oscilacidn espuria y de asegurar
la estabilidad de funcionamiento. A modo de e jemplo, ==
los circuitos de com;ensecidu de fase son ntilizados en
servo-sistemas para control de motores, y en circuitos
osciladores de bloqueo de fase de gistemas de tratamien~—
to de datos, pars obtener la fase correcta. Sin embergo,
con los circuitos conceidos sctvalmente de compenszciln
de avuice de fase, la sefial que estd siendo tratada ex-—
perimente una pérdida de ganancia de C.C., con 1o cual -
se necesita un costoso y complejo amplificador de C.(C.
en la salida del circuito.

Aungue el circuito de compensacidn de fuse de
esta invencidn serd descrito aguf con relacidn a u uso
en un oscilador de blogueo de iase, se comprenderd que
el nuevo cirenito de compenszcidn de fuse es aplicable
a otros tipos de aparatos que requieran compensacidn de
avance de fase.

Un objeto de esta invencidn es crear un nuevo
¥y mejorado ecircuito de comnensscidn de fuse.

Otro objeto de esta invencidn es procurar un
circuito de compenszcidn de fase que no tenga pérdida -

de C.C., con lo cual se evita la necesidad de un ampli-
ficador de C.C,
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1 SERIE

Otro oLj to es crecr un ¢ reuito de compenga-
cidn ue I:ise que p-rmita la lransierencia de funciong—-—
mimto udesde un nivel a otro de ganancia, sin distorsidn
o pérdida de :anancia de C.C.

Se n esgta invencidn, un circuito de compensa-
cion de fase comprende 2l menos un par de condensadores
en serie, shunizdos por una resistencia que esté acopla~
da, pir un extremo, entre los condensadores, y, por el
otro extremo a una unidn entre uno de los condensadores
y el circuito de salida. Unz corriente de entrada, que
vepresenta el error de fasge, es aplicada a la linea que
incluye la unidn, y el circuito actla para suministrar -
un efec o de promediado bera corregir el error de fage.

En una forma particular de funcionamiento, un
discriminador de fase de un oscilador de fase blogueada
proporciona una seiial de error desarrollada comparando -
la telacién de tiempo de lu sefial de salida de un oscila~
dor de tensidn controlada a la de una sefigl de referen—-
cia. Un impulso de corriente es desarrollado en respueg-
ta a la senal de error, que tiene una duracidn relacio-
neda con la magnitud del error de fase. ILa duracidn del
impulso ue corriente determina el pericdo de carga de -
la red capacitiva del cimeuito descrip aqui, y, subgi--
gulentemente, establece el nivel o amplitud de la tensidn
de control alimentada al ogceilador de tensién controlada.
La disposicién particular de la capacitancia y de la re-
sistencia asegura que no exista pérdida de C.C. en el -
circuito de compensacidn de fage.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas

y ventajas de la invencion se haradn patentes de la giguien

-3 -
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te descripeidn més particular de reslizaciones preferi- ™
das de la invencidn, segin estd ilustrade en los dibujos
que se ccompafian, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de un -
circuito de compensacién de fase de la técnica anterior,
presentado a modo de ejemplo;

La figura 2 es un diagrama esquemitico del eir-
cuito bésico de la invencidn; y

La figura 3 es un diagrama esquendtico y de ——
blogues de una porcién de un oscilador de blogueo de fa-
se, tal como es utilizado en un sistema de tratamiento —
de datos, que incorpora una forme modificada del nuevo -
circuito de la figura 2.

Bn la figura 1 es ilustrado un c. reuito de -
compensacidn de avance de fase, de la témnica anterior,
que incluye un condensador de integrscidn C1 que recibe
una entrada de corriente pulsatoria Iin’ representativa
de una sefial de error de fase. El condensador Cl es car—
gado a2 un valor proporeional a la duracidn de la sefial
del impulso de corriente. Una red de compenszcidn 10, -
que incluye una resistencia R1 shuntada por el condensa-
dor C y resistencia a tierra R2, estd conectada entre -

el condensador de integracién 01 ¥y el circuito de salida,
representado por E2.

La relacidn de la tensién de sclida E2 ala -
tensidn E1, vista en una placa del condensador de inte—

gracidn 01, es
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(1) B, (s) = s R,C41
A T gg““‘ L
1 1 R Ry0
S 1e 49
| R4y, .

en la que s es la variable compleja de la Transformacidn
de Laplace.

?

(2) E1 =TA +

o0E (s)=1I (s
1 1

<]
1

en las que I es la corriente de entrada, Yy At es la -

duracidn del impulso de corriente.

I(s) (sR.C+ 1)

(3) EQ(S) = R2 SC1 SR1R20 :
- T > + 1
R] IR
- 2
Es sabido que el término R, , QUe es menor -
R1 4 R2

que la unidad, origina una pérdida de la ganancia de C.C.
Para evitar tal pérdida imecesaria el civeuito de compen-
sacién de avance de fase de esta invencién estd construf
do de manera que su término resistivo es eliminado.

El circuito de la invencidn estddlustrado en -

la figura 2, en la que la impedancia es

SR(C1+C) + 1

(4) 2(=)=
901(sCR + 1)
I(s) /SR(C, + C) + 1
(5) By () = — £ 1 2
sC, (sCR 4+ 1)
El término Ro s que produce lag ~

-5 -
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pérdida de ganancia de C.C. en el circuito de la téenies
anterior, no estd presente en esta disposicidn de circui-
t0. Después de que se haya alcanzado un estado estacio-

nario no hay naida de tensidn, vista a travds de Ry, v -

- solemente la tensién a través de 01 es vigta en lg sali-

da E2, como una tensidn de cireuito abierto, sin carga.
El nuevo cirecuito de la figura 2 encuentra -
utilidad en un oseilador de blogueo de fase, parcislmen—
te mostrado en la figura 35 que coopera con un aparato -
de archivo de discos. En funcionamiento, el oseilador -
recibe una sefial de una unidad de control de archivo 12,
siempre que el conjunto de cabeza magnética haya 8ido —-
transportado de una pista a otra de un disco magnético.
La sefial de "Cambiar Pista" o “"Cambiar Cilindro" repone
un cerrojo 14, constituido por ua par de puertas 16 y -
18. En tal estado, el sistema estd en un modo de elevada
ganancia o de rdpido bloqueo, y ls sefial de error proce-
dente de un discriminador de fase 20 pasard a través de
la puerta 22 o la 24, designadas puertas de incremento -
elevado de frecuencis (FI) y de disminveidn elevada de -
frecuencia (TD), respectivamente. Aproximadamente 25 mi-
crosegundos después de ser recibida 1g sefial de "Cambiar
Pista" de la unidad de control 12, es originada una se~
fial de "Activar Puerta" por la unidad de control, para -~
ajustar el cerrojo 14. El sigtema comienza entonces un -
medo de ganancia baja o seguimiento, durante el cual una
sefial de incremento bajo de Trecuencia (FI) o de dismi-
nucién baja de frecuencia (FD) pasard a través de lg -
puerta 28 § 30, respectivamente. Otra sefial de "Cambiar

Pista" repone el cerrojo 14, y el sistema entrs de nuwevo

-6 -
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en el modo de ganancia elevada. i

La salida del discriminador de fase 20 deter—
mina si los canales de FI 6 FD estan exclitados, de --~
acuerdo con la polaridad o dirececidn de la sefial de ——
error producida por el discriminador. Las entradas al
discriminador 20 son un manantial de seiial de regulag~—
cién en tiempo de referencis 25, que puede ser obtenida
de ura rueda dentada unida a los 4rboles de accionamien—
to de los discos, por ejemplo, y de la sefial de salida |
procecente de un oscilador de tensién controlada (OGV)
26 reducida en un contedor 27 g la frecuencia de la se-
fial de referencia. Si la frecuencis de la seilal reduci-
da del OCY 26 es mayor que la de la sefial de referencia,
entonces la sefial de error procedente del discriminsgdor |
de fase 20 actda para disminuir la frecuencia de salida
del OCV; e, inversamente, si la frecuencia de lg sefial
de salida del OCYV es menor que la de la sefial de regu-
lacidn en tiempo de referencia, el oscilador bloqueado
en fase de circuito cerrado incrementard la frecuencia
del OCV:

Durante el modo de ganancig elevada, en el -
caso de que sea posada una sefial de incremento de fre~-
cuencia a través de le puerts 22, entonces un interrup-
tor de corriente 32, en el canal FI de ganancia elevada,
es activado. Como consecuencia, el transistor KPN 34, -
que conduce normalmente, es despolarizado, permitiendo -
a la corriente fluir a través de la resistencis 36y =
diodo 36 hasta ura unidn JL entre los condensadores en
serie 40 y 42. Un condensador 44, en serie con conden~

sadores 40 y 42, que forman un cireuito integrador, es

-7 -
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cargado hasta un valor dependiente de la duracidn del
impulso hecho pasar a través del interruptor de corrien-
te 32, en respuesta a lg sefial de error desarrollada -
por el discriminador de fase 20, El voltaje a travéwm -
del condensador 44, que en funcionamiento es el voltaje
de control, es aplicado a través de resistencias en se~ |
rie 46 y 486 al CCV 26.

De manera similar, durante el modo de segui-
miento o ganancia baja, si la polsridad de la sefial de
error procedente del diseriminador 20 requiere un in--
cremento de frecuencia del OCV 26, y el nivel de la -
tensidn de control ha de ser elevaao, entonces el canal
de bajo FI, que incluye la puerta 28, es activado, de
maners que el interruptor de corriente 50 es setivado
¥ el transistor 52 es desactivado. Ia corriente fluye -
desde un manantial de tensidn positiva a través de la
resistencia 54 y diodc 56 a la red de compensacidn e -
integracidn, a través de la unidn J2, para cargar el -
condensador 44, con lo cual se establece el nivel ade- ?
cuado de tensidn de control para la splicacidn al OCV -
26.

La disminveién de frecuencia y reduccidn de
tensidn de control son realizadas en cusglquiers de los
canales separados que incluyen puertas 24 y 30. En el -
cstado de ganancia elevada, antes del bloqueo, la puer-
ta de ¥D elevada 24 actia el interruptor de corriente -
58, que desconecta el transistor HPN 60, normalmente -
conductor. Cuando el transistor 60 estd desconectado, -
la corriente fluye al transistor 62, que cs polarizado

¥ que toma corriente de la unidn J1 de la red de inte-

- 8 -
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gracidn y compensacién., En el estado de genancia baja,
ocurre una accién de frecuencia de disminucién cuando -
la puerta FD baja 30 es abierta para excitar el inte=—-
rruptor de corriente 64 que controla los transistores —
66 y 68, que sirven para impulsar corriente desde lg -
unidén J2 de la red de integracidn y compensacidn. Ia se-
flal que es lrateda por la red de integracidn ¥y compensa-
cidn, es aplicada sl OCV 26 sin pérdida de ganancia de -
C.C., en contraste con los circuitos conocidos de la —-
téenica anterior de este tipo, que experimentan tal pér-
dida y requieren amplificadores de C.C. para COmpensgm—
cidn. Ia salida del OCV es aplicada al circuito de lec—
tura/escritura del archivo de discos, para control de -
fase y regulacidn en tiempo.

Deberd notarse que, puesto que los valores de
corriente precisados pera los modos de ganancia elevada
¥y ganancia baja, son diferentes, las resistencias en los
respectivos canales son de valores diferentes. También,
la relacién de los condensadores 40 y 42 al condensador
de integracidn 44 determina el nivel de compensacidn —
con relacidn a la tensidn de control. Adends, la red mo-
dificada de compensacidén e integracién, utilizada en la
figura 3 obtiene una transferencis sin choques, es de~
cir, no ocurre un cambio en el nivel de C.C. cuando se
pasa del estado de ganancia elevada al estado de ganan—
cia baja.

Aunque la invencién hawsido particularmente -
mostrada y descrita con referencig a las realizaciones
preferidas de la m’sma, se comprenders por agquellos im-

pucstos en la téenica que pueden ser hechos en ella los

-9 -
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r condengador una placa conectada @ un manantial de

apertarse del espiritu y alcance de 1a invencidn.

La presente sclicitug que corresponde g la -

presentada en Estad.s Unidos de América, con fecha 23 -

de Agosto de 1.968, bajo el nlmero 754.8t3, se acoge a
los beneficios del Articulo 51 gel vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrisl.

- REIVINDICACICNZS -

Los puntos de invencién, propia y nueva, que -
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -

Patente de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los

siguientes:

1.~ Una disposicidn de cireuito peara realigar

compensacion de avince de fase sin pérdida de genancia

de corriente continua, que comprende: primero y segundo

condensadores conectados en serie, teniendo dicho primer

poten~
cial de referencia, ¥y la otra placae acoplada a una placa

idel gegundo condensador, a travéds de una unidén; una 1{-

nea de conducecidn de sefial, ccnectada a 1z segunda placa
de dicho segundo condensador y entre log circuitos de -

entrdda Yy salida; y medios de registencia conectados, por

- 10 -
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un extiremo, a dicha unidn, ¥y por el otro extremo, a -
dicha linea de gefial, entre los circuitos de entrada y
salida.

2.- Una disposicién scgln la reivindicacidn —
1y, que incluye medios para cargar dicho primer conden-
gador hasta un valor proporeional a la duracidén de una
entrada de impulso de corriente.

3.~ Una disposicidn segln la reivindicacidn —
2, en la cual dicha entrada de impulso de corriente ~
€8 representativa de un error de fage.

4.- Una disposicién segln la reivindicacidn -
2, en la que el circuito de comzensacidn de fase dega-
rrolla un voltaje de control para corregir el error de
fage.

5.~ Une disposicién seghn 1a reivindicacidn
1, en la cual dicho cireuito de compensacion de fage -
incluye medios adicionales bara responder a impulsog -
de corriente de nivel elevado y a impulsos de corriente
de nivel bajo, para diferenteg modos de funcionamiento.

6.- Una disposicidn para realizar compensacién
de avence de fase sin pérdida de geneancia de corriente
continua, que comprende: un primer condensador; un ge~
gundo condensador en serie con dicho primer condensador;
teniendo dicho Segundo condensador una placa acoplada -
& un manantial de potencial de referencia y teniendo su
otra placa acoplada a uns primerq placa del primer con-
densador; uns resigtencisg conectada, por un extremo, a

una unidn entre dicha otra placa del segundo condenga-—~

dor y dicha primers placa del primer condensador, y con-

- nectada, por su otro extremo, a la segunds placa del -
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primer condensador; medios para aplicar una sefial de -
entrada a través de dicha segunda placa del citado pri=-
mer condensador y dicho otro extremo de la resistenciag
y medios de circuito de salida pars ntilizar la seiel
de fase compensade, acoplados a una lfnea comfn que co-
necta dicho otro extremo de la resistencia y dicha se-
gunda placa del citado primer transistor.

7.~ Una disposicidén segln la reivindicacién 6,

que incluye un tercer condensador conectado entre dicha

- 1inea comin ¥ dicho primer condengador, en serie con -

los condensadores primero y segundo; y una segunda re-
sistencia conectada entre la linea comin y dicha resig-
iencia en serie con la citada resistencia.

8.~ Una disposicidn segfin la reivindicacidn -
Ty en la cual los impulsos de corriente de nivel eleva-
do son aplicados entre dicho segundo condensador y una
placa del citado tercer condensador, psra funcionamien—~
to de ganancia elevada y los impulsos de corriente de =
nivel bajo son aplicados a dicha linea comém y & la otra
placa del citado tercer condensador, para funcionamiento

de ganancia baja.

9.~ Una disposicidén de circuito pera realizar
compensacién de avance de fase.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y -

para los fines que se han egpecificado,
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