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MEMDBRTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn, a nombre de:
JOH.A.BENCKISER GmbH, CHEMISCHE FABRIK,de
nacionalidad alemana, domiciliada en - -
Ludwigshafen/Rhein, Jigerstr.30 (ALEMANIA)
por: "PROCEDIMIENTO PARA EVITAR SEDIMENTA

CIONES PETRIFICANTES EN SISTEMAS ACUOSOS".

El objefo del presente invento es un procedimien
to para evitar deposiciones petri%icantes en sistewmas acug
S08.

Para evitar sedimentaciones petrificantes en sig
temas acuosos se emplean hoy dia especialmente polifosfa -
%ns en extenso grado. Los polifosfatos son utilizados prip
cipalmente porque ya actlan en cantidades inferiores a la
eséequiumétrica, las denominadas cantidades de inoculacidn,
y son relativamente baratas. 5in embargo, es sabido qué.los

polifosfatos, bajo ciertas circunstancias, pueden hidroli-

zarse en soluciones acuosas, con lo cual el consumo de poli

fosfatos es a veces relativamente alto, y frecuentemente la
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actividad ya neo es satisfactoria.

En calidad de agentes formadores de complejos, cque
son ilimitadamente estables en solucifn acuosa y también -
impiden, en eantidades inferiores a la estequiométrica, SE
dimentaciones petrificantes, han alcanzado en los (ltimos
afios una importancia cada vez wayor los &cidos aminoalecohi
lenfosfénicos. Son empleados a causa de su estabilidad fren
te a la hidrdlisis, scbre todo en sistemas acuosos. Asi -
pueden ser afiadidos por ejemplo a soluciones de limpieza
liquidas, y son estables durante largo tiempo en sstas so-
luciaones Qajn diferentes condiciones de almacenamiento. Los
fcidos fosfdnicos poseen, sin embargo, la desventaja de que
son relativamente caros en comparaciég con log polifosfa -
tos, debido a los materiales de partida de por si ya wmuy -
costosos.

También es sabido ya que las dextrinas, que se -
obtienen por tratamiento de almiddn con dcidos y por subsi
guiente tostacién, es decir calentamiento del almiddn pre-
viamente tratado a temperaturas de 150 a 2002C, impiden la
deposicidn de saimentaciones petrificantes.

De modo sorprendente, se ha esncontrado ahora que
también se pueden evitar sedimentaciones petrificantes en
sistemas acuosog, si se emplean almidones mpdificades, nue
se obtienen por tratamiento de almiddn con 4cidos o por acs
cibn de agentes de oxidacidn por debajo de la temperatura
de formacidn de engrude, solos o en mezcla con Acidos ami-
noalcohilenfosfdnicos en cantidades inferiores a la estequig
métrica(cantidades de inoculacidn) referidas a los agentes

formadores de durezasw
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No se podia esperar que los almidones modificados
de acuerdo con el invenito poseyesen una accidn estabiliza-
dora de la dureza, ya que, en comparacidn con las dextri-
nas, se trata de productos quimicamente diferentes. Asi,
los almidones modificados de acuerdo con el invento son almi
dones desdoblados hidroliticamente de manera parcial y en
parte oxidados, mientras que las dextrinas solo se forman
en el proceso de tostacidn que sigue a la hidrdlisis, en- el
cual se da lugar todavia a condensaciones intramoleculares
g intermoleculares y a polimerizaciones.

La concentracidn en la que se afiaden lné almido-
nes modificados de acuerdo con el invento, puede ascender
hasta 500 mg/litro de agua, preferentemente a 10-30 mg/li=
tro de agua.

Los almidones modificados pueden'ser preparados
segln procedimientos conocido;, mezclando suspensiones de
almiddn con una determinada canﬁiaad de &cido, tal como por
ejemplo &cido clorhidrico, acido nifrico, dcido sulfirico,

y calentando después por debajo de la temperatura de for-
macidn de engrude hasta que se ha alcanzado el grado de -
descomposicidn deseado. Segln la concentracién del &cido
afiadido, se necesitan para ello de 4 a 9 horas. La concen
tracifn de los &cidos puede ser por ejemplo de 1/10 N- hag
ta 2 N, y supérior. A continuacidn, se neutraliza la sus-
pensidn acuosa, se filtra con succidn el almiddén, se sepa
ra por lavado y se seca en aire o en estufa de secado en-

tre 40 y 45°C, Sin embargo también se puede tratar a los
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almidones con agentes de oxidacidn, tal como por ejemplo con
hipoclorito de sodio, de acuerdo con el método descrito en
Ullmanns Encyklopédie der technischen Chemie 1967, volumen
16, pAgina 343, Los almidones tratados con hipoclerite de
sodio son fécilmente solubles en agua, lo cual en muchas fi
nalidades de aplicacifn es ventajoso, sobre todo cuando se
guieren producir soluciones concentradas, que sole son ajug
tadas a la concentracién de aplicacidn necesaria en el lu-
gar de su utilizacidn.

Los almidones modificados pueden ser obtenides a
partir de aiferentes tipos de almiddn, tales como por ejem-
plo fécula o almidén de patata, fécula de maiz.

La accién estabilizadora de la dureza de los al-
midgnes modificados es elevada todavia mas si Estos se em-

.

plean en mezcla con dcidos aminoalcohilenfosfdéniceos en una

A

propbrcién ponderal de almiddn modificado a Acide aminoal-
cohilenfosfbnice de 1:1 a 50:1, preferiblemente de 4:1 a
20:1, en cantidades hasta de SDD,mg/litro de agua, preferi-
blemente de 10 a 30 mg/litroc de agua. Con dichas mezclas se
logra un efecto sinérgico, que va muy por encima de ls acti
vidad de las sustancias individuales. De acuerdo con el in-
vento, son apropiados écidaos amincaleohilenfosfénicos, por
ejemplo acido dietilentriamino=-penta(metildnfosfénico), 4ci
do etilendiamino=tetra(metilénfosfbnico), dcido 1,2-propi-
léndiamino-tetra=-(metilénfosfénico), &cido 1,3-fropilendia-
mino—tetra—(metilénfcsfénico), dcido trietiléntetramino-he-
xa=(metilénfosfdnico), Aacide am;no-tri~(metilénfosfénico),
deido 1,2-ciclohexandiamino=-tetra(metilénfosfénice), &cido

l-aminometil-ciclopentilamino(2)-tetra=-(metilénfosfénico) ¥
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La accibn de inoculacidn de los almidones modi-
ficados de acuerdo con el invento, asi como la accidn sinéz
gica de la combinacifén de almiddn modificado con &cidos -
aninoalcohilénfosfénicos ps mostrada con ayuda de los ejem

los que estén reunidos en las siguientes tablas.
g

Fara la determinacidn de la accidn de inscula -
cibn, en un vaso de precipitacidn de vidrio de 1000 ml se
disolvid por puesta en ebullicifn ;na determinada cantidad
(mg) de la sustancia o mezcla de sustancias que habia de
ser ensayada en 1 litro de agua de aproximadamente 152 hi-
drotimétricos, y despuds de enfriar se afadieron 12 g de -
sosa caustica. E1l vaso de precipitacidn fué cubierto con
un vidrio de reloj y fué dejado reposar a la temperatura
ambiente. Se ensayd entonces si se habian depositado cris-
tales sobre la varilla de vidrio o sobre las paredes del

vidrio de reloj.

TABLA 1

., \ . .’ . «
Accidn de inoculacion de los almidones modificados

Cantidad b

Ha

as
Sustancia mg 2 4 6 8 10 12 14
Almidén A:

Fécula de patata, tratada du- 20 . e e = e e
rante 7 horas a 40-452C con

HC1 1N. 30 . D 0O 0.0 O 0 0
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Cantidad ias
Sustancia g 2.4 6 8 10 12 14
Almiddn B:
Fécula de patata, tratada duran 12,5 0 - = = = =« =
te B8 horas a 40-452C con HC1l 2N, 20 00 000 - -
Almiddn C:
Fécula de patata, tratada duran
te T horas a 40~-458C con HND3 2. 12,5 - e m e = e -
20 6 0 0 0 =~ - -
Almiddn D:
Fécula de maiz, tratada durante 12,5 g 0 - = - -~
7 horas a 40-452C con HCL 2N, - 20 0 00D 00D - -
Almidén E:
Fécula de patata, tratada con NaDbCl
(5% de cleoro activo con relacidn 12,5 D 0O0D 0 - = =
a sustancia seca) 20 g oo oo g -
Almiddn F:
Fécula de patata tratada con NaOCL 12,5 0 00 - - = -
(7,5% de cloro activo con relacién 20 0 0 0 0 O 0] 0
a sustancia seca)
Almiddn G:
Fécula de patata tratada con NaOCl 12,5 0 0 0 =~ = = =
(10% de cloro activo gon relacidén 20 0 00 00 0 0
a sustancia seca)
Almiddn H:
Fécula de maiz tratada con NaOCl 12,5 0 0 0 - -« - =
(5% de cloro activo con relacidn 20 g 00 0 0 D 0
a sustancia seca)
+ Almidén J 12,5 = = « = - - -
20 0 0 D 0 = - -
+ Almiddn K 12,5 = = = = = = =
20 0 0 0 0 0 - -
4+ Almiddn L 12,5 = = = = = = =
20 0 00 0 O - -
Fécula de patata no tratada ao - . e e e e -

Fécula de maiz no tratada
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0 = ningdn depdsito sabre la varilla de vidrio ni sobre =
las paredes del vasc de precipitacidn.

+ En el caso de log almidones J, K y L se trata de alnldo
nes modificados usuales en el comercios

Almidén J: Fécula de maiz descompuesta oxidantemente por
debajo de la temperatura de formacidn de engrudo;

Almiddn K: Fécula de maiz descompuesta dcidamente por debg
jo de la temperatura de formacidn de engrudo;

Almid6n L: Fécula de patata-descompuesta é&cidamente por dg
bajo de la temperatura de formacidn de engrudo.

Accidn de inoculacién de acidos aminoalcchilénfosfénicos

Dias

Sustanedia Cantidad 1l 2 3 4°58
Acido dietiléntriamino-penta-(meti
lénfosfénica)= DATPMP 2,5 mg 00 = = -
Acido etiléndiamino- tetra(metilén

fosfénica) = ADTMP 2,5 mg 0 = - = =
Acido 1,3~propiléndiamino-tetra(mg ‘

tilénTosfdnico)= PDTNP 2,5 mg - - - . -
Acido amino-tri-(metilénfosfénico) 2,5 'mg R

0 = ningln depbsito sobre la varilla de vidrio ni sobre las
paredes del vaso de precipitacidn.

TABLA 3

repe s enmTabe

Accidn de inoculacién de mezclas de -almidones modificados y de
Acidos aminoalcohilénfosflnicos.

Cf. i - !
Sustancia “”égdad 2 4 6.0 10 12 14 16 18 20

ﬁlmidén A (Tabla 1) 10,0 0 000D O0 0D o‘ 0D o
ADTHP 2,5
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: Cantidad

Sustancia mg 2 4 6 8 1012 14 16 18 20
ggﬁéﬁgn C (Tabla 1) 1g:g 0D 000000 ~ -
éﬁﬁlgénn (Tabla 1)~ . 1g:c53 0 00 000 0 -~ - =
g%¥ég§n E (Tabla 1) ,g:g 000 000 D = = =
L, 98 naeso 000
fosfénico)

%%?ﬁgﬁn G (Tabla 1) lg:g 00 0 0 0 = =~ = = =
s LI B R R EREEEE
g%¥;agn K (Tabla 1) lg:g O o0 0O OO O OO O
g%?gg?n L (Tabla 1) lizgg 0 0o 00 OO OGO G O

0 = Ninglin dep8sito sobxe la varilla de vidrio ni sobre las

paredss del vaso de precipitacidn,

‘Los productos indicados en las tablas precedentes
muestran evidentemente también, en el valor de pH propio -
del agua, un buen efecto estabilizador. Sin embargo, se -
trabajé en el margen alcalino, con el fin de mostrar la vep
tajosa accifn estebilizadora de los productos de acuerde con
gl invento en un medioc de sste tipo, tal como es necesario
en muchisimos procesos de limpieza.

Los productos de acuerdo con el invento pueden

ser afiadidos a soluciones de limpieza especialmente acidas o

alcalinas, Es especialmente ventajoso sl empleo de los pro-
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ductos, por ejemplo, en méquinas lavadoras de botellas que
trabajan automdticamente o en la limpieza de depdsitos y =
contanedures. En este caso, especialmente en el énjuagado
ulterior con agua, es decir en la etapa del proceso de lim-
pieza en la cual solo estdn presentes todaviaAcantidadeé muy
pequefias del agente de limpieza, que son diluidas con mucha
cantidad de agua y son eliminadas por enjuagado, aparece con
facilidad una sedimentacidén petrificante. Esta sedimentacidn
petrificante es evitada con cantidades pequefias(cantidades
de inoculacién) de los prodﬁctus de acuerdo con el invento,
cue estan presentss en la solucién de enjuaéado ulterior. En
los casos en los cuales sea necesario, puede tener lugar una
pequefia adicidn dosificada ulterior'a las zonas especialmﬁn-
te expuestas a la ssdimentacidn petrificénte.

Agentes de limpieza apropiados pueden poseer por

ejemplo la siguiente composicidn:

40% de fster alcohilico de &cido monofosfdrico &ci

-

do con E2 a C., 10% de la combinacién de acuerdo con el in-

31
vento a base de almidén modificado y de Acido aminoalcohilep
fosfdnico, 10% de agente antiespumante y el resto agua.

0,3% de esta mezcla sopn incorporados en lejia de -

sosa al 1%. La solucidn de agente de limpieza puede ser uti-

lizada para el lavado de botellas.

50% de solucidn al 67% de Acido glucénico, 20% de
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almiddn tratado con NaOCl y el resto agua.

0,2% de esta mezcla son incorporados en lejia de sosa al

1% y la solucidn puede ser utilizada para el lavado de botellas.,

EJEMPLD 3:

IR o—— "

35% de silicato de sodio, 3% de un almidén tratado con

fcido clorhidrico, 20% de carbonato de sodio, 17% de sosa calistica,

. 5% de agente humectante, 10% de sulfato de sodio.y 10% de monofosfa-

.%o trisfdico.

Soluciones sl 1% de la mezcla pueden ser empleadas para

la limpieza de marmitas o frascos para leche,

EJEMPLO 4:

4 40% de tripolifosfato, 10% de un almiddn tratado con hipo-
clorito de sndia; 5% de agente antiespumante, 10% de monofosfato trisé-
dico y-35% de gluconato de sodio.

0,2% de esta mezcla es incorporadc en lejia de sosa al 1,5%.
La solucidn puede ser utilizada para el lavadeo de botellas, especial~

mente también para el lavado de botellas con guarniciones o decordciom

nes de aluminio.

mmmmmmee N0 T A memeacw-

Se reivindica como nuevo y de propia inQenciSn:

l.~ Procedimiento para evitar sedimentaciones petrificantes
en sistemas acuosas, caracterizado porque se emplea un almiddn modifi-
cado, obtenido por tratamiento con &cidos o por accidn de agentes de
oxidacidn por debajo de la temperatura de formacidn de engrude, solo
o en mezcla con Acidos aminoalcohilénfosfonicos, en cantidades inferio-
res a la estequiométrica (cantidades de inoculacidn), referidas e los
agentes formadores de dureza del agua.

2.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, caracterizado

porque se emplean los almidones modificados en cantidades de 2 a 500

mg/litro de agua, preferiblemente de 10 a 3D.mg/1itro de agua.
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Je= Procedimiento segdn las reivindicaciones ante-

riores, caracterizado porque se emplea una mezcla de almidon
modificado y de &cido aminocalcohilénfosfdnice en una propor-
cién ponderal de almidén modificado a &cido aminoalcohilen-
fosfdénico de 13l a 50:1, preferiblemente de 4:1 a 20:1, en
cantidades hasta de 500 mg/litro de agua, preferiblemente de
10 a 30 mg/litro de aqua.

4,~ Procedimienta segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque se emplean &cidos aminnalcohilég
fosfénicos, preferiblemente écido dietiléntriamino—penta—(me-
tilénfosfénico), Acido etiléndiaminu~tetra-(metilénfésfpnico);
édcido 1,3-~propiléndiamino-tetra-(metilénfosfdnico), &cido
amino-tri~({metilénfosfonico). .

5.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porqus se emplean almidones modificados?
solos o en mezecla con dcidos aminoalcohilenfosfénicos Jjunta-
mente con soluciones para limpieza.

6.~ "PROCEDIMIENTO PARA EVITAR SEDIMENTACIONES PE;

TRIFICANTES EN SISTEWAS ACUDSOS". | |

Tal como se describe y reivindica en la presente
Momoxia Descriptiva, que consta de once hojas escrités é ma-

guina por una sola cara.

Madrid, u'{ AGO. 1969
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