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El objeto del presente invento es un procedimien­
to para evitar sedimentaciones petrificantes en sistemas - 
acuosos, con ayuda de ácidos aminoalcohilenfosfónicos y com 
puestas polimóricos en pequeñas cantidades.

Para evitar sedimentaciones petrificantes en sis. 
temas acuosos se emplean hoy día especialmente polifosfatos, 
en un grado extenso. Los polifosfatos son utilizados princi­
palmente porque ya actúan en-cantidades inferiores a la este, 
quiométrica, las denominadas cantidades de inoculación, y 
son relativamente baratos. Sin embargo, es conocido que los 
polifosfatos, en ciertas circunstancias, pueden hidrolizar-
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se en soluciones acuosas, con lo cual el consumo de polifos. 
ratos es a veces relativamente alto y la actividad frecuen- 
teniente ya no es satisfactoria.

En calidad de agentes formadores de complejos, que 
son ilimitadamente estables en solución acuosa y que también 
en cantidades inferiores a la estequiomátrica evitan sedimen 
taciones petrificantes, los ácidos aminoalcohilenfosfónicos 
han alcanzado en los últimos años una importancia cada vez 
mayor. Estos son empleados a causa de su estabilidad frente 
a la hidrólisis, sobre todo en sistemas acuosos. Así, pueden 
ser añadidos por ejemplo a soluciones de limpieza líquidas 
y son estables durante largo tiempo en estas soluciones bajo 
las mas diferentes condiciones de almacenamiento. Sin embar­
go, los ácidos fosfónicos poseen la desventaja de que son rje 
lativamente caros con relación a los polifosfatos, debido a 
los materiales de partida, de por si ya muy costosos. Además, 
es sabido que ciertos compuestos de poli ácido acrílico im­
piden parcialmente o incluso totalmente la deposición de sje 
dimentaciones petrificantes según las cantidades en que se 
empleen para ello. Con el fin de mantener totalmente en so­
lución la dureza del agua durante un largo espacio de tiem­
po, se debían añadir sin embargo, de acuerdo con las expe­
riencias conocidas hasta ahora,..cantidades tan grandes de po, 
limeros, que esto resultaba antieconómico.

Se ha encontrado ahora que se logra un efecto si- 
nergico, que va mucho más allá de la acción de las sustan­
cias individuales, si se emplea una mezcla a base de a) ác¿
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do aminoalcohilenfas-Siico y b) un compuesto polimerico a ba­
se de ácido acrílico o ácido metacrílico o copolímeros de los 

monómeros entre si o con otros compuestos insaturados en una 
proporción ponderal de a:b de aproximadamente 1:1 a 1:50,pre 
feriblemente 1:4 a 1:20, en cantidades inferiores a la este- 
quiomátrica, referido a los agentes forrnadores de dureza.

La concentración, en la que se añade la combinación 
de acuerdo con el invento, puede ascender hasta 500 mg/litro 
de agua, preferiblemente de 10 a 30 mg/litro de agua.

De acuerdo con el invento, se utilizan ácidos ami- 
noalcohilenfosfónicos de la fórmula general:

"l .OH
N - CH, - P = 0 

2 ''OH

1. +'Rg
OH

CH, - F=0 ¿ ^0H

R = - CH - n y R - - ¡CH,),
^ 0 H

OH
2'x

.OH
CH, - P = 0 

-y  ̂ ^ 0 H
''R,

N - ( ^
R

.OH
en que R y R,, o significan los dos - CH, - Pe 0 y o

3 ¿ 'OH

OH
'  OH y H, 0 le¡s dos significan H: x = 2-3 é Y= 0-4

OH
.OH .CH,--P= 0

P= 0 y R-n= -(CH,) )act-j) CH- \ 0 H
'OH 2 z ! !

% "5
"5

es un grupo alcohilo . O ("4+R-) son un grupo5
0 ó 1, y "6 = H 0 -CHp PO^H2^

25
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Ejemplos de ácidos aminoalcohilenfosfónicos son ácj. 
do amino-tris(metilenfosfónico), ácido dietilántriaminopenta- 
mctilenfosfónico, ácido propilándiaminotetrametilánfosfónico, 
ácido etilándiaminotetrametilenfosfónico, ácido 1,2-ciclohexajn 
diaminototramotilánfosfónico, ácido 1-aminometilciclopentila- 
mino-(2)-tetremetilónfosfónico, y otros. Compuestos polimári- 
cos apropiados son los que se obtienen por polimerización de 
ácido acrílico o ácido metacrílico o por copolimerización de 
Bstos manómeros entre si o con otros compuestos insaturados, 
tales como ácido crotónico, ácido maleico o su anhídrido, áci 
do vinilsulfónico, acetato de vinilo, etilvinil éter,' amida 
de ácido acrílico, áster etílico de ácido acrílico, nitrilo del 
ácido metacrílico y otros.

La acción sinárgica de los productos del invento a 
base de ácido aminoalcohilónfosfónico y compuesto polimárico 
se muestra con ayuda de los ejemplos reunidos en las siguien­
tes tablas. Se determinó para ello la acción de inoculación 
de la combinación, en comparación con la acción de inocula­
ción de los componentes individuales.

Para determinar la acción de inoculación, en un va­
so de precipitación de vidrio de 1000 mi se disolvió una can­
tidad determinada (mg) de la sustancia o mezcla de sustancias 
que habían de ser ensayadas en 1 litro de agua de aproximada­
mente 15- hidrotimátricos, y se añadieron 12 g de sosa caust¿ 
ca. El vaso de precipitación fuá cubierto con un vidrio de 
reloj y fuá dejado reposar a la temperatura ambiente o a 40SC.
Se ensayó entonces si sobre la varilla de vidrio o sobre las 
paredes del vaso de precipitación se habían depositado cristales.
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El compuesto polimórico fue empleado en cada caso 
en solución acuosa del 5 al 30%, en cantidad correspondiente:

TABLA I

Acción de inoculación de los ácidos aminoalcohilénfosfónicos (com- 
5 * ponente a)

Componente a Cantidad D í :3 S

mg 2 4 6 8

1 Acido amino-tris(metilénfosfóni,
10 co) 2,5 mg - - - -

11 Acido dietilántriaminopentameti 1,25 mg _

lánfosfónico. 2,5 mg 0 0 - -
111 Acido etilendiaminotetrametilón 

fosfónico. 2,5 mg 0 - —

15 IV Acido ciclohexandiaminotetrame- 
tilenfofónico. 2,5 mg - —

V Acido 1,2-propiléndiaminotBtra- 
metilánfosfónico. 2,5 mg

0 = ningún depósito sobre la varilla de vidrio ni sobre las 
20 paredes del vaso de precipitación.



TABLA II
Acción de inoculación de los

-  6 -

polímeros b)

5
Cantidad

Componente b ̂ mg
D

2 4
í a s 
6 8 10

1 Acido poliacrílico . 12,5 - - - - -
11 Copolímero de ácido acrílico y éter 

vinílico, en la proporción = 2:1.
12,5 - - - -

10 111 Copolímero de ácido acrílico y anhí, 
drido de ácido maleico en la propor 
ción 2:1.

17,5 - - - - --

15

IV Copolímero de ácido acrílico y áci 
do vinilsulfónico en la proporción 
2:1.

12,5 - - - - -

V Copolímero de ácido acrílico y ace­
tato de vinilo en la proporción 
2:1.

12,5 0 0 - - - ,

20
VI Copolímero de ácido acrílico y - 

acetato de vinilo y anhídrido de 
ácido maleico en la proporción - 12,5 - - - - - -

25

VII Copolímero de ácido acrílico y ás­
ter etílico del ácido acrílico en la 12,5 - - - - -

VIII Copolímero de ácido acrílico y acri 
lamida en la proporción = 2:1.

12,5
25,0 0 -

** — -

IX Copolímero de ácido acrílico y acri- 
lamida en la proporción 5:1 17,5 - - - - -

30 X Copolímero de ácido acrílico y acri- 
lamida en la proporción =1:1 12,5 - - - - -

XI Copolímero de ácido acrílico y acri- 
lamida en la proporción 1:5 12 y 5 - - - - -

XII Poli(ácido metacrílico) .. 12,5 0 - - - -

35 XIII Copolímero de ácido acrílico y áci­
do metacrílico en la proporción = 
5:1

12,5 - - - - -

XIV Copolímero de ácido acrílico y áci­
do metacrílico en la proporción = 
2:1

12,5 - - - - -

40 0 = Ningún depósito sobre la varilla de vidrio ni sobre las pa­
redes del vaso de precipitación.
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Acción de inoculación de la combinación a + b de acuerdo con el in­
vento

Mezcla 
a + b

Cantidad
de a, - ma '

Cantidad
de b,ma 2 4 6 8

D
10

í a 
12

s
14 16 18 20

a 1 + b 1 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

a 1 + b VIII 2,5 22,5 0 0 0 0 0 0 - - - -
a 11 + b 1 1,25 11,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 11 + b 1 1,25 22,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 11 + b 1 0,65 11,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 11 + b 111 ' 2,5 15 0 0 0 0 0 0 0 - - -
a 11 + b IV 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
a 11 + b V 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 11 + b VI 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a 11 + b VII 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a 11 + b VIII 2,5 10 0 0 0 0 0 0 - - - -

a 11 + b XIII 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a 111 + b 11 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 111 + b IV 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 111 + b VI 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 - - -
a 111 + b X 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
a 111 + b XI 2,5 10 0 0 0 0 - - - - - -
a IV + b 1 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a IV + b V 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a IV + b XII 2,5 10 0 0 0 0 0 0 - - - -
a IV + b XIV 1,25 11,25 0 0 0 . 0 0 - - - - -
a V + b 1 2,5 10 * 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a V + b IV 2,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
a V + b V 2,5 10 0 0 0 0 0 0 - - - -
a V + b IX 2,5 15 0 0 0 0 0 0 0 - - -

+ = después de 4 semanas, todavía buena.
0 = ningún depósito sobre la varilla de vidrio ni sobre las 

paredes del vaso de precipitación.



TABLA IV
MMM*

Acción de inoculación a 40SC.

Sustancia Cantidad de a, Cantidad de b, D :í 0 s
mg mg 2 4 6 8 10

al 2,5 - - - - - -

b 1 - 12,5 - - - -  -—

a 1 + b 1 2,5 10 0 0 0 - -

a 11 2,5 - - - - - -

b IV - 12., 5 - - - - -

a 11 + b IV 2,5 10 0 0 0 0 0

a 111 2,5 - - - - - -

a 111 + b 1 2,5 10 0 0 0 0 0

O = Ningún depósito sobre la varilla de vidrio ni sobre las 
paredes del vaso de precipitación.

Evidentemente* los productos indicados en las tablas 
precedentes muestran también en el valor de pH propio del agua 
un efecto estabilizador igualmente bueno. Por lo tanto, se tra.- 
bajó en el margen alcalino con el fin de mostrar la acción est,a 
bilizadora ventajosa de la combinación según el invento en di­
cho medio, tal como es necesario en muchísimos procesos de lim­
pieza.

Tal como lo muestran los ejemplos indicados, la combi­
nación de acuerdo con el invento muestra una mejor actividad que 
los componentes individuales solos, y es también esencialmente 
mejor que lo que corresponde a la acción aditiva de los componeri
tes individuales
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Las combinaciones de acuerdo con el invento pueden 
ser utilizadas en unión con los agentes de limpieza usuales, 

especialmente pueden ser añadidas a soluciones de limpieza - 
acidas o alcalinas.' Es especialmente ventajoso el empleo de 
las combinaciones por ejemplo en máquinas lavadoras de bote­
llas que trabajan automáticamente o en la limpieza de depósi 
tos y de contenedores. En este caso, especialmente en el en­
juagado ulterior con agua, es decir en la etapa del proceso 
de limpieza en la cual solo están presentes todavía cantida­
des muy pequeñas del agente de limpieza, que son diluidas con 
mucha cantidad de agua y son eliminadas por enjuagado, aparece 
con facilidad una sedimentación petrificante. Esta sedimenta­
ción petrificante es evitada con cantidades pequeñísimas(can­
tidades de inoculación) de la combinación estabilizadora de - 
la dureza según el invento, que están presentes en la solución 
de enjuagado ulterior fuertemente diluida. En los casos en los 
cuales sea necesario, puede tener lugar una pequeña adición 
dosificada ulterior en las zonas especialmente expuestas a la 
sedimentación petrificante.

Agentes de limpieza apropiados pueden poseer por - 
ejemplo la siguiente composición:

EJEMPLO 1:
40% de áster alcohílico de ácido monofosfórico ácido 

con Cg a Cg, 20% de la combinación de acuerdo con el invento, 
10% de agente antiespumante y el resto agua.

0,2% de esta mezcla son disueltos en lejía de sosa
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al 1%. La solución de limpieza puede ser utilizada para al la­
vado de botellas.

EJEMPLO 2:
70% de solución al 67% de ácido glucónico, 20% de la 

combinación de acuerdo con el invento y el resto agua.
0. 2% de esta mezcla son disueltos en lejía de sosa 

al 1% y la solución puede ser utilizada para el lavado de bote 
lias.

EJEMPLO 3:
35% de silicato de sodio, 3% de la combinación de - 

acuerdo con el invento, 20% de carbonato de sodio, 17% de sosa 
caustica, 5% de agente humectante, 10% de sulfato de sodio y . 
10% de monofosfato trisódico.

Soluciones acuosas al 1% de la mezcla pueden ser em­
pleadas para la limpieza de'marmitas o frascos para leche.

M O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.
1. - Procedimiento para evitar sedimentaciones petri­

ficantes en sistemas acuosas con ayuda de ácidos aminoalcohile,n 
fosfónicos y compuestos polimédccs en pequeñas cantidades, carac, 
terizado porque se emplea una mezcla que consiste en a) ácido 
aminoalcohilenfosfónico y b) un compuesto polimérico a base de

. ácido acrílico o ácido metacrílico o copolímaros de los monóme, 
ros entre si o con otros compuestos insaturados, en una propor-
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ción ponderal de a:b de 1:1 a 1:50, preferiblemente de 1:4 a 
1:20, en cantidades inferiores a la estaquiomátrica, referidas 
a los agentes formadores de dureza.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se-emplean cantidades hasta de 500 mg/litro 
de agua, preferiblemente 10 a 30 mg/litro de agua.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones anterio 
res, caracterizado porque se utilizan ácidos aminoalcohilenfos- 
fónicos de la fórmula general

10 1 \ N-CH, p(= 0
^0H

15

20

25

1.) R. + R' 1 . 2

OH
CH- - P^=0

OH
2.) R = -CH-- P^= 0 y R -L ¿ ^ Q H

CH -H[=0 
¿ ^QH

en que.R y R- significan los dos: 
" OH

- CH^ - P ^  0 o 
 ̂ ^0H

CH,
OH
OH

y H, o lod dos significan H; x = 2-3. e y = 0-4.

3.) Ri CH,

OH
í)H CH- - P ^  0

P ^  0 y R-= - (CH-) - CH - CH -  ̂ ^ 0 H
^ 0 H  - ^  ! ! \,

R„ R̂4 5
'R6

en que R^ = H y R^ es un grupo alcohilo o (R̂  + R^) es un grupo 
alcohileno, z= 0 ó 1, y Rg - H ó - CH^ PO^H^.

4.- Procedimiento según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque se utilizan copolímeros de ácido acrí,
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lico o ácido metacrílico con compuestos insaturados, tales 
como por ejemplo ácido crotónico, ácido maleico o su anhí­
drido, ácido vinilsulfánico, acetato de vinilo, etilenvinil 
éter, amida de ácido acrílico, ester etílico del ácido acx¿ 
lico, nitxilo del ácido metacrílico.

5. - Procedimiento según las reivindicaciones ante, 
riores, caracterizado porque la mezcla a)+b) se emplea juji 
tamente con soluciones para limpieza.

6. - "PROCEDIMIENTO PARA EVITAR SEDIMENTACIONES PE­
TRIFICANTES EN SISTEMAS ACUOSOS".

Tal como se describe y reivindica en la presente 
Memoria Descriptiva, que consta de doce hojas escritas a ma­
quina por una sola cara.

Madrid - -y A60.1969
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