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El presente invento se refiere a un procedimiento de
fabricacién de un par de vigas previamente flexionadas. Se=
gin este procedimiento, se flexionan previamente de modo si-
multéneo las armaduras met8licas rigidas de estas vigas en
un plano vertical, se mentienen las armaduras en su posicibn
flexionade previamente y se envuelven los cordones tensados
de estas srmaduras con masas de hormigdn.

En los procedimientos de este género, es necesario, con
vistas a colar el hormigdn, disponer un encofrado alrededor
de cade corddn tensado a envolver, de cada una de las dos ar-
msdurase. En lo que concierne a la armadura inferior, la colo-
cacidn del encofrado no plantea ningln problema. En efecto,
el cordbn tensado de esta armadura ocupa una posici&n infe-
rior, de manera que no presente ninglin obstéculo a la cplocap
cibn del encofrado inferior.

La realizacibén del encofrado superior necesario para el
revestimiento del corddn tensado de la armadura superior es
netamente més diffcil. En efecto, este cordén se encuentra
en posicién superior, ds manera que el alma de ssta armadura
impide la colocacidn del encofrado superior. Este encofrado
debe ser realizado con dos elementos dispuestos a una y otra
parte de este alma y adosados a &sta. Resulta de ello un se-
rio problema de estanqueidad, debiendo ser perfectamente apli=-
cadas las planchas del encofrado superior en contacto con di-

cha alms. contra &sta. La colocacifn de un encofrado de este
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género precisa asf un tiempo apreciable.

El procedimiento seglin el invento remedis estos incon-
venientes, en el sentido de que suprime la necesidad de rea-
lizar el encofrado superior habitual.

A este efecto, segfin el invento, se envuelve en primer
lugar el corddn tensado de la armadura inferior con su masa
de hormigbne. Después del fraguado de este filtimo, se hace
bascular el par de armaduras con esta masa de hormigén, al-
rededor de un eje, respectivamente de varios éjes sucesivos,
horizontales paralelos al plano vertical citado hasta la ine
versién de sus posiciones respectivas. Finalmente, se envuel-
ve a continuacibén el corddn tensado de la armadura shors in-
ferior después de la basculacidn, con su masa de hormigbn.

Ventajosamente, durante la basculacidn del par de arma-
duras, se soporban constantemente estas en al menos dos pla-
nos verticales transversales perpendiculares al eje instan-
téneo de basculacidn susodichoe Ademﬁs, se arrastran simul-
téneamente las armaduras alrededor de este eje a velocidades
angulares instenténeas id&nticas.

Antes de hacer pivotar el conjunto de las armaduras, es
evidentemente necésario esperar no solamente a que el hormi-
gén haya fraguado sino también a que alcance una cohesién
suficiente bara nb deteriorarse durante el pivotamiento.

Seglin una caracteristica particularmente ventajosa del
procedimiento, se soporten las armaduras en un nfimero sufi-
ciente de plenos verticales transversales para reduclr sufi-
cientemente los esfuerzos temporales engendrados en el hormi-
gén y en las armaduras durante la basculacidn, en particular
despuls de una rotacidn de un cuarto de wvuelta de estas fl-

timas,
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De esta manera cada una de las dos armaduras esté so-
portada permanentemente durante la basculacién, lo que redu=-
ce alin mds el riesgo de flexidn transversal bajo la accidn
de la gravedad. _

Es, por otra parte, ventajoso que durante la bascula-
cidn del par de armaduras, se sostengen constantemente &s-
tas y la masa de hormigén de envuelta realizada, por al me=
nos cuatro apoyos en cada plano vertical transversal susodie
cho. En este caso, es posible hacer pivotar el par de armadu-
ras una vez que ha fraguado el hormigdn, lo que permite una
ganencla de tiempo apreciable. _

Particularidades y detalles del invento resaltarén de
la descripecifn de dos formas de realizacifn de la instala-
cidn aplicando el procedimiento éegﬁn el invento, dadas a
titulo de ejemplo, no limitativo, con referencia a los di-
bujos'adjuntos.

La figura 1 es una vista en alzado de una primera forma
de la instalacidn segln el invénto.

Las figuras 2, 3 y 4 son, rgspectivamente, cortes es-
quemédticos segfin el plano II-II de la figura 1 que muestran
el par de armeduras antes, durante y después de la bascula-
cidn.

Las figuras 5 y 6 son, respectivamente, vistas latera-
les de un dispositivo de basculacién de la instalacidn, que
muestran el par de armaduras en posiciones diferentes.

Ia figura 7 es un corte segfin el plano VII-VII de la
figura 5.

la figura 8 es un corte esquemltico anflogo al de la
figura 2 y relativo a la segunda forma de realizacidén de la
instalacibn segfin el invento.
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Ia figura 9 ilustra esquematicamente la basculacidn
de un soporte de las armaduras.
En éstas figuras, las mismas anotaciones de referencia
designan elementos idénticos.
En le figura 1, se han representado dos armaduras 1l ¥
2 flexionadas previamente en sentido inverso una de la otra
en un mismo plano vertical., La preflexién simulténea de es-
tas dos armaduras es mantenida con aygda de tirantes 3 y de
riostras 4, en forma de viguetas en I, Los cordones tensa-
dos de las armaduras 1 y 2 flexionadas previamente estén
destinados a ser revestidos con masas de hormigbn para fi-
Jar su estedo de preflexidn. Con este propdsito, se realiza
en primer lugar la masa de hormigdn 5 relativa a la armadu~-
ra 1, se basculan a continuacién estas armeduras para in-
vertir sus posiciones y se ejecuta dinalmente el revesti-
miento del cordén tensado de la armadura 2, Estas armaduras
1 y 2 son llevadas por dispositivos de basculacibn 6 que
constituyen la instalaciGn representada. Cada dispositivo
de basculacidn 6 tiene un soporte 7 de las armaduras 1 y 2.
Este soporte 7 esté montado sobre un pivote horizontal 8 so-
lidarioc del bastidor 9 del dispositivo de basculacibén 6, de
manera que pueda pivotar entre una posicidn (representada
en la figura 2) en la que la armadura 1 estf en la vertical
¥y por debajo de la armadura 2, y una posicién inversa (re-
presentada en la figura 4) en la que la armadura 2 estd en
la vertical y por debajo de la armadura 1, Cada soporte 7
estd constitufdo por dos cabezas 10 y 1l ensambladas rigida-
mente entre s y dispuestas ortogonalmente una con relaciln
a la otra. Ia cebeza 10 estd dispuesta paralelamente al pla-

no de les almes de las armaduras 1l y 2, mientras que la caw
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béza 11 es perpendicular a este plano y estf montada sobre
el eje de pivotamiento del soporte e

Las armaduras 1 y 2 estén dispuestas a una y otra par-
te de la cabeza 11 y estén montedas sobre ésta por medio de
marcos 12 y 13, Los cordones comprimidos de las armadurass 1
¥ 2 estén colocados, respectivamente, contra los travesaiios
14 y 15 de los marcos 12 y 13 que se apoyan sobre la cebeza
11 por medio de tornillos de presifén 16 que atraviesan los
largueros 17 y 18 de estos marcos. Por otra parte, la posi-
cifn de los marcos 12 y 13 con relacidn a la cabeza 10 puede
ser regulable por tornillos de regulacidn 19 que unen largue-
ros 18 a un perfil 20 fijado a la extremided de la cabeza 11,
Es de notar que la separacidn de los travesafios 14 y 15 de
los marcos 12 y 13 es ventajosamente regulada (véase figura
?) de manera que sea ligeramente superior al espesor de la
cabeza 1ll. De esta manera, cerca de las extremidades de las
armaduras 1 y 2, es posible aproximar suficientemente los
travesafios 14 del merco 12, a los travesefios 15 del marco 13,
para redueir el tamafio de la instalacidn,

El corddn tensado de la ermadura 2 estd insertado en una
sujecifn 21 que estd unida a la cabeza 10, por una parte por
un tensor de tornillos 22 y por otra parte, por un vistago
fileteado de presidn 23 atornillado en un angular 24 solida~-
rio de una vigueta 25 fijada a la cabeza 10.

La masa de hormigén 5 estd a su vez insertada entre un
tope 49 de la cabeza 10 y un elemento de aprieto 26 acciona-
do por un tornillo de presidn 27 montado sobre una vigueta
28 fijada a esta cabeza=

Cada disposifivo de basculacién 6 comprende una primera

biela 29 unida en una de sus extremidades por una tuerca 30
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que desliza sobre un &rbol fileteado vertical 31l. Este &rbol
es arrastrado por una rueda helicoidal 32 que engrana c¢on un
tornillo 33 enchavetado sobre un &rbol de arrastre simulté-
neo 34, La blela 29 estéd unida de manera separable por su
otra extremidad por la cabeza 10 del soporte 7, de manera
que se haga pivotar &sta alrededor del pivote fijo 8, por ro-
tacidn del &rbol 31 desde la posicidn representada con tra-
z08 llenos en las figuras 2 y 5 hasta una posicién interme-
dia representada con trazos interrumpidos en la figura 5. En
esta posicién intermedia, el centro de gravedad G del conjun-
to constitufdo por el soporte 7, por las dos armaduras 1 y 2
¥ por la masa de hormigdn de revestimiento 5 estf situado
ventajosamente en G°, cerca de su cenit y, més precisamente,
sensiblemente en la vertical del eje del &rbol 31. Por otra
parte, el bastidor 9 sirve constantemente de gufa y de sopor-
te lateral a la tuerca 30 para evitar la flexidn del &rbol 31l.
Gada dispositivo de basculaclidn 6 presenta ademfs una
segunda biela 35 articulada en una de sus extremidades, a una
tuerca %6 roscada sobre otro Arbol fileteado vertical 37. Este
es mandado por una rueda helicoidal 38 que coopera con un
tornillo sin fin 39 montado sobre un &rbol de arrastre 40.
La biela 35»est& unida, en su otra extremidad, a la cabeza
10 del soporte 7, cuando ésta ocupa la posicién intermedia
susodicha. Después de la desconexiln de la biela 29 y de la
cabeza 10, se lleva &sta a la posicidn representada en la fi-
gura 4 para la que la armadura 2 estéf en la vertical y por
debajo de la armadura l. Por otra parte, el bastidor 9 sirve
también de gufa y de apoyo a la tuerca 36 para evitar la fle-
xibn del 4rbol 37.

1a instalacidn conforme a la primera forma de realizeacién
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presenta dos planos &e simetrfa principales, uno para su par-
te fija (bvastidor)9) y el otro pars su parte mbvil (soporte 7)
de manera que se puedan bascular las armaduras 1 y 2 indife-~
rentemente en un sentido o en el otTo.

Segln otra forma de realizacidn perticularmente ventajo-
sa de la instalacidn seglin el invento, representada en las fi-
guras 8 y 9, cada dispositivo de basculacidn 6 comprende un
travesaiio horizontal 41 que forma parte de su bastidor 9. Em
las extremidades del travesafio 41 estén previstos dos cojine-
tes 42 y 43 destinados a recibir respectivamente los dos pivo-
tes 44 y 45 de la cabeza 10 del soporte 7. Este est& unido,a
media distancia entre los pivotes 44 y 45, a una extremidad
de la biela 46 cuya otra extremided esti grticulada en una
tuerca 47, Esta filtima es desplazable sobre un &rbol filetea-
do vertical 48 mandado de una manera anfloga a la de los &rbo-
les 31 y 37 susodichos.

Por rotacidn del &rbol fileteado 48, el soporte 7 pivota
en primer lugar sobre el pivote 44 en el cojinete 42 para lle-
var el conjunto de las armaduras 1 y 2 a una posicién inter-
medie horizontal, luego sobre el pivote 45 en el cojinete 43,
desde esta posicidn intermedia haste una posicidn iversa a
la de partida. Es de notar que el empuje lateral de la tuerca
47 esté constantemente equilibrado por los montantes 50 del
bastidor 9.

En una variante de ejecucidn de la instalacidn, el pivo-
te de articulacidn 51 del soporbte 7 & la biela 46 puede ven-
tajosamente ser desdoblado de manera que en todo instante la
veftlcal que pasa por el pivote 51 cea constantemente exte-
rior al espacio comprendido entre las verticales que pasan

respectivamente por el centro de gravedad G del conjunto for-
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mado por el soporte 7, las armaduras 1 y 2 y la masa de hor-
migbn 5, y por el pivote imstentbneo de rotacidn., A este
efecto, durante la primera perte de la basculacidén alrededor
del pivote 42, la vertical que pasa por el pivote 51 estd a
la izquierda del espacio comprendido entre G y este pivote
42, Cuando el soporte 7 esté en posicidén intermedia horizon-
tal, se desplaza el pivote de articulacién 51 hacia la masa
de hormigbn 5 de manera que la lleva a la derecha de la ver-
tical que pasa por G. Asi, durante la segunda parte de la bas-
culacién alrededor del pivote 43, la vertical que pasa por el
pivote de articulacidén 51 se encueptra constantemente a la
derecha del espacio limitado por las verticales gue pasen
respectivamente por G y por el pivote 43.

Es evidante que el invento no estd limitado a las dos
formas de rcalizacién representadas y que pueden ser intro-
ducidas muchas modificaciones en la forma, la disposiciln y
la constitucidn de varios de los elementos que intervienen
en su realizacidn, sin salir del marco del invento, a condi-
cidn de que estas modificaciones no estén en contradiccién

con el objeto de cada una de las relvindicaciones sigulente.
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Ios puntos de invencién propia y nueva que se presen-
tan para que sesn objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte afios, son los sigulentes:

12,~ Procedimiento de fabricacién de un par de vigas
flexionadas previamente, seglin el cual se flexionan previa-
mente de un modo simulténeo las armaduras metflicas rigidas
de estas vigas en un plano vertical, se mantlienen las arma-
duras en su posicién flexionada previemente y se envuelven

los cordones tensados de estas armeduras con mssas de hormi-~



2‘1’0. -

245. -

250."

255

260."'

265.=

- lo - ‘xn'liiﬂ;li";‘..‘;

141 g8 A

gbn, caracterizado porque se envuelve en primer luger el cor-
d8n tensado de la ermadura inferior con su masa de hormighn,
porque despuds del fraguado de esta filtima, se hace bascular
el par de armaduras con esta masa de hormigbn, alrededor de
un eje, respectivamente de varlos ejes sucesivos horizonta-
les, paralelos al plano vertical susodicho hasta la inversidn
de sus posiciones respectivas, y porque se envuelve a conti-
nuecidn el corddn tensado de la armadura ahorse inferior des~
pués de la basculacién, con su masa de hormigbn.

29,~ Procedimiento segfin el punto 12, caracterizado por-
que durante la basculacién del par de armaduras, se soporbtan
congtantemente estas en al menos dos planos verticales trans-
versales perpéndieilares al eje instantineo de basculacidn
susodichos y porque se arrastran simultfneamente estas arma-
duras alrededor de este éje a velocidades amgulares instan-
tdneas idénticas,

39,- Procedimiento segln el punto 22, caracterizado por-
que se soportan las armeduras en un nimero suficiente de plaw=
nos verticales transversales para reducir suficientemente los
esfuerzos temporales engéndrados en el hormigdn y en las ar-
maduras durante la basculacidn en particular despuds de una
rotacidén de un cuatrto de vuelta de estas §ltimas.

492,~ Procedimiento segln uno u otro de los puntos 22 y
39, caracterizado porque durante la basculacidén del par de
armaduras, se sostienen constantemente &stas y la masa de
hormigén de envoltura realizada, por al menos cuatro apoyos
en cada pleno vertical transversal susodicho,

52, "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN PAR DE VIGAS
FLEXTONADAS PREVIAMENTE", todo tal y conforme se describe

en la presente Memoria, la cual consta de 266 lineas y a
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