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El presente invento se refiere a le propmiucién
de resinas con estructura esponjosa, denominadas resinas%
muercporoscs, y en particular, a la preparacién de di- t
chas resinas susceptibles de ser convertidas en inter- E
cambiadorss de iones, figurando esta Gltims preparacidn
en una solicitud divisional de la presente,

Las ventajas de les resinag de este tipo son !
bien conocidas: los poros presentes en su estructurae fa-
cilita el acceso de los agentes liquidos destinados a
convertirles en intercambiadores, y una vez efectuada =

esta conversidn, la de los liquidos a tratar.

Una de las técnicas generales utilizadas para

preparar tales resinas bajo forma de perlas macroporosas
1

consiste en copolimerizer en suspensidn en agua 2l menos

i

un monémero monoolefinico y al menos un mondmero policlo?
finico, en presencia, de un agente pordgeno denominado -
precipitado o no disolvente. Este agente pordgeno (fore
mador de poros) debe ser miscible con los mondmeros, peJ
ro no debe disolver el copolimero formedo, puede no obs-
tante hincher a este dltimo.

El agente pordgeno, eliminado & continuacién
del copolimero, deja en este Wltimo canales que assguran
la estructura macroporosa deseada,

Hasta ahora, se ha preconizado utilizar, en
calidad de agentes pordgzenos en esta téenica, alcoholes,
éteres e hidrocarburos, que son disolventes de los moné-
meros.

Ahora se ha descubierto que se pueden utilizar .
ventajosamente para este fin dcidos carboxilicos saturados,
insolubles o poco solubles en agua. Estos dcidos son, en

efecto, miscibles con los mondmeros sin disolver necesaria-
mente a estos Wltimos.Con mucha frecuencia,por el contrario,
se disuelven on los mondmeros. Ademds, constituyen -

no disolventes pera los copolimeros formados.,
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Los dcidos carboxilicos deben ser utilizados,
para obtener la macroporosidad deseada, 2 razdén de 5 a 50% del
peso total de los mondmeros y del dcido utilizado como -
agente porégeno;

El invento tliene por lo tanto como obhjeto un
procedimiento de preparacién de resinas macroporosas por co-
polimerizacién en suspensidn en agua de al menos un mondme-
ro monoolefinico y de al menos un monémero poliolefinico
que es notable especialmente porque esta copolimerizaeién
se efectua en presencia de un decido carboxflico saturado -
insoluble o poco soluble en agua formendo este deido de 5 a
50% aproximadamente del peso total de los mondmeros y del
deido.

Tos 4cidos carboxflicos utilizados como agentes
pordgenos pueden ser alifdticos, aromdticos o nafténicos.
Simplemente, es necesario que su solubilidad en agua no pa-
gse de 2% aproximadamente, aunque una solubilidad ligeramen-—
te superior a este valor pueda ser llevada a la concentra-
cidén aceptable por adicidn al medio de copolimerizacién
de sales como el eloruro de sodio.

Teniendo en cuenta esta condicidn de solubilidad,
se utilizan en la serie alifdtica dcidos que tienen al menos
5 4tomos de carbono.

‘ Se pueden utilizar especialmente como agentes
pordgenos segin el invento, los dcidos caprilico, 2-etil-1l-
hexanoico, laurico, estearico y benzoico.

Otros deidos que pueden servir como agentes po-
régenos son los dcidos 2-metil~l-butanoico; 3,3-dimetil~-bu-
tanoico; 3-metil-l-butaroico; l-pentanoico; eciclobutano-car—
boxilico; 2~-etil-~l-butanoico; 2-metil-bentanoico;3-metil-l-
pentanoico; 4-metilpentanoico; 2-metil-2-etil-butanoico;

370212

o



10

15

20

25

30

‘ tos cunando se sulfona ulteriormente la resina para con-
. vertirla en intercembiador de cationes, Ademds, las solu~!

. s . + 0
- ciones de sales que provienen de esta neutralizacion pue-

etilhexancico' 4~metil-l-hexanoicoj 2, 2-dlmetil-1~hexa~

noico; 4-metil-4-etil-but{rico; hepbanoico y perlargoniqo.
, |

También es posible utilizar como agente prdgeno

una mezcla de acidos, por razones tales como la comodi- |

[ ’ ’ i
dad de utilizacion (reduccion del punto de fusion del =

{
agente pordgeno), o para obtener resinas que presentan

poros de celibres tamafios variados.

Ta macroporosidad obtenida es funcidn de la pro-
poreidn de dcido utilizada, e iguslmente del peso mole-
culer del dcido. |

Para una porosidad dada, hay que emplear un = °
porcentaje més importante de dcido con bajo peso molecu-
lar que de dcido con alto peso molecular,

Bl empleo de dcidos carbox{licos saturados en |
calidad de agentes pordgenos presentse numerosas vente-
jas con relacidn a los agentes prégenos anteriores, tal
como se verd de modo més completo a continuaeidn. Estos
dcidos son, especialmente, sustancias poco voldtiles, no

téxicas y fdciles de separar de la resina por solubili-

zecidn en el agua de dispersidn con la ayuda de bases,
Ia solubilizacidén puede reslizarse & temperaturas bastan-
tes bajas, lo cuasl no altera la estructura de lg resina
Ademés, la recuperacidn de los dcidos organicos as{ solu~
bilizados se efectda fdcilmente por acidificacidn de la

solucidn. Pare este scidificacidén se pueden utilizar los

gcidos residusles diluidos que se obtienen como subproduc

den ser utilizadas para poner las resines sulfonadas bajo
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Ia copolimerizacidr en sucpensidn en agua de Lo
mondmeros para obthener bolas o perlas @e realiza, con 1@
eproximaeidn de lu adicidn del deido carboxilico, bajo las
condiciones cldsicas, siendo dispersado en agua el dcido
en mezcle con los mondmeros con la ayuda de agentes de -;
sipersidn usuafes; Se procede & la eopolimerizacién 8 las
temperaturas habituales con los catalizadores cldsicos,
tales como perdxidos orgdnicos o per-sales minerales,

EL mondmero monoolefinico puede ser uno cuale '
quiera de los utilizados normalmente pera la preparacidn
de resinas andloges, tales como los hidrocarburos monovi%
nil-aromaticos, tales como estireno, vinil-tolueno, vinil-
naftaleno y compuestos anélogos, acrilonitrilo o los és~
teres aer{licos y metacrilicos, Se pueden utilizer igual-
mente los compuestos vinilicos heterociclicos, tales comd
vinilpiridina. El mondmero poliolefinico sirve de agente
reticulador para insolubilizar la resina. Este puede ser?—
tarbién uno cuaelquiera de los mondmeros utilizados cldsi-
camente con este fin, y especialmente un hjdrocarburo -
polivinil-aromdtico, tal como divinil benceno (ovB) &
trivinil-benceno, un dimetacrilato de glicol, tal como
dimetacrilato de etilenglicol o un éter polivin{lico de
polialcohol tel como diviniloxietano.

El mondmero poliolefinico es utilizado en pro-
porcidn secundsria con relacién al mondémero monoolefinico
no excediendo generalmente dé 30% su proporeion ponderal
con relacidn al peso totel de los mondmeros,

Las bolas obtenidas como consecuencia de la co-
polimerizacién son mds o menos opacas, segin su porosidad

Presenten una excelente resistencie a le friceidn, superior
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. limerizacién a una halo-alecohilacidn seguida de una ami-

nacidn,.

- nario,

. pero sin limitarlo.

& 1o Jde las bulas macroporosas obtenidas por los proce-
dimientos anteriores.

La.aplicacién principal de estas bolas es la -
obtencidn de intercambiadores de iones. Para preparar - ¥
estos intercambisdores, se somete a las bolas después
de la copolimerizacidén, a un tratamiento susceptible de
introducir en la resina grupos intercambiadoresg de lones
o de hacer activos grupos potencialmente intercambiadores
de iones que estdn presentes en la resina,

Tales tratamientos son cldsicos.rAs{ es como para
preparar intercambiadores de cationes, se puede someter
a la resinea a una sulfonacidn. Con el mismo fin, cuando la
resina inicial se forms & partir de acrilo-nitrilo o de
un ester acrilico, se puede someterla 2 una hidrdlisis
que convierte los grupos nitrilo o éster en grupos car- i
boxilo.

Para preparar intercambiadores de aniones, se =
puede someter la resina macroporosa resultante de la copo=-

Por otra parte, si uno de los mondmeros utili-
zados para formar la resina contiene un dtomo de nitré-
geno terciario, se puede convertir la resina, después -
de copolimerizacidn, en intercembiador de aniones trans-

formando los grupos nitrogenados en grupos amonio cuater—

Los ejemplos siguientes ilustran el invento,

A.~Preparacién de las resinas macroporosas;

BIJEMPLO 1.~ Se caliente una solucién de 0,3 g
~ de sal amdnica del copolimero de estireno-snhidrido maleico
. (CEAM) y de 4 g de goma ardbiga en 200 cmsde agua.

370218
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Cvando sa alcanza le temperature de 969C, se -~
afiade rapidemente bajo agitacién una mezcle de 111 g de f
estireno, 34,58de DVB al 63%, 78 g de dcido 2-etil-l-
hexanoico y 1, g de perdéxido de benzoilo. ILa temperaturé
desgciende a 752C aproximadamente; se vuelve a elevar a |
88eC, y se mentiene a esta temperatura.

Después de 4 horas = 882C, se afiade lejfa de
gosa con 300 g litro de NaOH hasta un pH persistente de f
12; se mantiene durante 3 horas mds a 90 -94°C, ;

Ias bolas a continuacidn son filtradas y lava-
das con agua hasta neutralidad., El agua de dispersién - :
¥y el primer litro de aguas de lavado son conservados paré
la recuperacién del dcido que se recupera en 88 a 96%

las bolas son secadas en estufa a 752C durantei
12 horas., El rendimiento alcanza en promedio 96% en peso
de los monémeros empleados. Las bolas, ligeramente tras-
lucidas, cuendo estdn humedas, se hzcen enteramente de oo-
lor blanco opaco despuds de secado. '

EJEMPTO 2 .~3e trabaja como en el ejemplo 1,
pero no se utilizan mds que 48 g de deido etilhexanoico en
lugar de 78 g, ¥ 0,96 g de perdxido de benzoilo en lugar
de 1,1 g; lag bolas obtenidas despuds de secar son trans—
parentes. ‘

EJEMPTO 3.~ Se calienta una solucién de 0,3 g
de la sal aménica de CEAM y de 4 g de goma ardbiga en
160 cm3 de agun.

Cuando le temperatura llega a 969°C, se aflade
bajo agitecién una mezcla de 11l g de estireno, 34,5 g
de DVB a1 63%, 48 g de 4cido ladrico y 0,96 g de perdxido
de benzoilo. Se mantiene durante 4 horas de 882C. Ses
aﬂéde lejfa de sosa en cantidad de 300 g/litro hasta pH’
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12 persistente y se continfa calentando a 90-94°C durante

:Las bolas obtenidas son opaces, incluso al estado himedo.

‘de 119,7 g de estireno, 10,3 g de DVB al 63%, 115,5 g de
‘deido caprilico y 2,21 g de perdxido de benzoilo. Se mantﬁene

‘persistente, y se lleva la temperatura a 922C; se mantiena
durante 2 horas a 929C,

‘1itro de agua hirviente y después con agua fris hasta neu-
tralided. Ias eguas del filtrado y del liquido de lavado

‘son conservadas pesra la recuperacién del deido caprilico.
Las bolas son secadas a 752C durante 12 horas. Rendimien-
“to: 97%.

‘g de goma ardbiga, de 0,37 g de sal aménica de CEAM y de
60 g de cloruro de sodio en 160 em

agitacidn una mezcla de 101 g de acrilo-nitrilo, 24,4g

Se filtran, se laven con agua callente y se secan a 75%C
-durante 12 horas.

3 horas, Se filtra, se lava con agua hasta neutralidad.

Rendimiento 96%.,

EJEMPLO 4.~ Se calienta a 882C una solucién -
de 0,338 g de sal aménica de CEAM y de 3,6 g de goma ardbi-
ga en 200 cm3 de agua. Se afiade bajo agitacidén una mezcla |

durante 4 horas a 882C., Se afiade lejfa de sosa hasta pH 12

Las bolas son después filtradas, lavadas con 1

EJEMPLO 5.~ Se calienta a 649C una solucién de 4

3 de agua, Se afiade bajo

de DVB al 61,5%, 31,5 g de dcido caprflico y 3,2 g de perd-
xido de benzoilo., Se mantiene a 60-622C durante 4 horas. Se

‘eleva la temperaturs a 782C en una hora, y se mantiene du-

‘rante una hora a esta temperatura;

Las bolas obtenidas son amarillentas y opacas,

EJEMPLO 6.-S¢ calienta & 642C una solucidn de 4

de goma ardbiga, de 0,37 g de la sal aménica del copolimero
de estireno y anhidrido maleico, y de 60 g de ClNa en 160 km
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lonitrilo 30,5 g de DVB al 61,58, 31,5 g de dcido capri-

lico y 2,6 g de Trigonox X 27 (catalizador perdxidado).
La temperatura es mantenida a 60-622C durante 2 horas, yg ;
después se eleva a 782C en una hora§ se mantiene durantef
una hore a esta temperatura.

Las bolas obtenidas son amarillentas y opacas,
Se filtran, se lavan con agua caliente y se secan a THeC
durante 12 horas, -

EJEMPLO .7, Tal y como se ha indicado precedenw-
temente, la actividad de los dcidos carbox{licos como agen-
tes porogenos no es funcidén de su aptitud para disolver |
los mondmeros, Esto puede ser puesto en evidencia por la
experiencia siguiente:

A temperatura inferior a 252C, el estireno no

es enteramente soluble en &cido estedrico(p., 4 f. =69,62C).

En efecto, si’ se funde deido estearico en un
tubo de ensayo y a continuaeién se deja solidificar, y se
vierte sobre este blogue de dcido una cantidad de estire-
no igual a 10%4 del peso del écido, después de 48 horas
queda estireno flotante,

Por el contrario, si bajo las mismas condiciones
se aflade 104 de deido estedrico con relacidn a un peso dado
de estireno, se obtiene una solucion,

Por lo tanto, es adecuado hablar de solucidn
de dcido estedrico en estireno.

El fendmeno es el mismo en el caso del dcido 13&-
rico (p.d £. = 4490) '

Por lo tanto, no se puede decir que los decidos
son disolventes de los mondmeros. No obstante, se puede |
hacer uso de estos dcidos no disolventes de mondmero, en

370218
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0,35 g de sal amdénica de CEAM ¥ 160 cm
8 62 ~-632C, se vierte una mezcla de 111 g de estireno, 34,6 g

. peréxido de benzoilo.

metanol para disolver el dcido estedrico. Las bolas ob-
f tenidas son macroporosas.

’ dcidos carboxflicos en ciertos mondmeros puede restringin
© la macroporosidad que es posible obiener con estos siste-
j mas’y As{ es como en 111 g de estireno y 34,6 g de DVB
.~ al 62,5%, no se puede disolver mds que 25% en peso de dcido

- para tenser une porosidad comparable con la de las bolas

" del ejemplo precedente, que la solubilidad del dcido ben-

" plo 1, son afiadidos a 320 g de monohidrato sulfirico y ld
! temperatura es llevada a 1002C en el espaclo de 6 horas’s

Se demuestrs esto a continuacién efectusndo une
polimerizacién en suspensién a temperatura inferior al -

punto de fusidn del agente pordgeno.

En una solucién que contiene 4 g de goma arébiga

3 de agua calenta&a

de DVB al 62,5%, 40,5 g de doido estedrico y 2,24 g de

Después de 18 horas de calentamiento a 62 -632C
se filtra sobre embudo Buchner y se lavan las bolas con

LJEMPLO 8.-La solubilidad limitada de ciertos

benzoico.
Despuds de polimerizacidn, se obiienen por esta

causa, bolas poco macroporosas. Hublera sido necesario,

zoico en los mondmeros fuese, al menos, de 35%, teniendo
en cuenta el némero de dtomos de carbéno de la moldcula
de dcidos

B - Preparacién de los intercembiadores de onds's
I ~-Intercambiadores de cationes.
EJIMPLO 9.- 50 g de bolas preparadas en el ejem~

Se mantiene durante una hore a 100°CiSe enfria, se diluye

370218
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ge Tiltra ¥ s2 lava; las bolas obtenidas tienen una capa-
cidad de intercembio de 2,1 equivalente/litro/Na y de 4f5 e
equivalentes/ke/Na. f

EJEMPLO 10.~ 50 g de bolas preparadas segin el .
ejemplo 2 son tratados como en el ejemplo 9, para su sulJ
fonacidn. Siguiendo la evolucidn de la sulfonacidn con ,
el microscopio, se cae en la cuenta de que la sulfonacidn
ya estd muy avanzads a 802C. Trabajando igualmente con -i
bolas preparadas sin agente pordégeno, se comprueba que la
sulfonacidn no comienza apenas antes de 100°C,

Egte hecho permite darse cuenta de que, aunque:
no presentan el aspeccto opaco que caracteriza las bolas -:
macroporosas, las bolas preparadas como enteriormente son;
més fdcilmente sulfonables, que las bolas sin agente po=
rdgeno, . :
| EJEMPLO 11.~-50 g de bolas preparadas segin el .
ejemplo 3, son afiadidos a 275 g de monohidrato sulfﬁrico;;
gse vierten a continuacidn 53,5 g de 4cido clorosulfﬁrico,é
en 20 a 30 minutos a la temperatura ambiente, y después
se la eleva a 659C en 3 horas y se mantiene a 65¢C duranté
una hora, Se enfria y se lava. :

Ias bolas obtenldas tienen una cabacidad de intér—
cambio de 2,05 equivalentes/litro/Na y de 4,45 equivalen-é
tes/kg/Na, %

EJEMPLO 12.- 50 g de bolas secadas, preparadas se-—
3 de 50,H, al 98% .

42
Se eleva la temperatura a 110¢C, Se enfria e hidrata a

gin el gemplo 4, son afiadidos a 350 em

una temperatura inferior a 30°C,

Ias bolas obtenidas tienen una capacidad de inter-
cambio de 1,1 equivalentes/litro/Na y de 4,6 equivalentes/kg/
Na. V

EJEMPIO 13 .- 60 g de bolas secadas, fabricadas.

o 370218
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* téenice de los ejemplos 1 g 6, wtilizando, en calidad de
- mondmeros, estireno y divinilbenceno y, en calidad de -
" agente pordgeno, dcido latirico. EL divinilbenceno ha sido
. wtilizado a razén de 15% en relacién al peso de los mond— -
" meros, y el dcido ladrico a razdén de 25% con relacién

"~ al peso total de los mondmeros y del dcido. Las bolas se-

_ aminadas con trimetil-amina, dando un intercambiador de
" aniones con una caﬁaoidad de intercambio de 1,12 equiva-
g lentes/litro bajo forma Cl y de 3,8 equivalentes/kxg a

; bajo forma C1,

- biadores de iones macroporosos obtenidos segin el invento

‘ con las de intercambiadores macroporosos obtenidos segin

cono se desceribe en el ejemplo 5, son afiadidos a 200 em
e SO4H2 al 50%; gse calienta a ebullicidn durante 15

horas para 1la hidrdlisis. A continuacidén, se enfria, se
diluye con agua y se lava hasta neutralidad.

Las bolas obtenidas tlenen una capacidad de inter-
cambio de ,3,73 equivalentes/litro bajo forma H, de 2,43
equivalentes/litro bajo forme Na, y de 8,93 equivalenteg/kg
bajo forma Na. . ’

EJEMPIO 14.- 60 g de bolas secadas, preparadas;
|

gefun el ejemplo 6, son afiadidos a 200 cm3 de 80432 al

60% y se calienta al reflujo durente 15 horas. Ias bolas

|

obtenidas tienen una capacidad de intercambio de 3,6 equ%-

valentes/1itro bajo forma H, de 2,46 equivalentes/litro

bajo forme Na y de 7,7 equivalentes/kg bajo Torma Na,
II.- Intercambiedores de aniones.

BJEMPLO 15.~ Se han preparado bolas segin la -

cadas (30 g) han sido a continuacidn clorometiladas con
64 g de éter clorometilico, en presencia de 25 g de AlCl
3 ge &ter de petréleo.

Las bolas clorometilsdas han sido a continuscidn

3

¥y en el seno de 100 cm '

Para comparar las propiedades de los intercam-

= 970218
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la técnica anterior utilizando alcoholes como agentes
pordgeros, se hu procedido a ensayos de resistencia a la
friceidén y de porosidad,

Para medir la resistencia de las bolas a la
friceidn o desgaste mecdnico, se utiliza un aparato for-
mado por un c¢ilindro de 16 mm de didmetro y 300 mm,
de altura, en el cual se desplaze wn pistdén mendedo por
un dispositivo neumdtico automdtico.

Se introducen en el cilindro 20 cm3 de bolas
tamizadas entre 0,5 y 0,6 mm, y agua, y se hace sufrir
a estas bolas, en el espacio de 50 minutos, a 100 golpes
de pistdn bajo una presidn de 3 kg/bmg.Se vuelven a tami-
zar las bolas sobre el tamiz de 0,5 mm y se recogen sepa-
radamente las bolas que quedan sobre el tamiz y las bolas
rotas que pasan a su través, sobre un crisol filtrante -
secado y tarado. Las dos fracciones son pesadas una vez
secas, Se obtiene as{ el porcentaje de bolas rotas. Este
porcentaje constituye la medida de la resistencia a la -
friceién, Una cifra inferior a 1% es considerada como
una excelente resistencia a la fricecidn.

A titulo de ejemplo, se dan en la tabla siguien~
te las cifras de friccién obtenidas con bolas sulfona-
das de copolimero de estireno-divinil-benceno, preparadas
en presencia de dcidos carboxilicos o de alcoholes, a
t{tulo de agentes pordgenos.

En esta tabla, el porcentaje de divinilbenceno
(%% de DVB) es calculado con relacidn al peso de los dos
mondmeros y el porcentaje de agente pordgeno con rela-

cién al peso total de los mondmeros y del agente,

570218



Bolas 15% de DIVB - 25% de decido ldurico ¢ de friccidn = 0,3
Bolas 12% de DVB -~ 31% de 4cido caprflico % de = 0,35
Bolas 10% de DVB -~ 35% de " " % de " = 0,31
Bolas &% de DVB - 36% de " " % de = 0,20
Bolas 5% de DVB - 47% de " % de M = 0,5
Bolas 12% de DVB - 35% de Alcohol amflico 7 de " = 3,2
ﬁerciar;o
Bolas 12 de DVB -~ 30% de alecohol butilico% de = 1,75
secundario

Para evaluar comparativamente la porosidad de di-
ferentes intercambiadores de iones, se han preparado bolas
de copolfmeros de estireno~divinilbenceno con 12% de DVB,
utilizando como agente pdrogeno los porcentajes indicados
de dcido caprilico, de deido estedrico, de alcohol amflico
y de alcohol butilico(siendo evaluados los porcentajes de
DVB y de agente pordgeno igual que anteriormente).

Bn estas 4 polimerizaciones, se ha obtenido el
volumen de bolas himedas. Despuds de sulfonacién, sobre
fracciones de granulometris de 0,5 a 0,6 mm., se han efec-
tuado absorciones o tomas de humedad en atmdésfera contro-
lada a T759C.

Para esta absorcién se han empleado:

~ 10 cm> de bolas con 12% de DVB y 31% de dcido
caprilico con una capacidad de 4,56 equivalenteg/kg/Na;

- 10 cm> de bolas con 12% de DVB y 23,5% de dci-
do estedrico, cuya capacidad era de 4,52 equivalentes/kg/Na;

- 10 om® de bolas con 12% de DVB y 35% de alco-
hol amflico con une capacidad de 4,46 equivalentes/kg/Na; ¥y

- 8 cn’ de bolas con 12% de DVB y 30% de alco-

hol butflico con una capacidad de 4,58 equivalentes/kgNa.
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Las bolas, cuyos volimenes estdn indicados an-

teriormente en volimenes' apilados bYajo agua, han sido
secadas a 752C hasta peso constante y se ha vigilado ~
la absoreidn de humedad en atmésfera himeda a 752C(en -
atmdsfera con 80% de humedad).
Despuds de 39 horas se han obtenido, por Kg de
materia seca, los siguientes pesos de agua absorbida:
Ne 1 - bolas, 12% de DVB, 31% de dcido caprili-

co 312 g de agua absorbida.

N¢ 2 - bolas, 12% de "
co 222 g de agua absorbida.

Ne¢ 3 - bolas, 12% de "

262 g de agua absorbida.
N? 4 - bolas,
424 g de agua abgorbida.

12%de

23,5% de 4cido estéari-
35% de alchol amflico

30% de alcohol butflico

Si se calcula la absorcién de agua por equiva-

lentes, se tiene:

=
)

1 - 312/4,56 ~—————e> 68,4 g

Mo 2 = 222/4,52 memww——s 49,1 g

1=}

N
Ne 4 - 242/4,58

3 - 262/4,4-6 et e 58,7 g

Si se admite que las bolag sulfonadas en presen-—

cia de agua estdn bajo wma forme hidratads (fijando cada -
£TUpo SOBH una molécula de agua) la absorcidn de agua refe-
rida & un equivalente y disminuida con el agua de hidrata-~
cién del grupo funcional, es por lo tanto proporcional al

volumen de los poros de la resina. Se tendrd asi, en el

orden de porosidad:

Porosidad no. l_:> Porosidad no. 3 > Porosidad no 4

Porosidad no., 2

La porosidad es proporcional al agente pdrogeno.

=15~
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Si se refiere a 307 de agente pordgeno, se tiene,
me 3 - 63,4 g para 31 o sea 66,1 para 304
N2 2 - 49,1 g para 23,5%, o sea 62,6 para 30%
Ne 3 - 58,7 g para 35%, o sea 50,4 pera 30%
N2 4 - 52,9 g para 30/ o sea 52,9 para 30%
Se ve por lo tanto que con cantidades iguales

de agentes pordgenos los dcidos son mas eficaces que los
alcoholes.

- REIVINDICACIONES -~

o e S et o T

Loz puntos de Invencidn propia no nueva que se
pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Introduccidén en Espafia por DIEZ afios son los -
siguientes:

l.~Procedimiento de preparacién de resinas ma-
croporosas por copolimerizacidén en suspensidn en agua de
al menos un mondmero monocolefinico y de al menos un mond-
mero poliolefinico, caracterizado porque esta copolime-
rizacldn se efectlia en presencia de un 4cido carboxilico
saturado, insoluble o poco soluble en agua, formando
este deido 5 a 50 aproximadamente, del peso total de
los mondmeros y del dcido.

2.~Procedimiento segln la reivindicacién 1,
carscterizado porque se utiliza como dcido carboxilico
un deido alifdtico que tiene 2l menos 5 dtomos de carbono,
w deido aromdtico o un deido nafténico.

3.~Procedimiento segin las reivindicaciones -

1 6 2, caracterizado porque dicho dcido carbox{ilico es
dcido caprilico, dcido 2-etil-l-hexanoico, dcido lavrico,
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dcido estedrico o dcido benzoico.

4 ~Frocedimiento segin cuvelquiera de las -
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
dcido carboxflico es separado de la resina por solubi-
lizacidén en el agua de dispersién con ayuda, de una base
y es recuperado de su solucién en aguz por acidificacidn
ulterior de esta.

5.~Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado pordue el mo-
noméro mono-olefinico en un hidrocarburo monovinile-aro-
mético, tal como estireno, acrilo-nitrilo o un éster -
acrilico o metacrilico.,

6.~Procedimiento segin una cualgquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el mo-
némero poliolefinico es un hidrocarburo polivinil aromd-
tico tal como divinil benceno, un dimetacrilato de gli~-
col o un éter polivinilico.

T.~Procedimiento segzlin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
mondémero poliolefinico es wtilizado en una proporcidn
que no pasa de 307 del peso total de los mondmeros,

8.~Procedimiento de preparacién de resinas
macroporosas.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que an~
tecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas g -
mdquina por une sola cara. 303 Jgja ggrn

Madrid
P.A.
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