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Esta invencién sc reflere a hilos o cordones de refuerzo
¥ particularmente a hilos o cordones de refuerzo pare u-
so en articulos de caucho dindmico.

Bxisten aplicaciones en la fabricacién de cau~
cho enh que se requisren hilos o cordones de refuerzo de
alta resistencia y solidez, pero en virtud 'de la gran can-
tidad de flexidn que se producen en los productos de cau~ -
cho dinamico ciertas otras propiedades son de igual impor-
tancia. Asf, los hilos o cordones de réfuerzo de caucho
deben ser capaces de resistir deformaciones ciclicas re-
petidas debidas a fuerzas de tensidn, compresidn y ciza-
llamiento, generadas dentro del producto.

Muchos zrticulos de caucho se refuerzan con hi-
los o cordones de materiales textiles tales como algodén, -
rayén y nylon. A fin de obiener un refuerzo ain mayor, :
es posible fabricar cordones a partir de fibras de base -
minaral, por ejemplo de acero, fibra de vidrio, y estas -
fibras son tambien mds resistentes a la temperatura. EL A
acero, sin embargo, es muy denso por lo que su uso impli-
ca una desventaja de peso, y la fibra de vidrio fiene una
superficie sensible y propensa a la fatiga bajo condicio-
nes severas de operacidn.

Recientemente se han desarrollado fibras com=
puestas principalmente de carbono elemental para reforzar‘
pldsticos, en los cuales su alta relacidén de rigidez a
peso y su alta relacidén de resistencia a peso les permiten
competir con éxito tanto con las fibras de vidrio como -~
con el acero.

Las fibras de carbono poseen altas resistencias
y altos médulos, pero sus alargamientos en la rotura estdn
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comprendidos entire 6% y menos de 0,5%.

En los hilos de filamentos miltiples pueden pro-
ducirse migraciones, y asi las longitudes de los filamen-
tos individvales pueden variar dentro de cortas distancies
en el hilo, Enlos hilos constituidos por materialesg de
alta extensibilidéd, esto no representa ningin problema,
ya que las variaciones son pequefias en comparaeidén con -
la extensidén de rotura, pero en el caso de muchos hilos -
carbono/grafito los filamentos individuales pueden verse
sometidos a tensiones muy diferentes durante la extensidv
del hilo, y esto conduce a una baja resistencia del hilc
acabado.

De acuerdo con la presente invencidn, un método
para la fabricacidén de un hilo de refuerzo comprende im-
pregnar un haz de filumentos frdgiles con un 1lfquido que
puede convertirse subsiguientemente en un sélido eldstico
gue tiene un alto coeficiente de Poisson, torcer el haz
de filamentos en un hilo, y convertir el liquido en el -

" g8lido eldastico,siendo los filamentos frégiles filamentos

que tienen un médulo especifico de 500 x 106 centimetros.
De acuerdo con la presente invencidn, un método

- parz la fabricacién de un corddn de refuerzo comprende -

impregnar al menog dos haces de filamentos frigiles com
un liquido que puede convertirse posteriormente en un -
sélido elésticq que posee un alto coeficiente de Poisson,
torcer 1los haces de filamentos. juntos en un cordon y con-
vertir el 1{quido en el sdlido eldstico, siendo los fila-
mentos frigiles filamentos que tienen un médulo especifi-
co de al menos 500 x lO6 centimetros.

De acuerdo con la presente invencién tambien, un hilo o



10

15

20

25

30

cordén de refuerzo comprende al menos un haz de filamentos
frigiles teniendo los filamentos individuales un médulo -
especifico de al menos 500 x 106 centimetros y estando re
cubierto cada filamento con un sélido eldgtico de alto -
coeficiente de Poisson. o

Los filamentos frdgiles estan constituidos por
materiales, que tienen alta resistencia pero baja extinsi-
bilidad, por ejemplo boro, carbono y grafito. DPreferible-
mente, los filamentos tienen un alargemiento de al menos
100:1.

El médulo especifico de un filamento es el md-
dule Young del filamento en kg/cm2 medido paralelo al e=
je del filamento, dividido por la densidad del material
en kg/cmj. Ejemplos de los valores de mdédulos especifi-~
cos de filamentos adecuados para uso en esta invencidn -
son, filamentos de carbono: de 1075 x 106 a 1750 x 1060eg
timetros; filamentos de boro: 1700 x 106 cn,; filamentos
de grafito: de 1750 x 106 em. & 2750 x loscm.

Bl 1igquido de impregnacidén puede convertirse en
el sélida elastico por cualquier modo de entre cierto nid-
mero de ellos, por ejemplo, enfriamiento, o reticulaciéh
quimica, siendo el método.real utilizado de relativamente
menor importancia, y dependiendo sélo del lfquido que se
utilice .

Pl sblido eldstico debe tener un elevado coe-
ficiente de Poisson, preferiblemente al menos 0,45 medi~-
do en deformaciones por traceidn no mayores de 5%, y se
prefiere particularmente que el coeficiente de Poisson -
del sdlido eldstico sea al menos 0,48 medido en deformg—
ciones por traccidn no mayores de 5%.

~
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Preferiblemente, el liquido es una composicidn
adhesiva de Resorcina-Formaldehido-Ldtex (RFL). Ejemplos
de composiciones RFL adecunadas son (a) una dispersién a-
cuosa de resina resorcina-formaldehido, caucho de vinil -~
piridina, y caucho de butadieno, y (b) una dispersién a-
cuosa de resina resorcina-formaldehido y caucho natural.

Ejemplos de otros liquidos adecuados son solue
ciones de polimeros en disolventes orgdnicos, por ejem-

- plo, cis-poliisopreno gue contiene perdxido de dicumilo

en n-hexano, y pblimeros 1fquidos, por ejemplo poliureta-
nos 1{quidos..

E1l haz o haces impregnados de filamentos pueden
torcerse en un hilo o cordén antes o despues de gue el 1f
gquido se convierta en el sdlido eldstico o, “si el 1iguido
es una composicidén que ha de secarse y reticularse des- '
pués, cuando la composicidn esté seca pero antes de que
se haya completado la reticulacidn.

La penetracidén del liquido en los haces de fila-
mentos durante la ipregnacién es prdcticamente comple%a
debido a la falta de torsidn en los haces de filamentos,
y a su consiguiente estructura suelta. Asi, cuando el li-
quido se convierte en el sélido eldstico, cada uno de los
filamentos queda recubierto por el sélido eldstico. Ios
hilos o cordones de esta invencidn sonsisten, asi pues,
en haces de filamentos frdgiles en los cuales los fila=-
mentes individuales estdn recubiertos con el sdlido elds-
tico de alto coeficiente de Poisson.

La cantidad de torsidn insertada en el hilo o -
cordén depende de las propiedades particulares que se de-
seen, pero en general, en un hilo, el dngulo de la hélice
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medio de los filamentos con respecto al eje del hilo no
excederd de 202 , y la cantidad de torsién en un cordén
no excederi de la que da un dngulo de hélice de 202 con
respecto al eje del hilo.

Los hilos o cordones de la invencidén tienen alta
resigtencla y solidez, y sin embargo son caﬁaces de resi§
tir las tensiones que se producen en loa articulo de cau~
cho dindmico o articulos similares de materiales plésti- _
cos tales como poli(eloruro de vinilo). As{, los hilos o;
cordones son adecuados, por ejemplo, para reforzar neumd-
ticos cintas transportadoras, mengueras , y telas reves-
tidas de resinas sintéticas. /

Ia invencidn se ilustre por los siguientes FBjem~
plos, incluyendose el Ejemplo 1 a fines de comparacidn -

EJEMPLO 1 o

Se fabric6é un corddén de 19.500 deniers a partir
de 3 haces de fibra de carbono Courtaulds tipo C (de al~
ta resistencia ), siendo el dngulo de hélice de los haces
con respecto al cje del corddn de 132, Este corddn tenia
wna tenacidad de 1,8 g./denier. :

BJEMPIO 2

Se prepard un cordén de geometrie similar a la
del ejemplo 1, a partir de 3 haces de filamentos de car-
bono como los utiliia@os en el ejemplo l. Los haces de -
filamentos se impregnaron con una composicidén de resorci-
na-formaldehido-latex que tenia la formulacidn dada en la
Tabla T que tenia un contenido de sélidos de 28, 5%,

TABIA T |
Partes en peso
Resorcina V 0,4
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Formeldehido (soluecidn acuosa al 37%) 0,7

Létex Gentac (40% de sdlidos) 43,0
ILitex Pliolite 2104(60% de sélidos) 17,4
Hidrdéxide sédico (solucidén acuosa al 10%) 0,5
Agua - 38,0

El impregnante se secd y se curd por calentamiento a 1602C
en aire durante 2 minutos despues que los haces se tren-
zaron en el corddn.

Ia composicidn resorcina-formaldehido-ldtex en
forma de pélicula curada tenia un coeficiehte de Poisson
de 0,49 a una tension de 5% y el cordon tenia una tenaci-
dad de 3,7g;/denier. ,

EJEMPLO III

Se prepard un corddén de geometria similar a la
del Ejemplo I a partir de 3 haces de filamentos de carbo-
no como los utilizados en el Ejemplo I. Ios haces de fi
lamentos se impregnaron con solucidn al 10% de cis-poliis
oprenc con 5 p.p.c.c. de peroxido de dicumilo en n-~hexano,
¥ los haces impregnados se dejaron secar antes de trenzar
los en cordén. El1 cis~poliisopréqo se curd cuando el -
corddn se habia formado por calentamiento a 1602C duran-
te 40 minutos.

Una pelicula del cis-poliisopreno curado tenia
un coeficiente de Poisson de 0,49 a una tensién de 5%, y
el cordén tenia una tenacidad de 2,6g./denier.

EJEMPLO IV

Se fabricd un corddén de geometria similar a la
del Ejemplo I a partir de 3 haces de filamentos de carbo-
no como los utilizados en el Ejemplo I. Los haces de fila
mentos se impregnaron con una mezcla de reaceidn 1{quida
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formadora de poliuretano que contenia un prepolimero de
polipropilen glico/diisocianato de tolueno y una mezcla
1:1 de butano-diol y trimetilol-propano. EL liguido se
convirtio en un poliuretano semejante al caucho calentan-
dolo a 1002C durante 24 horas después que los haces im-
pregnados se trenzaron convirtiendolos en el cordén.

Una pelicula curada del caucho de poliuretano
tenia un coeficiente de Poisson de 0,45 a una tensidn de.
54, y el cordén tenia tenacidad de 4,0 g./ denier.

Bl hilo de refuerzo de la presente invencidn .
puede ser incorporade en un nervio reforzado para una en~
voltura de cubierta de newmdtico. Asi, un nervio reforza
do puede estar constituido por varias vueltas de hilo irn-
corporadas en caucho de tal manera que el corte transver~
sal del conjunto de hilos es aproximadamente cuadrado o |
rectangular. '

Alternativamente, un haz o haces impregnados
de filamentos puede {renzarse y enrollarse sobre un molde
o matriz circular para formar un collar y después conver-
tirse en el sélido eldstico.

Esta solicitud que corresponde a la presenta~
da en Gran Bretafia el dia 3Ide agosto de 1968, bajo el nj
mero 37.148/68 se acoge a los beneficios del articulo 51%

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan en Bepafia para que sean objeto de esta solicitug
de Patente de Invencidén por 20 afios son los siguientes:

e
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1.,-Un método para la fabricacidén de un hilo due
refuerzo, que comprende impregnar un haz de hilos frégi--
les con un liquido que puede ser subsiguilentemente conver-
tido en un sélido eldstico que tiene un elevado coeficien-
te de Poisson, torcer el haz de filamentos en un hilo y
convertir el 1fquido en el g6lido eldstico, siendo los fi-
lamentos frdgiles filamentos que tienen un médulo de al -
menos 5000 x lO6 mm,

2,~Un método para la fabricacidén de un hilo de
refuerzo, que comprende impregnar al menos dos haces de
filamentos frégiles con un liquido que puede ser subsiguien~
temente convertido en un sdélido eldstico con un elevado -
coeficiente de Poisgon, torcer los haces de filamenos conjun-
tamente en un corddn y convertir el liquido en el sélido
eldstico, siendo los filamentos frdgiles filamgntos que tie-
nen un médulo especifico de al menos 5000 x 10 mm.

3.~Un método segin las reivindicaciones 1 6 2 -
en el cual log filamentos frigiles son filamentos de car-
bén.

4,~Un método segin las reivindicaciones 1, 2 6
3, en el cual log filementos frégiles tienen una relacién
de dimensién mayor a menor de al menos 100:l.

5.-Un método segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes en el cual el lfquido es convertido -
en un sblido eldstico por enfriamiento.

6o~ Un método segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 & 4, en el cual el 1iquido es convertido en un
p8lido eldstico por reticulacidén quimica.

7.-Un método segin cualquiera de las reivindica-
ciones

.
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ciones precedentes en el cual el coeficiente de Poisson

del sdélido eldstico es de al menos 0,45, medido en esfuer-'

zos de traccidn no superiores al 5%.

8.~ Un método segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, en el cual el liquido es convertido
en wn 88lido eldstico después de que los filamentos frigi-
les hayan gido torcidos para formar el hilo o el corddn.

9.~ Un método segin la reivindicacidn 8, en el
cual el liguido es una composicién de polimero reticulable;
que es secada antes de que los filamentos sean torcidos =~ |
para formar el hilo o corddén, y reticulada después de que -
los filamentos hayan sido asi torcidos.

10.~ Un método segin cualquiera de las reivindi-.
caciones precedentes, en el cual el liquido es uha compo-
sicidén adhesiva de resorcina-formaldehido-latex. :

1l.- Un método segin cualquiera de lus reivindi-
caciones 1 a 9, en el cual el l{guido es una solucidn de -
un polimsro en un disolvente orgédnico. ‘

12.~ Un método. seglin la reivindicacidén 11, en el
cual el 1li{quido es una solucidn de cis-poliisopreno en n-
hexano que contiene perdxido de dicumilo.

13.~ Un método seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 9, en el cual el liguido es un poliuretano -
1fquido.

14.~ Un método pam la fabricacién de un hilo de
refuerzo segin cualquiera de las reivindicaciones preceden
tes, en el cual la cuantia de la torsidn aplicada al hilo
es tal que el dngulo de hélice medio de los filamentos con
respecto al eje del hilo no es mayor que 20¢.

15.~ Un método segin la reivindicacidn 2,en el -

- 10 -
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que el éngulo de la hélice del corddén no es mayor que gdguwuw
con respecto al eje del cordén.

16,~Un método para la fabricacion de un hilo de

refuerzo.
Tal y-como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se ha especificado.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a mé-

23 HAR 1971

quina por una sola cara.
Madrid,
P.A.

19.3.1971 MJ =1l
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