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El presente invento se refiere a un pro-

que puede ser puesto en prictica de modo discontinuo o =
jcontinuo, con produccidén de poliésteres lineales de peso

molecular elevado y de alta calidad,

el procedimiento de intercambio de &steres., Por ejemplo,

en la produccidén de poli(tereftalado de ebileno) lineal

lde peso molecular elevado, se calientan los &steres dime=

i6{1licos del &cido terefthlico con un exceso de etilengli=-
col en presencia de un catalizador de intercambio de és =~
iber a una temperatura de aproximadamente 185 a 2502 C =
bajo la presidén atmosférica hasta que se haya puesto en
libertad casi la cantidad tebrica de alcohol metilico. =
Se evacua después el exceso de glicol por destilacidn y

se polimeriza el producto restante, que es el éster big=

lglicbélico, por reaccién de condensacién con eliminacién
!del glicol calentando el éster bis-glicélico con un ca o

‘balizador a temperaturag elevadas y bajo presiones redu=

¢

i

gelevado.

é Por ejemplo, el tereftalabo de etileno
ipolimero puede ser producido por calentamlento del &cido
itereftélico con étilenglicol de menera que se forme el
;éster diglicdlico, que después puede ser polimerizado
Epor calentamiento en presencia de un catalizador bajo -
presiones reducidas, para formar un producto de peso mo

lecular elevado. No obstante, este procedimiento no tig

-2 -

cedimiento perfeccionado de preparacidén de poliésteres 1i :

neales. Se refiere mis particularmente a un procedimiento

\

Los poliésteres linealesde peso molecular

elevado son producidos acbualmente a escala industrial pox [

4 - ——— bty —
. - . .
. ~ .

icidas hasta la formacién de un producto de peso molecula r.
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ne éxito a escala industrial por el hecho de q&é‘ig>éé£e-
rificacién del Acido tereftllico con etilenglicol exige
periodos de calentamiento prolongados a temperaturas -
elevadas, asi como la utilizacibén de un gran exceso de
glicol. Se ha intentado producir el poli ( tereftalato =

de etileno ) por reaccién de etilenglicol con &cido teref

talico bajo una presién superior a la presibén atmosférica

¥ a temperaturas elevadas, pero este procedimiento pre -
senta inconvenientes, a saber que un gran exceso de gli=-
col es convertido en poliéter-glicol y en otros produc -
t08e Los poliéter-glicoles se incorporan en las molécu -
las de polimeros. Los encales éter en la cadena de po =

liester son conocidos por reducir el punto de reblande-

cimiento de la resina de poliéster y por conbtribuir a la
inestabilidad del poli (tereftalato de etileno) lineal ,
de peso molecular elevado.

El tereftalato de etileno polimero pue-
de ser producido igualmente por calentamiento de &cido -
tereftllico con etilenglicol en presencia de poliéster
de poli (tereftalato de etileno) de bajo peso molecular
bajo la presibn atmosférica. En este procedimiento no se
puede ubilizar mls que una concentracibén limitada de eti
lenglicol., Asi, si la concentracién del etilenglicol uti
lizado en este procedimiento es demasiado elevada, la -
temperatura mlxima suseptible de obtenerse en la mezcla
de reaccidn es demasiado baja para que la reaccibén prosi
ga con rapidez, por razbén del efecto refrigerante de la
evaporacidn del glicol. La concentracidén del glicol es
limitada de manera que la temperaturasusceptible de ob-

tenerse en la mezcla sea suficientemente elevada para -

I
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mantener la reaccibén. No obstante, a tal temperatura, el
glicol escapa de la mezcla por evaporacibdn. Cuando vuelve
de la columna de rectificacidn y cae en la mezcla, experi

menta una destilecién instantanea enfriando s@bitamente y

congelando una porcién de la mezcla, lo cual causa dificul :

1

produceidn de un poliéster lineal de peso molecular elevai- o
do a partir de &cldo libre y de glicol bajo la presidn at o
mosférica no ha presentado hasta shora apenas ninguna = ;
gtraccién por razbn de la lentitud de la reaccidén del fci §A 

do libre con el glicol y de las dificultades en la puesta}

en prictica del procedimiento antes bosquejado. j

El presente invento se propone proporciom
‘nar un procedimliento perfeccionado de produccidén de poliw
meros lineales a partir de &cidos dicarboxilicos libres y |
de glicol libre a titulo de reactivos, que es aplicable a
la produceidn industrial de polimeros lineales de peso mo-

lecular elevado, no ubtilizando més que una cantidad minima

de catalizador, con produccibén de una resina que no contig
! |
ne mis que una pequefia cantidad de residuos de catalizador

f
Se propone igualmente crear un procedimiento en el cual los

materiales reaccionsntes son expuestos a los catalizadores

L}

ﬁnrante un minimo de tiempo, lo cual reduce las reacciones

gsecundarias indeseables. Otras metas, aparecerén en el cur
; @

;so de la descripecidn que siguei
? Conforme al invento, se producen poliéste é
?es lineales por reaccién de un fcido dicarboxilico libre '
;on un glicol en un disolvente que es un poliéster lineal %
he bajo peso molecular bajo una presidén manométrice de = 2

aproximadamente ly4 a 71 kg/cmg y de manera que se produ |

! +

1

i

. L

| |

} i
{
!
]
v
|

tades de agitacién y una pequefia velocidad de reaccibén, La
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ce un poliéster lineal de bajo peso molecular que tiene
un grado medio de polimerizacién de aproximsdamente 1,4
i

8 10. A continuacidn, este polimero de bajo peso molecu~

lar puede ser polimerizado por reaccidn de condensacidn.

El presente procedimiento puede ser =
ventajosamente puesto en préctica de modo continuo, afia~

diendo de manere continua un &cido dicarboxilico libre y

un glicol a una resina fundida de poliéster lineal de ba

Jo peso molecular, haciendo reaccionar y evacuando conti-

nuamente una cantidad de resina de poliéster de bajo peso!
molecular sensiblemente igual al &cido y al glicol afiadi=,

dos. Los poliésteres lineales de peso molecular elevado -

i
i
|

pueden ser producidos de manera continua por adicién con—f:ﬁ

l
tinua de 4cido dicarboxilico libre y de glicol a una resil

Ena fundida de poliéster lineal de bajo peso molecular, y !

* |

'por puesta en reaccidn de estos, mientras que se retira |

f ! |
de manera continua una resine de bajo peso molzcular y se:

|introduce la resina retirada en un aparato de polimeriza

}cién, en el cual se procede a su polimerizacibn de manera

icontinua, para formar una resina de peso molecular elevas
i

;do, mientras que se retira una resina de poliéster de pe—-
‘80 molecular elevado del aparato de polimerizacién,

: Los ejemplos sigulentes ilustran el pre—f
i ) i
sente invento, !

§ Ejemplo 1.~ En un recipiente de reaceién:
; : 1
que contlene 842 kgs. de copoliester de tereftalato de eti;

!

leno~isoftalato de etileno 90/10 de bajo peso molecular,
ifundido, que tiene un grado medio de polimerizacibén de - :
l

1,7 aproximedamente, se introducen 387 kgs de fcido teref-

télico, 44,45 kgs, de fcido igsoftélico y 238,5 litros de

~5—

i
i
i
i
!
|
}
!
|
|
!
!
i
1
[
i
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etilenglicol, Se clerra el recipiente y se pone bajo una

presién manométrica de 3,5 kg/cm? por medio de nitr6gen01
Se lleva la temperabura de la mezcla a 2602C, Se forma —%
vapor de agua, que sale del sistema por destilacidén con ;
un caudal tal que la presidén del sistema es manten ida
a aproximadamente 3,5 kg/cm? manométricos. Al cabo de 2
horas de reaccidén, la mezcla se hace btransparente, 10 - -
cual indica que ha reaccionado la totalidad de los écido% o
fthlicosy ;
El procedimiento tal como se ilustra en%
el ejemplo 1 puede ser puesto en préctica de manera con—é
tinua por adicidén continua de los reactivos, en lugar de%
adiciones sucesivas, y por retirada ¢ ontinua del poli- E
mexro de bajo peso molecular, Esto se puede combinar con %
una operacidén de polimerizacién de manera que se propor %
c¢lone un procedimiento continno; eficaz y econdmico de i
febricacidén de un poliéster de peso molecular elevado s ;
apropiado para la produccidn de fibras y peliculas. Esto
es lo que se llustra a continuacibén. f
El dibujo anejo representa una instalg@

cibén para la puesta en préctica de forma continua del -

. procedimiento, Cuando se trabaja de man era continua, =

~ para hacer iniciar el proceso, se llena el recipiente -

de reaccldn 1 hasta la tercera parte de su capacidad con
poli (tereftalato de ebtileno) de bajo peso molecular. v

Se pone al recipiente de reaccién bajo
una presidn de nitrdgeno de 2,1 a 7 kg/cm? manbmetricosej
Se calienta entonces este polimero de bajo peso molecupr
a una temperatura de 250 a 26020 y se agita por medio de .

un agitador 2 fijado a un &rbol 3 movido por un motor i, .

4

-6 -
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Se utiliza un recipiente 5 para almacenar una. ééﬁtidéd de
reserva de &cido tereftédlico., EL Acido tereftdlico es con
ducido desde el recipiente 5, por medio de un transporta—
dor de tornillo sin fin 6, por un conducto 7, al recipien].
te de reaceibén calentado 1, y un recipiente 8 es utiliza-
do para contener el etilenglicol. El etilenglicol es con-
ducido desde el recipiente, por una vAlvula de regulacién 7
9 y por un conducto 10, al recipiente ‘de reaccidn calen- |
tado 1. El &cido tereftéilico y el etilenglicol son envia-
dos de manera continua y al mismo tiempo en proporciones
sensiblemente estequiométricas, para producir un polime-
ro de bajo peso molecular que btiene el grado deseado de
polimerizacidn,

El agua liberada en la reaccidn de este-
rificacibén es evaporada. El vapor de agua y los vapores
de etilenglicol pasan a un condensador de reflujo 11, en
el que el etilenglicol es condensado y enviado al recipien
te de reaccibn l. Se retira vapor de agua por un conducto
12 en la parte superior del condensador 1l con un caudal
tal que la presidn permanece constante en el gistema. Se
forma un poliéster de bajo peso molecular, que se retira
del recipiente de reaccibn 1 sensiblemente con el mismo
caudal que el de la introduccibén de los reactivos en el g
cipiente de reaccidn 1, por medio de una vilvula de regu
lacidn 13 por un conducto 14, ¥y que se conduce & un reci-
piente de polimerizacidn 15 en el cual la resina de poli-
éster de bajo peso molecular entra por un extremo, se po-
limeriza al pasar por el reactor, siendo retirada por el
otro extremola resina formada de peso moleculqr elevadoXEl

catalizador de polimerizacidn comservado en un recipienté

-7 =
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g16 es enviado de manera continua por una vélvula de regu-;
‘lacién 17 ¥ por un conducto 18 al recipiente de polimeri—z
- zacidén 15. E1 vapor de agua y el glicol puestos en liber-%
‘tad en la reaccidn de polimerizacién son retirados del ref

.cipiente de polimerizacidén por un condensedor 19 y son en:

. viedos a una instalacibén 20 de recuperacién del glicol, =

+

oo

izacién funciona bajo una presibén reducisa producida por - °°°

’un aparato para establer el vacio, no representado, conec

tado con el condensador 19, La resina de poliéster de pe-’

'50 molecular elevado es retirada del recipiente de reac -;

cibn de polimerizaciédn por una vélvula 21 y por un condug -

to 22 ¥ es enviada a otro puesto, né representado, en el }

;
l
i
'

cual es almacenada o tratada para obtener a partir de ellq

fibras, peliculas y otros productos. ;
} v
El invento ha sido llustrado en particu='

]

xlar en lo que concierne a la utilizacibn del 4cido terefni
Itélico y del etilenglicol en calidad de reactivos. Igual—i
mente, se puede utilizar para preparar poliésteres a par-%
:tir de otros &cidos y de otros glicoles. Por ejemplo, se :
;pueden utilizar &cidos distintos del Acido tereftélicos

: Asf, el invento es aplicable a la prepa—i
%racién de poliésteres y de copolidsteres de diversos bedm
,dos dicarboxilicos y de diversos glicoles, Ejemplos repre
sentativos de fcidos utilizables son los fcidos dicarboxi .
licos arombticos, tales como el Acido isoftélico, el fci-

do orto-fihlico, el Acido para, para—difenildicarboxilico

y el 4cido 2,6-naftélico, los &cidos cicloaliféticos tales
como el &cido hexahidrotereftdlico y los Acidos dicarboxi-

ilicos aliffiticos tales como los &cidos succinico, adipico
i

:
, :

{ -8 -
i

i

"en la cual éste es recuperado, El recipiente de polimeriws, g
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vl onang o,

seblcico, etec. Los poliésteres de otros glicoles pueden

ser preparados también de manera gimilar, Ejemplos repre
sentativos de tales glicoles son los polemetilenglicoles
gque tienen de 2 a 10 grupos metileno, tales como el eti-
lenglicol, el propilenglicol, el tetrametilenglicol, el

hexametilenglicol, y el decametilenglicol, los ciclohexa |
nona~dioles, el ciclohexano—dimetanoi, el di-beta-hidroxi-?i .
etoxi~benceno y el 2,2~bis~ ( 4 beta-hidroxietoxi-fenil )

propanc y variedades similares de glicoles, El invento es !

aplicable a la preparacién de copoliésteres por reaccidn

de uno o varios Acidos con uno o varios glicoles,

El invento es especialmente conveniente

!
|
para la preparacibén de copoliésteres de &cido tereftélico,!:

tales como los copoliésteres de tereftalato de etileno-isoi
i

talato de etileno que conticnen el &eido tereftélico como !

porcibn principal del constituyente &cido, por ejemplo de f

gcopoliésteres 9%/10, 80/20, 70/30 y 60/40, es decir copo=- ?

?

1iésteres que contienen de 90 a 60 moléculas por cien de
Bcido tereftélico con relacidén al constituyente &cido to- 5
%al vy de 10 a 40 moléculas por cien de A&cido isofthlico - ;
con relacidn al constituyente Acido total.

g El procedimiento puede funcionar dentro
ée un amplio margen de temperaturas. La temperatura utili i
Zada para la reaccién de esterificacibén debe ser al menos
pan elevada como la temperatuva de fusibén de la resina de
ioliéster de bajo peso molecular utilizada, pero no debe -
?er lobastante elevada para que se produzca un grado impor
%ante de degradacibn con consiguiente disminucién de las
ﬁropiedades deseables. Asi , la temperatura puede ser con-
?enientemente de 150 a 3002 C aproximadamente , segin ~—i

1
t
i
H
I
]
1

-9
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!la temperatura de fusidén del polimero inferior utilizado,

|
y est& comprendida preferentemente entre 220 y 2602C. La

proporcién de las moléculas de glicol a las moléculas de
fcido dic_arboxibilico utilizadas es de aproximadaméﬁte -?

1
1,7/1 a 1,05/1, Cuando se utiliza Acido tereftélico en ca |

ilidad de reactivo y se trabaja a 25020 aproximadamente, la
éproporcién del glicol a Acido tereftélico puede ser una -
Eproporci6n cualqulera dentro del margen antes mencionado,
icon obtencidn de resultados satisfactorios.

i

La presidén splicada para la reaccibn de

. N

' esterificaciédn varia con la temperatura utilizada y es =

generalmente al menos tan grande como la tensibn de vapor:
;del glicol més volAtil presente en la mezcla de reaccidén !
a la temperatura utilizada. Ia presidn utilizada es infe ?
rior a la tensibén de vapor del agua a la temperatura a la;
ique se produce la reaccibén. Asi, la presidén puede ser con‘
;v enientemente de aproximadamente 1,4 a 70 kg/om? manomé-%
'trlcos, ¥y es preferentemente de 2,1 a 7 kg/cm manométri-:

008, §

| Bl procedimiento puede llevarse a cabo =
cargando el recipiente de reaccidn por medio de la mezcla
;de glicol y de &cido con la resina de poliéster de bajo =
ipeso molecular, y calentando la mezcla hasta que funda =~
dlcha resina, y se hacen reaccionar los materimles. No
obstante, es preferible conduclr el procedimiento fun =

diendo en primer lugar la resina de bajo peso molecuvlar

iy haciendo pasar después por ella el &cido y el glicol,

Ay haciéndoles reaccionar. El procedimiento puede ser con

Sducido de modo dlscontinuo o de una manera continua. Pa-
ra un trabajo eficaz y rentable, es preferible aplicar

el procedimiento conbtinuoy

l .



~

El poliéster lineal con bajo peso mole-

cular utilizado inicialmente como disolvente, es un poli-
éster lineal que tiene un grado medio de polimerizacibn =
comprendido entre sproximadamente 1,4 y 10, Puede tener

5 el mism o grado de polimerizacibn que el producto final o
bien un grado diferente, es decir gue el grado de polime-
rizacibén puede ser mls o menos grande, dado que el grado

de polimerizacibén del producto final es regulado por las

cantidedes y las proporciones del Acido al glicol, que se o
10 afiaden al sistema. E1 poliéster lin eai de bajo peso mo-
lecular utilizedo inicialmente como disolvente estd com-
puesto habituslmente por restos derivados de las mismag - ?‘.
especies de fcido y del glicol que los que se ponen en = l
reaccidén en mezecla con el polidster de bajo peso molecu=-
15 lar. No obstante, puede estar compuesto eventuslmente -
por redicales derivados de &cidos y/o de glicoles dife-

rentes de los que reaccionan en mezcla con &1,

El grado medio de polimerizacibén simul

tanea de un poliéster de bajo peso molecular inicial y ~ :

20 ’del producto con bajo peso molecular obtenido es del or-

;den de 1,4/10 y preferentemente de 1,6/5, Las moléculas §
ide poliéster tienen la estructura general H (GA)HGH, en

;la cual H es hidrbgeno, G es un radical de glicol, A es _
‘un radical de 4cido dicarboxilico ¥y n es un nfimero de 1,4

{

25 fa 10, Asi, la resina de poliéster con peso molecular bajo

.tiene un peso molecular medio de 300 a 2,000 aproximadameﬂte.

?Cuand o esta resina es polimerizada por un procedimiento
|
fdiscontinuo o por un procedimiento continuo en presencia

i
;de catalizador de polimerizacibén para formar un polimero

]

20 éde peso molecular elevado, el producto es una resina de —i

1] -

:
30.8.69 | :
| ' i
i .
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gpoliéster lineal muy polimerizads que tiene una Viscosida%

i
i
i
i

-

1
|
!
'
|
i

intrinseca de el menos 0,40 generalmente del orden de 0,50
: |

a 1,20, ;
!
El poliéster lineal de bajo peso molecu-|

lar inicial puede ser preparado por polimerizacidn del égj
i

ter bis-glicbdlico o por cualquier otro procedimiento apro

|

|
plado, i,
|
vento proporcionaba un procedimiento contimuo eficaz de |

Se ha mostrado anteriormente que el in-

produceidn de una resina de poliéster lineal de peso mo=-

lecular elevado, es decir de una resina que tiene una =

viscosidad intrinseca de al menos 0,40 generalmente supe
rior a 0,50, El procedimiento y las condiciones de prepa
racibén de la resina de bajo peso molecular producida en

la primera etapa estén flustrados an teriormente. Ia reac

- SISO

cibén de condensacibn o de polimerizaciédn para le prepara-

¢ibn de la resina con peso molecular elevado a partir de f

!
tura elevada bajo presidn reducida en presencia de un cg

la resina con bajo peso molecular, se efectila a tempera=

talizador de polimerizacidn spropiado, segln las técnicasf

usuales, As{, la reaccibn se efectlia preferentemente en
ausencia de oxigeno, generalmente en atmésfera gaseosa = 5
{

inerte tal como nitrdgeno o anflogs. Se efectiia bajo pre ;
sién reducida, generalmente inferior a 10 mm. de mercugio?
y usualm ente a 1 mm, de mercuwio, 0 por debajo de una tegf
peratura del orden de 260 a 29020, aunque se pueda traba
Jar bajo otras presiones y bajo otras temperaturas.

El procedimiento seglin el invento presegi
ta numerosas ventajas, a la vez técnicas y econdmicas. - ?

Los Acidos libre son menos costosos que los ésteres dial |

|
t

cohilicos de los #&cidos, de manera que se pueden lograr

¥
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grandes economias utilizando el &cido libre, miéht}ésiéﬁe
los procedimientos anteriores utilizaban los ésteres dial
cohilicos. No hay subproductos de aleohol alcohilico infe
rior y , por mant:nerse en el valor minimo el exceso del
glicol utilizado, la recuperacién y las pérdidas de glicol
se reducen considerablemente, Las velocidades de reaccibn
son grandes y se puede efectuar una reaccidn completa de
la materia prima de polimero elevado en un tiempo gque no
pasa de tres horas, Ademds, los poliésteres formados por
este procedimiento tienen viscosidades intrinsecas un po-
¢o superiores a las normalmente obtenidas por via de los
intercambios de &ster, Ademés de estas ventajas, el poli- P
éster producido puede contener mucho menos residuo de ca- -
talizador que la resina de poliéster formada por el proce
dimiento de intercambio de ésteres. No se tiene necesidad
de catalizador en la reaccidn inicial de esterificacién,

aunque se puedan ubtilizar eventualmente catalisadores ta-

les como acetato de zine, acetato mangamcso, y alcoholatos

de metales alcalinos, El fmico catalizados realmente nece_:

sario es un caializador de polimerizacidén o de condensa -~ |

. . . l
cion que puede scr, apropladamente, un material tal como |
: i

‘trioxido de antimonio, borato de zinc, litariirio, aceta-

i :
Fo de plomo, oxido de magnesio u otro cavalizador de con- j
ﬁensacién. j
: Bien entendido, el invento no usté limitai
do a los modos de puesta en prhctica descritos, que no hané
%ido dados mis que a titulo de ejemplo. |

#

- 13 -
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| ca de 1,4 a 70,5 kg/cm°,

an

REIVINDICACIONES

Los punios de invencidn propia, no nueva,
pero no presentada, practicada, ni divulgads en Espafia, -
que se presentan para que sean objeto de e..ta solicitud
de Patente de Introduceidn, por DIEZ afios, son los siguieL"'
ties: |

1.~ Un procedimiento de preparacibn de unA
polifster, caracterizado espccialmente porque sec ailaden
un glicol 7y un &cico dicarboxilico, en la proporcidn de
1,7/1 a 1,05/1 del glicol al &cido, a un poliéster de ba
Jjo peso molocular formado previamente a dicho glicol y -
al Acido, se calienta y se hace reaccidnar la mezcla a
una temperatura superior & la btempersitura de Lusibn del

polidster de bajo peso molecular a una presién manométri

2.~ Un procedimiento segin la reivindi-
cacibén 1, caracterizado porque el glicol es etilenglicol
vy el fcido es &cido vereftélico.

3¢~ Un procedimiento segln las reivindi
caciones precedentes, caracterizado porque el vapor de =-
agua formado en el curso de la reaccidn es ev-cuado con-
tinuamente a una velocidad tal que la presidn en el siste

ma sea manbenida constante, y se retira continuamente una
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cantidad de poliéster de bajo peso molecular aproxnmadar

mente igual a la cantidad de glicol y de Acidos afiadidos.,

4.~ Un procedimiento segln las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque se deja desa=~
rrollar la reaccibén de polimerizacibén hasta que el poli-
Ester formado tenga un grado de polimerizacibén de 1,4 a
10.

5¢= Un procedimiento segln las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porgue se afiade un ~
catalizador de polimerizacibén al poliéster de bajo peso
molecular retirsdo, ¥y se polimeriza este filtimo para ob-
tener un poliéster de peso molecﬁlar elevado, por conden
sacidn,

6.~ Un procedimiento de preparacidn de
un poliéster, caracterizado porque el poliéster prepara-
do es un poliéster linecal de peso molecular elevado, y -
porque consiste en afladir (a) al menos un 4cido, que es
el fcido tereftflico, el Acido isoftdlico o el &cido 2,6~
naftilico, y (b) etilenglicol, en la proporcibn molar de
glicol a &cido de 1,7/1 a 1,05/1, a un poliéster lineal
de bajo peso molecular,en calentar y hacer rcaccionar -
la mezcla a una Gemperatura comprendida entre la tempera
tura de fusidn del poliéster lineal de bajo peso molecu-
lar y 2609C, y a una presién manométrica de 2,1 a 70,5
kg/cme, en expulsar por destilacibén el agua formada en
el curso de la reaccidn, a una velocidad tal que la pre-
sibn en el sistema permanezca constante, en afiadir un -
catalizador de polimerizacién por condensacibn y a conti
nuacidn en calentar y hacer reaccionar la mezcla a una =

temperatura de 265 a 2809C aproximadsmente, bajo una prg
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sibn de aproximadamente 1 mm. de mercurio, hasbta que se

forme un poliéster lineal de elevado peso molecular.

7+~ Un procedimiento de preparacidn de
un poliédster,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompafia
¥ con los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de dieciseis hojas

escritas a mAquina por una sola carae

Madrid, § SEP.1963

Po.A.

Alberto
Por Poda,

ata/e
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