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de unz Patente de Invencidn a nombre de:
MAX BAERMANN, de nacionalidad alemana,

domiciliado en 506 Bensberg, Bz,.K&1ln,

Yulfshof (Alemania); por: “SISTEMA DE CO-
JINETES PERMANENTEMENTE MAGNETICDS, ESPE-
CIALMENTE PARA EL SOPORTE AXIAL DEL EJE

DEL ROTOR DE UN CONTADOR DE ELECTRICIDADM

La invencidn se refiere a un sistema de cojinetes permanente-
mente magnéticos, especialmente para el soporte axial del eje del
rotor de un contador de electicidad, en el cual se encuentran
opuestos dos imanes permanentes con periferia circular y con po=-
los del mismo nombre con hendidura de aire situada entre ellos,
de los cuales imanes permanentes uno estd fijado a partes rotato-
rias, tales como por ejemplo el eje del rotor, y el otro a partes
estacionaries, por ejemplo el bastidor del contador.

E£stos sistemas de imanes sirvenﬂﬁara mantener en suspensiﬁq
partes rotatorias de instrumentos, tales como por ejemplo el eje
del roior de un contador de-electricidad, u otras sistemas de
impulsidn mediante fuerzas de repulsidn magnéticas, que actlan

- .« & 3
en direccion axial.
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Para un buen funcionamiento de tal cojincte es condicifn
indispensable que los dos imanes permanentes deben estar ajus-
tados uno sobre otro tanto exactamente alinecados en dircccibn
axial como también‘en direccidn radial sin desviaciones excen-
tricas. No obstante, tambien frente a inclinaciones y ladeos
de los imanes son muy sensibles los cojinetes de suspensifn
magnéticos.

Hasta ahora, el cumplimiento de talees requisitos llevaba
aparejados considerebles gastos. Pars evitar inclinaciones y la=-
deos se han previsto medios de guia rectilinea, tales coms por
ejemplo un casquillo de gufa, en el que estf guiado el imén es~
tacionario y que estd dispuedb en un apoyo susceptible de ser
ajustado en allura. En esta construccidn, sin embarge, no esté
garantizada la guia paralela del contra-imén Tijade al eje del
rotor.

Para evitar tanio desviaciones excéntricas come inclinacio-
nes ya se han pevisto tembién dispositivos complicados, on los
que los imanes, y las partes de Tijacifn, tales como por ejemplo,
el eje del rotﬁr, se wantienan en posicidn centrada y con planos
paralelos y se fijan uno con otro mediante moldec por inyeccidn

o inyeccifn periférica. Con estac costosas medidas se encarece

Fte

considerablmente la faobricacifn de cejinetes magnéiicos.

El propbsito de la invencidn es crear un cojincte permanen-
temente magnético, cuya fabricacidn seez harata a pesar de los
requisitos exigentes arriba mencionados, en el cual, evitando
diepositivos especiales, los imanes permancnies puedan Tijarse

sin dificultades al eje del roter o a las paries estacionariac,

sin desviaciones excéntricas ni ladcos.
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Ecte proplsito se alcanza disponiendo en el lado de los
imanes permanentes opueste al de la hendidura de aire, con
el fin de obtaner le fijacidn centrada, por ejemple al eje del
retor, un elemento de apoyo o alojamiento, que forma una §ola
pieza con ¢l imin permanente y se fabrica en la misma etapa de
trabajo.

Una realizacidn ventajosa consistie en que el elemsnto de
apoyo o de alejamiento estd conficurado en forma de capullo,
en cl que estén encajadas v eventualmente pegadas las partes de
Tijacidn, tales como por ejemplo el cje dpl rotor.,

La fabricacidn de los imanes permanentes del cojinete permanen-
temente magnético seglin le invencidn se realiza moldeando'una nez-
cla de aclutinante d= waterial sintético apto para ser moldeado
por inyeccidn o por compresidn y wn polvo de imén permanente bajo
la influencia de un campo magnético de orientacifn, por inyeccidn
o por extrusidn siendo configurados simulténeamente en una sola
gtapa de trazbajo los elementos de apoyo o de alojamiento para la
fijacidn centrada y con planos paralelos, que estén hechos del
micmo material. Si se utiliza polve de ferrita de bario como ma-
teria prims de imen permanente pars la fabridacidn de los imanes
permanentes aglutinados con material sintdtico, es conveniente pro-
veaer a las superficics polares de lﬁs imanes perxmanentes con pie-
zas para la compensacidn de temperdura.

Mediante laz invencidn es posiblemﬁon%ar o fijar los imanes
permanentes del cojinete magnético sin dispositivos especiales
que sirvan para su centraje dado que la disposicidn exacta del
elemento de apoyo o de alojamiento en el im&n permanente ya es-

t& dada por la configuracién del molde para inyeccidn o compresidn,
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gn el que se producen los imanes del cojinete.
Al montar los imanes permanentes del cojinets permanente~
mente magnético hay que tener cuidado de que los imanes no

se toquen mutuamentg, porque can ello puede aparecer una des-

imantacidn parcial de los polos con tal desimantszcién parcial

oY

aparece una asimetria magnética, que afecto el sinczonismo y
da lugar a puntos de detencidn, que falsifican el resultado de
la medicidn o impiden una puesta en marcha del contader con car-
ga pequefia. A pesar de un montaje cuidadoso no se puede evitar
siempre un contactc entre las superficies polares imantadas de
los imanes permancntes.

tra ejecuciﬁn ventajosa de la invencidn, mediznte la cual,
incluso en el caso de un montaje menos cuidadoso, se evitan tales
desventajas y‘cmn la que al mismo tiempo se slcanza con medios
sencillos una limitacidn del mavimientc del cojinete macgnético
en direccidn radial y axial, consicte en que los imones perma-
nentes estén provictos de una cubierte protectora de pequefio
espesor de pared hecha de material no magnético.

Mediante la cubierta protectora de peoguelio cgspesor de pa-
red se impide um contacto directe entre los superficies polares
de los imanes que se hallan uno enfrento del otro o un deslizo-
misnto de uno sobre otro durante el wmontaje de los imanes per-
manentes.

Sobre la cubierta protectora puede estar mantado un clemento
de limitacidn, que sobresale de la superficie pelar. Anarze de
limitar el movimiento, este elemento de limitacidn contribuye

a evitar un contacteo mutuo entre las suporficics polares.
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La cubierta protectora pucde estar hecha de material
sintético o de meterial metdlico no magnético y preferentemen-
te se aplica sobre los imanes por moldec por inyeccifn. Si los
imanes permanentes del cojinete magnético estfn provistos de -
polos anulares concéntricos, que estén separados entre si por
una ranura anular, la misma es llenada o cubierta al mismo tiem
po con el material no magnético, del cual se compone la cubiex
ta protectora.
En lo posible, la cubierta protectora debe mostrar un
tono de color clare, para que se pueda ver bien la anchura de la
hendidura de aire y las impurezas dentro de tal hendidura de -
aire entre los imanes permanentes que se hallan uno enfrente
del otro. E1l espesor de pared de la cubierta protectora debe ser
de aproximadamente 0,2 mm.
El elemeﬁto de limifaﬁién montado sobre la cubiexta
protectoras estd configurado como casquillc de guia, que encaja
sin contac%a en unz perforacidn del imé&n permanente situado en-
frente., Sobre la cubierta protectora pueden estar montados al ~
misma tiempo elementos de apoys segln la invencién.
A continuacidn, se explicarfn ejemplos de realizacidn
de la invencidén, con aygda de los dibujos:
En ellos,
lLa Figura 1 muesira en representac%ﬁn ampliada, los imanes permg
nentes gue se hallan uno enfrente del otro del coji-
nete permanentemente magnético segéin la invencidn,
en seccifn longitudinalj

La Figura 2 muestra el eje del rotor apoyado magnéticamente en -

un contador de electricidad, en vistz lateral;
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La Figura 3 muestra las imsnes permanentes del cojinete magné-
tico provistos de una cubierta protectora, en re =-
presentacién ampliada.

- El cojinete magnético rcpresentado en la Figura 1 se
compone del imén permanente superior 1, que sstd Tijado 2l eje
del rotor 2 y del imén permenente inferior 3, que se asienta
sobre un casquillo de guia inferior 4 fijado al caballete de ~
apoya 5 del bastidos del contador., Entre los dos imanes perma-
nentes se halla la hendidura de aire 6. Sobre el lado de los img
nes permanentes opuesto a la hendidura de aire estén dispuestos
los elementos de apoys 7,8 en forma de un casquilleo. Al produ-
cir los imanes permanentes se configura simultaneamente este cag
quillec en una sola etapa de trabajo, de manera que el imén y el
casquillc forman una sola pieza. En el elemento de apoyo en fox
ma de casquillo 7 del imén permanente 1 se inserta a presidn el
eje del rotor 2 con ajuste de compresidn, mientras que en el elg
mento de apoyo en forma de casquillo 8 del imén permanente 3 se
introduce a presidn el casquillo de guia 4 fijado al bastidor
del contador. La fijacidn de los imanes permanentes sochre el eje
o sobre el casquillo de guia puecde efectuarsc sventualmente ca-
lentando el elemento de apoyo en forma de casguillo. De esta ma-
nera es posible fijar entre si los imanes permanentes ccl cojing
te magnético en posicidn centrada y con planos paralelos.

Para la gufa radial del eje del rotour cetd prevista una
espiga de guia inferior 14, queAen uno de sus extremos estd fija
do en posicifin centrada en el casquillo de guia 4 por ejemplo por

. L3 . ~ «*
moldeg por inyeccidn. Con su exiremo libre la espiga de gula en-
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caja en la perforacidn de un anillo de cojinete 16, gue en el
ejemplo de realizacidn segln la Figura 1 estd insertado en una
perforacidn escalonada 19 del eje del rotor.

Para limitar la holgure radial de la espiga de.guia
y pars evitar dafios de la espiga de guia en caso de sacudidas
o vibraciones, causadas especizlmente por golpes en direceidn’
axial sobrc cl cojinete, una parte de guia 25 provista de un eg
calonamiento estd insertade en un rebajo del imén permanente in
ferior 3. Esta parte de guia se encaja con su escalonamiento de
difmetro més pequefic en el initerior de un anillo cilfndrico 26,
que esté insertads en un rebajo del imén superior 1.

La construccidn global del cojinete magnftico para el
soporte axial del eje del rotor de un contador de electricidad
se desprende de.la Figura 2. Para cbtener una mejor claridad,no
se han ilusirado aqui las partes del sistema de impulsidn.

En el cabellete de apoyo 5 del bastidos del contador
estdn silvedas perforaciones 9, iD exactamente alineédas, en las
que se han dispuesto el casquillo de guia superior 11 y el cas-
quillo de guia inferior 4 ajustables en cuanto a la altura. Las
perforaciones en el caballete de spoyo y los casquillos.de guia.
estan provistos de roscas de manera que el ajuste de altura pug
de realizarse girando los casquilles de guia.

La detencidn de los casquillos de guia atornillables
se efectla en el ejomplo presente mediante tornillos 12. Natu-
ralmente, la detencidn se puede efectuar también mediante con-
tratuercas.

En el casquillo de guia superior estd d?spuesta con -
asicntc ecentrodo la espiga dc—guia 13 y en el caséuiilo de guia

. - ” . Y
inferior lo estd la egpiga de guia 14. En este caso, las espigas
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de gufa pueden ser fijadas por ejemplo por moldeo por inyeccidn

o ser encajadas & presidn en una perforacifn del casquilla de -

guiz. Con ayuda de las espigas de guia el eje del rotor 2 es -

guiado en direcciﬁq.;adial. A tal fin el eje del rotor tiene en

sus extremos superior e inferior perforaciones, en las que estén
insertados los anillos de cojinete 15, l6. Los anillos de coji-

nete pueden estar hechos de material sintetico o de grafito, El1

soporte axial, por el contrario, se efectliz mediante los imanes

permanentes 1 y 3. El imén permenente 1 estd fijado en pasicidn

centrada sobre el eje del rotor 2 con ayuda del elemento de apg

yo en forma de casquille 7 y el imén permanente 3 lo estd sobre

el casquiilo de guia inferior con ayuda del elemento de apoyo en
forma de casquillo 8.

En vez de disponer el anillo de cojinete 15 en uns pex
foracifn del eje del rotor el anillo de cojinete puede estar -
dispuesto también en un rebajo 17 situado en el imln permanente 1.

Para limitar laz holgura rodial de las espigas de guia
se ha insertado en este cjemplo de realizacidn un znillo de cufa
18 en =l imfin permanente inferior 3, mientras que la guia del ex-
tremo superior del eje del rotor ss tomada a su cargo por el cag
quillo de guia superior 11.

En el ejemplo de realizacidn presente, las superficies
polares 20, 21 de los imanes permanentss 1, 3 estén imentaodas
de manera tal que sobre cada superficie polar del imdn permanen-
te estd presente por lo menas un par de peoleos anulercs dispues-
tos concentricamente. Los polos anulares se hallan uno enfrente

del otro con polos del mismo nombre de manera que los imanes pex
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menentes se xepelen nutuamente. En el dibujo los polos estén max
cados con M y S, Naturalmente, los imanegs pueden estar imantados
tambidn de manera diferente, por ejemplo en direccidn axial o en
parte en direccién axial y en parte en direccidn radial.

Sobre cl eje del rotor 2 estd fijado de manera conoci-
da el disco de freno del contador 22. Ademés, el dibujo mueétra
el tornillo sin fin 23 pare la impulsidn del mecanismo contador.

En el ejemplo de realizacidn presente, las superficies
polares de los imanes permanentes 1, 3 estén provistas de piezas
de compensacidn de la temperatura 24.

El cojinete permanentemente magnético segln la Figura
3 del dibujo, se compone nuevamenie del imén permanente superior
1, que estd Fijade al eje del roter 2 y gira con este, y del imén
permenente inferior 3, que estd asentado sobre el casquillo de
guia 4, cuye aliura puede sjustarse en el bastidor del contador.
En este spmplo de realizacidn, el casquillo de guia o de limita-
cifn esté provisto de una placa portadora 27, sobre la cual estd
fijado el iman permanente inferior 3.

En el ejemplo de realizacidn presente, los dos imanes
permanentes estan imantados de manera que sobre cada una de las
supcrficies polares que se hallan una enfrente de la oira esta
presente un par de anulares dispuestos concéntricamente. Las po

los anulares gque estén separados entre si por una ranura anular

e )

28 se hellan uno enfrente del otro con polos del misme nombre de
manera que los imanes permznentes se repelen. En el dibujd los ~
polos estéin marcados con N y S. Debido al efecto de repulsidn se

produce entre los dos imanes permanentes 1 y 3 una hendidura de
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aire 6, cuya anchura ss ajusta dependienda de la Tuexza de repul
gifn y de la fuerza de la gravedad de la parte rotatoria,

Para guiar el eje del rotor en direccidén radial esté
prevista una espiga de gufa 14, que secln la Figura 3 estd fija-
da con su exiremo inferior en la clavija de apoyec 33, que puede
ser ajustada en la perforacién 34 del casquillo de cuia 4. La dg
tencidn de la clavija de apoyc se realiza mediante el tornillo
de fijacidn o de ajuste 35+ Con su extremo superior libre la es-
piga de guia encaja en la pcrforzcién de un anillo de cojinete
16, que estd insertade en una perforacidn escalorada 19 del eje
del rotor 2.

Mediante el zjuste de altura de la clavija de apoyo con
la espiga de guia se facilita considerablemente cl montaje del
cojinete, dado que el eje del rotor con el imén permanente supg
rior puede insertarse primero sin dificultades, y después se in-
troduce la espiga de-guia desde zbajo en la perforacidn del ani-
llc de cojinste 16.

Los imanes permznentes 1 v 3 estén provistos de una cy
bierta protcctora 29, 30 hecha de material nc magnético. Como mg
torial para las cubiertas protectoras se puede usar por ejemplo
material sintetico u otro material metélico no megnético, tal
como por cjemplo aluminioc, el cual material se zplica sobre los

imanes preferentemente por moldeo por inyeccidn o por cvaporacifn.

_En este caso, al mismo tiempo, caso de que ectén presentes por -

gjemplo ranuras anulares 28, estasg pucden scr llenadas con note-
rial sintftica,

La cubierta protectorz 29 del imfén 1 muesctra un clemento
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de llmJtdCan 31 en forma de un casquillo de gula, que estd con-
finada directamente sobre ella, y encaja sin contacto en una per
foracidn 36 del imén permanente situado enfrente. Este elemento
de limitacidn limita por un lado la holgura radial de la espiga

de guia y por otro lado impide una colisidn de los imanes perma
nentes en dircccidn axial.

Sobre la cubierta protectora 30 del im&n permanente 3
estén conficurados slementos de apoyo en forma de clavijas de fi
jacidn, que sirven para fijar el imén permanente sobre la placa
portadora 27. En el cjemplo de realizacidn presente se efectda -
la fijecifn calenténdo y deforméndo las clavijas de fijacidn en
los extremos.

En otro ejemplo de realizecidn, el anillo de cojinete
16 puede tambifn estar insertado en el clemento de limitacidn 31
configurado sobre la cubisrta protectora 29. En este ejemplo el

anillo de cojinctec estd rcpresentado por una linea de punios y

rayas

Se reivindica como nueve y de propia invencidn.

1.~ Sistema de cojinetes permanentemente magnéticos, eg
pecialmente para el soporte axial del eje del rotor He un conta-
dor de electricidad, caracterizado porque estando situado en &1
uno enfrente del otro dos imanes pé;ﬁanenﬁes hechos de materia.
prima de imén permanente pulverizado y un aglutinante de mate-
rial sintftico, con periferia circular y con polos del mismo nop

bre con una hendidura de aire situadse entre ellos, de los cuales
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imanes permanentes uno esté fijado a partes rotztorias, tal co-
mo por ejemplo el eje del rotor, ¥ el otro a partec estaciona =
rius, por ejempleo al bastidos del contador, se ha previsto que
en el lado de los imanes permanentes opuestc a la hendidura de
aire para obtener la fijaciln centradz, por cjemplo sobre el eje
del rotor, esié dispuesto un elemento de apoyo o de zlojamiento
que forma una sola pieza con el im&n pevmanente y se fabrica en
la misma etapa de trabajo.

2.~ Sistema segiin la reivindicacifn 1, caracicrizado
por el hecho de que el slemento de apoyo o de alojamiento tiene
forma de casquillo, en que ectén encajadas y eveniualmente pega
das las partes de fijacifn, tales como por ejcmplo cl eje del
rotor y el casquillo de guia.

3.~ Sistema segln las reivindicacicnes anteriores, ca-
racterizado por el hecho ds que los imanss permenentcs estin -
previstos con una cubierta protectora de cspassor de paredes pe
quefic hecha de materizl no magnético.

4.~ Sistema segln las reivindicaciones snteriores, ca-
racterizado por el hecho de aue la cubierta protectora estd he-
cha de material sintético o matericzl metélico no maenético, que
preferen%emenﬁe se aplica sobre los imanes por moldeo por inyec-
cifn o por evaporacidn,

5,- Sistema segln las reivindiceciones antericres, cao-
racterizado por el hecho de que la cubierte proiectora muestra
un tono de color claro.

6.~ Sistema segliin las reivindicacioncs anteriores, ca-

racterizado por el hecho de que la cubiertz protectora de por 1o
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menas un imdn muestra un elemento de limitacidn.

7.- Sistema segin las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado por el hecho de que el elemento de limitacidn confi-
gqurado sobre la cubierta protectora tiene forma de casquillo de
gufa, que encaja sin contacto en una perforacidn del imén perma-
nente situado enfrente.

8.~ Sistema segln las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado por el hecho de que sobra la cubierta protectora es-
tén conficurados elementos do apoyo.

9.~ Sistema segln las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado por el hecho de que los clementos de apoyo tienen fox
ma de clavijas de fijaciOn.

10,- Sistema secln las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizade por el hecho de que las superficies polares de los -
imanes permanentes estén provistas de piezas de compensacién de
le temperatura.

1l.- Sistema segln las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado pergue para producir los imanes permanentes del cuji-r
nete permancntemente magnética se ha previsto que se moldee una
mezela de aglutinante de material sintético susceptible de sex
moldeado por inyeccifin o compresifn y un polvo de imén permanente
bajo la influencia de un campo magnético de orientacidn por mol-
deo por inyeccidn o por extrusidn, siendo configurados simulta-
neamente en una sols etapa de trabajo los elementos de apoyo o‘
alojemiento para la fijacifn centrada y con planos paralelos, que

estin hechos del mismo materxial.

12.~ "GISTEMA DE COJINETES PERMANENTEMENTE MAGNETICOS,
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ESPECTALMENTE PARA EL SOPORTE AXIAL DEL EJE DEL ROTOR DE UN CON-
TADOR DE ELECTRICIDADY,

Tal como s?rdescribe y reivindica en la presentc Hemo-
ria Descriptiva, quo consta de catorce hojas escritas @ méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujes,
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