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por PERFECCIONAMIENTOS EN ELECTROIMANES", a favor de la fir-
ma estadounidense ROBERTSHAW CONTROL COMPANY, residente en
1701 Byrd Avenue, RICHMOND, VIRGINIA (U.S.A.)

MEMORTA DESCRIPTIVA
Ia presente invencidn pertenece & un electroimgn y par-
ticularmente a un electroimdn gque utiliza uba disposicidn simé~
trica de polos protegidos y no protegidos.
Se han verificado varios intentos para prevenir el re=-
5e bote y vibracién de la armadura, referidos algunas veces coma
rechinado o zumbido, en sigtemas de funcionamiento electromag-
nético. Ia forma convencional en gue tal vibracién se elimina
es proporcionar un polo protegido'1ongitudina1mente con un po=
lo no protegido unico de forms que el flujo verificado por la
10. armedura nunce caigea hasta O. Esto es, cuando la bobina de un
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electroimgn es excitada desde una fuente de corriente alberna,
el flujo compugsto de los polos protegidos y no protegidos nun~
ca es cero débi&; al desplazamiento de fase del flujo en el po=-
lo protegido. Este uso de un polo protegido con un polo no pro-~
tegido es efectivo al reducir la vibracién obtenida cuando se
utiliza un polo no protegido por si mismo; sin embargo, eata
combinacidn proporciona aun més vibracidn de 1o gue e desea-
ble en el funcionamiento de interruptores electromagnétieos,
dispositivos aceionados por vdlvula y otros dispositivos sensi~-
tivos,.

_ Adengs de sus caracteristicas de vibracidn indeseables,
los electroimanes convencionales son desventajosos en que si
los polos protegidos y no protegidos estdn espaciados lateral-
mente, existe un impulso desequilibrado en la armadura, y si
108 polos estin espaciados lateralmente o alineados con el eje
longitudinal de la armadura, existe desequilibrio y es agrava-
do por variaciones en influencia de resortes sobre la armadura
y particulas externas depositadas sobre las caras del polo.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencidn
construir un electroiman que elimine substancislmente las vibra-
clones de la énmadura.

Otro objeto de la presente invencidn es eliminar las
vibraciones en un dispositive de funcionamiento electromagnéti-
c0 al éisponer simétricamente una pluralidad de polos no protew
gldos en ‘torno de un poloe protegido.

Un objeto ulterior de la presente invencidn es prevenir

el rebote y vibracidn de la armadura en un dispositivo de accio-
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namiento electromagngtico al construir el electroimfn como una
pieza de cuatre polos con un polo gue actia como un fulero pa-
ra la armadura. A

Ia presente invencidn tiene otro objeto en que les vi-
braciones de la armadura en un dispositivo de funcionemiento
electromagnébico se eliminan al disponer una pluralidad de o~
los no protegidos simétricamente con respecto a un polo prote-
gido y la armadura. '

- Ia presente invencidn es ventajosa sobre los.dispositié
vos de funcionamiento electromagnético convencionales en que
el rebote y vibracidn de la armadura se eliminan substancial=
mente proporcionando con ello funclonemiento cuildedoso de 163
dispositivos a ser accionados con él. . '

Ia presente invencidén se caracteriza en general por&ue
un electroimgn comprende una primere pata que define un primer
polo, una pluralidad de segundas patas dispuestas simétricamen-
te en torno de la primera pate para definir una pluralidad de
segundos polos, y medios protectores dispuestos en torno de la
primera pata y un dispositivo de funcionamiento electromagnéti—
co comprende el eleétroimén descrito anteriormente en combiﬁa- R
cidn con una ermadura dispueste de forma gue contacta otro po~-
lo del electroimén como un fulcro y que se extlenda sobre los
polos primero y segundo.

Otros objetos y ventajas“&e la presente invencién éeréﬁ
evidentes de la descripcidn detallada que sigue de los dibujos
que se acompafian.

Ia figura 1 es una vista en perspectiva de un nfcleo de
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electroimdn de la presente invencidn.

Ia figura 2 es una vista en elevacidn frontal, percial-
mente en seceidn, de un dispositivo de funcionamiento electro-
nagnético de la presente invencidn.

‘Ia figura 3 es una vista en elevacidn lateral en sec~
cidn, del dispositivo de funcionamiento electromagnético de la
figurs 2 en una poéicién cerrada.

Ia figura 1 es una vista en perspectiva de un nicleo
io de un electroimén construido de acuerdo mon la presente in-
vencidns El micleo 10 es substancialmente en forma de U y com-
prende dos porclones verticales, indicadas en general como 12
y 14, conecteadas entfé sl mediante una porcidn de fondo plano
16+ Ia porcidn 12 define una cara polar 18 que se extiende en
el ancho total del nicleo 1@, y la porcidn 14 estd separada en
tres patas 20, 22 y 24, cada una de las cuales define una cara
polar 26, 28 y 30, reapectivamente, con las greas de las caras
poleres 26 y 30 que son iguales.

El ndcleo 10 puede estar realizado de cualguler mate~
rial magnético blando convencionel apropiedo pare utilizar en
electroimanes, y la forma especifica del niicleo 10 mostrada en
la figura 1 no se cree que deba limitarse en el hecho de que
las patas exteriores de la porcidn 14 estan espaciadas simétri-
camente de la pata central como se explicard a continuacidn.

~Un dispositivo de funcionamiento electromagnético que
utilice el micleo 10 se muestra en la figura 2 y estd soporte-
do por un hastidor en forma de &ngulo recto 32, construido pre-

ferentemente de material no susceptible de ser maghetizado con
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objeto de prevenir el establecimiento de campos nagnéticos des-
viantes. FE1l nicleo 10 tiene una cavidad circular 34 apte para .
acomodar la cebeza aplastada de un saliente 36 que se extiends
desde el bastidor 38 a través de un barrenado 38 alineado con
1a cavidad 34 en el nucleo 10 con objeto de asegurar el micleo
10 al bastidor 32. o

Te poreidn 12 del nicleo 10 tilene un arrollamiento eléc—
trico 40 a su alrededor, cuyo arrcllamiento es apto para conec—
tarse a cualquier fuente convencional de energfe eldetrica va=-
riante tal como una fuente de voltaje de corriente alterna. EL
polo 18 asociado con la porcidn 12 del miclea 10, actia como un
fulero para una armadura retentora 42 gque es influenciada en ﬁn
extremo por un resorte 44 que puede estar conecteda con cual#
gquier estructurea estacionaria tael como el bastidor 32. Ia arma-
dura 42 puede estar construida de cualquier material convencio-
nal fécilmente magnetizable y es alargada con objeto de permi-
tir el contacto con el polo 28, Aun cuahdo la armadura 42 ée
muestra como'siendo plana, es de observar gue la ammadura 42
puede tener cualquier forma conveniente para el funcilonamiento
del dispositivo de funcionamiento electromagnético. Por ejem=
plo, sl se requiere mayor movimiento de la armadura 42 bajo ex-
citacidn del dispositivo de funcionamiento electromagnébica,
el extremo de la armadura 42 influenciadq por muelle puede ex-
tenderse o el extremo de la armadiura 42 que contacta el poQ;
28, puede estar curvado para requerir mayor movimiento para oca~
gionar el contacto. ILa armadura 42 puede asimismo eatar cbnfop-

mads pare acomodar el dispositivo accionada para proporcionar



una accign de disparo.

El ancho de la armadura 42 es aproximadamente igual al
ancho del nﬁclé5'10, como puede verse de la figura 3, y un re~
salto semiesférico 46 esta embutido en el extrémo de contacto

5 de la armadura 42 para proporcionar egpaciados de aire igua-
les entre los polos 26 y 30 y la armadura 42 y contacto £irme
con el polo 28, Un resorte laminexr 48 que tiene un extremo
curvado 50 se asegura al bastidor 32 mediante un tornillo 52
de forma gue el extremo curvado 50 estd en contacto con la ar-

10+ madura 42 directamente sobre el polo 18 para ayudar en la ac=
cidn de fulero. Un resorte protector 54 se dispone en torno
de la pata 22 y puede ser de cualquier material de proteccidn
convencional tal como cobre.

Con referencis ulterior a la figure 3, que es una vieg~-

15+ ta en elevacidn seccionada de la porcidn 14 del nicleo 10 y la
armadura 42 en unha posicidn cerrada, se ve que los polos 26 y
30 estén espagiedos simétricamente del polo protegido 28, y de-
bido a esta simetria y a la configuracién de la armadura 42, los
componentes horizontales del flujo magnético en los polos 26 y
20. 30 son lgnales y opuestos en su efecto sobre la armadura 42.

E1l funcionamiento del dispositivo de funcionamiento
electromagnético de la presente invencidén se deseribirg con
respecto a las figuras 2 y 3 y como para accionar una valvula
(no mostrada). Cuando el dispositivo de funcionamiento elgc-

25 tricamente estd en su estado desexcitedo, la armadura 42 es
forzeda lejos de la porcidn 14 del nieleo 10 por un resorte in-

fluencizdor 44 que puede disponerse en compresidn entre una



porcidn estaclonaria de la vélvula y el extremo operante de la
armadura 42. Ta distancia entre la armadura 42 y la porcidn 14
del ndcleo 10 puede controlarse al proporcionar un tope indepen-
diente para la armadura 42, al proyecter el resorte laminar 48
5 para actuar como un tope debido al apoyo con la armadura 42 o
por equilibrar el peso de la armadura 42 con la fuerza del re-
gorte influenciador 44. En cualquler caso, en el estado desex~
citado, el resorte influenciador 44 fuerze al extremo operante
de la armedura 42 hacia sbajo, por ejemplo, para cerrar la véal-
10Q. vula. ' |
Bajo la excitacidn del arrollamiento 40 mediante una
fuente de corriente alterns, por ejemplo, cuya excitacion pué-
de ocasionarse por el cierre de un interruptor eléctrico séa
manual o antomético eh respuesta a una condicidn de un sistema
15. del cual la vélvula es una parte, la corriente a’travésrdel
arrollamiento 40 ocasiona que se establezca flujo nagnético en
el micleo 10. Este flujo magnético, que se concentra én'pblos“
18, 26, 28 y 30, imagnetiza la armadura 42 y arrastra el extre-
mo de contacto hacia abajo de forma que el resalto 46 contécté
20. el polo protegido 28. TILa fuerza iniciel hacia abajo en la ar-
madura 42 estd proviste mediante polos no protegidos 26 y 30
debido a que el anillo protector 54 retrasa el flujo magnéfiqo
concentrado en el polo 28, Debido a su simetria con respecto
al polo protegldo 28 y armadura 4é y sus caras polares de éréa
25+ ignal, los polos no protegidos 26 y 30 previenen el moviniento
lateral de la armsdura 42 y reducen la tendencis normal de la

sermadura a rebotar o deslizar sobre el electroimgn.
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Tl retraso o desplazamiento de fase del flujo magnéti-
co en el polo Qfotegido 28 ocasionado por el anillo protector
54 permite a 1a';rmadura 42 egtar en firme contacto con el mi-
cleo 10 a través de cada ciclo total de corriente alterna gue
excita la bobina 40. Esto es, el desplazamiento de fase del
flujo magndtico permite al flujo concentrarse en el polo 28
cuando la corriente alterna estd en un nivel de cero.

TLas variaciones en fuerzas y cargas de resorte en el
extremo de la armadura 42 no afectardn adversamente el funcio-
namiento del dispositivo de funcionamiento electromagnético de
1a pregente invencidén ya que la simetria de los polos no prote-
gidos 26 y 30 con respecto a la armadura 42 y del polo protegi-
do 28 ocasiona que la armadura 42 sea sometida a fuerzas magné-
ticas laterales iguales y opuestas en todo momento; ¥, Dpor con-~
siguiente, cualquier variacidn de fuerza en la direccidn longi~-

tudinal precisa solamente ser vencida por las componentes ver~

ticales del flujo en los polos de porcidn 14 del nicleo 10. EL
rebota vertical de la armadura 42 se elimina asimismo debido a
la extensién del extremo de contacto de la armadura 42 directa-
mente sobre polos ho protegidos 26 y 30, y los campos magnéti~
cos fuertes de estos polos proporcionan control firme de la ar-
madura para asegurar el contacto del resalto 46 con el polo pro-
tegido 28+

Con respecto al funcionamiento de una valvula, el extre-
mo operante de la armadura 42 se mueve hacia arriba bajo gxeclta-
cidn del dispositivo de funcionamiento electromagnético para for-

zer al resalto 46 para contactar el polo 28, y el extremo operan-
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te puede conectarse directamente o a través de varillaje metd-
1ico a un miembro de valvula para abrir la valvula.

La forma de la armadura a saf utilizada con un disposi-
tivo de funcionamiento electromagnético constituido de acuerdo
con la presente invencidn, se consideraria al disefiar la posi-
cidén de la pata del micleo; sin embargo, cuando la armadura
tiene un eje longitudinal en paralelo con el espaciado entre
las dos porciones del nicleo y que pasa a través del polo pro-
tegldo, es suficiente disponer los polos ho protegidos simétri-
camente con respecto a este eje. EL criterio mas importante
en construir un dispositivo de funcionamiento eleciromagnetico.
de acuerdo con la presente invencidn es que los polos protegi-.
dos y no protegidos se disponen gimétricamente con respecto
entre sl y al eje longitudinal de la armadura.

Ia presente lnvencidn proporciona asi, un dispositivo .
de funcionamiento electromagnético que puede utilizarse con .
dispositivos sensitivos tal como interruptores y vdlvulas y
elimina substancialmente las vibraciones normales de armaduré
asociadas con dispositivos de funcionamiento electromagnético
convencionales. _ '

Ya que la presents invencidn se somete a varias modifi-
caciones, variaciones y cambios en detalle, se comprende gue
toda la materia contenida en la descripeidn precedente o mog-
trada en los dibujos gue se acompéfian se interpretard como 1lus-

Argtivo y no en un sentide limitative
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Descrito el objeto del presente invento, se declaran
B nuevas y'de propia invencidn las siguientes reivindicaciones
~con prioridad de la demanda de patente U.S.4. serial n? 749.863
del 2 de agosto de 1.968. -
1+~ Perfeccionamientos en electrimanes, caracterizados
porque comprenden una primera pata Qua define un primer polo,
10. una pluralidad de segundas patas dispuestas simétricamente en
torno de la citade primera pata para definir una pluralidad de
gsegundos polos; ¥ medios protectores dispuestos en torno de la
citada primera pata.
2.~ Perfecofonamientos, segin la reivindicacidn 1, en
154 los que cada uno de los citados polos segundos tienen iguales
dreas de cara.
3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn t, en
108 que el electroimén es en forma de U e incluye primera y
segunda porciones, la citada primera porcidn incluyendo las
20. cltadas primera y segunda patas y la citada segunda porcidn
incluyendo una tercera pata que define un tercer polo por lo
que el citado tercer polo puede utilizarse como un fulcro pa-
ra una armadura. 4
4.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 3, en
25;' los que la citada tercera'pata se dispone en un primer plano
¥ las citadas primera y segunda patas se disponen en un segun-

do plano paralelo al citado primer plano.
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5«= Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones pre-
cedentes en un dispositivo de funcionamiento electromagnético,
caracterizados porgue comprenden un nycleo gue tiene una prime-
ra porcidn que define un primer polo y una segunda poreidn que
incluye primera, segunda y tercera patas que definen segundo,
tercero y cuarto polos, respectivamente; un arrollamiento e;éc~
trico dispuesto en torno de la citada primera porcidn del cita-
do nicleo y apto para conectarse a una fuente de exoitacidn;
medios protectores dispuestos en torno de la citada primera pa=-
ta de la citada segunda porcidn del citado nﬁpleo; mnedios de
armadura dispuestos para contactar el c¢itado primer pola como
un fulero y que se extienden sobre la citada segunde porcidn
del citado nicleo; disponiéndose los polos tercero y cuarto ciQ
tados simdtricamente en torno del citado segundo polo por 10
que los citados medios de armadura pueden cerrarse sin vibra=-
cidn cuando el citado arrollamiento eléctrice es excitado.

6.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén 5, en
los gue los citados medios de armadura tienen un eje 1ongitudi-
nql, y loa citados polos tercero y cuarto se disponen siméiri-
camente con respecto al citado eje longitudinal.

T.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén 6, en
los que los citados medios de armadura tienen un resalto en el
extremo gue se extiende sobre la citada segunda porecidn para
contactar el citado segundo polo“cuando se excita el citado
arrollamiento elgctricos |

8. Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones pre-

cedentes, caracterizados porque comprenden una primera pata gque
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define un primer polo; una pluralidad de segundas patas dis-
puestasg simétr;ggmente en torno de la citada primera pata para
definir una pluralidad de segundos polos; medios eléctricos
pare excitar el electroimdn para ocasionar gue el flujo megné-
tico se concentre en los citados polos primero y segundoj y
medios para ocasionar desplazamiento de fase del flujo magné-
tico concentrado en uno de los citados polos primero o segun~
do por lo que el oitado flujo magnético ests siempre presente
cuando se excita el citado electroimdn.

9 Pérfeecionamientme, segin la reivindicacién 8, en
los que los citados medios para ocaslonar desplazamiento de
fase incluyen un anillo protector que rodea la citada primera
patae

10.= Perfeccionamienths, segin las reivindicaciones pre-
cedentes, en un dispositivo de funcionamiento electromagnético,
caracherizados porque comprenden un nieleo gue tiene una prime-
ra poreidn que define un primer polo y una segunda porcidn que
$iene una pluralidad de patas que definen una pluralided de se-
gundos polos y un tercex polo; medios de excitacion acoplados
con el citado ndcleo; medios protectores dispuestos en torno
de una de la citada pluralidad de patas; y medios de armadura
dispuestos de forma que estén en contacto con el citado primer
polo y que tienen un extremo de contacto que se extiende sobre
la citada segunda porcidn del citado nicleo y un extremo ope=
rante, actuando el citado primer polo como un fulero para los
citados medios de armadura; Estando dispuestos simétricamente

los citados polos segundos en torno del citado tercer polo por
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1o que los citados medios de armadura.pueden degviarge sin vi-
bracidn.

11+~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 10, en
los que los medios influenciadores se conectan con el extremo
operante de los citados medios de armadura.

12.~ Perfeccionamientos, segin la reivindiocacidn 10, en
los que los citados medios protectores se disponen en torno de
la pata que define el ecitado tercer polo.

13.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 10, en
los que los citados medios de armadura tienen un eje longitudi-
nal, y la citada pluralidad de segundos polos se disponen simé-
tricamente con respecto al citado eje longitudinal.

14 .~ Perfecclonamientos en electroimasnes.

Segin se desoribe y reivindica en la presente memoria
descriptiva gue consta de trece hojas foliadas y escritas a_mé~
quina por una sola de sis caras y acompafiadas de loa dibujos
reglamentarios.

Madrid, & 1 de agosto de 1969

P. 8. JAIME ISERN

Fismodos LUIS GEY PADILA
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