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El invento se refiere a una disposicién que incluyej

tun motor eWévtrLco con colector para acclonar el tambor

de una méqulna 1avadora provista de, al menos, un elemento
;de calentamiento eléctrico, especialmente una méquina 19-;
%vadora automitica que tiene al menos una velocidad de la-%
gvado relativamente baja y también al menos, una velocidad;
?de secado por centrifugacién relativamente alta, cuya:dis-
gposicién tiene un par de terminales de entrada para cone-
:xién a una red de alimentacién de voltaje y un circuito de
‘alimentacidén para el motor conectado a estos terminaleu.
Tales disposiciones son conocidas ¥y se usen en- la
%actualidad en la mayorfa de las miquinas lavadoras autonb~
%ticas. Se obtienen diversas formas al menos dos velocida-
gdes muy diferentes (se usan comimmente relaciones del or-
!den de 1:20 o més), por ejemplo, por medio de dos motores?
?diferentes, de una clase de c¢aja de engranajes que tiene
al menos dos velocidades, de dos o més accionamientos por
,correa o corddn con diferentes relaciones o de un trans-
1formador provisto de tomas gque permitan alimenbar wn mo-
%tor dnico con diferentes voltajes.
% Un objeto del invento es crear una dispos;cién de
fla clase antes mencionada, simplificaia, particularmente
%ligera y barata y, sin embargo, segura. El invento se ba-
gsa en la experiencia de que cuando se alimenta un motor
Eeléctrico con colector a través de una resistencia de va-i
;lor suficiente, puede aumentarse su carga en una medida
%tal que funcione regularmente a una velocidad inesperada-?
gmente baja sin exceder la corriente de motor permisible. ‘
;En otras palebras, el motor adguiere una clase de caracte{

ir{sticas de serie muy exagerada. EL invento se basa también
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en el reconocimiento de gue, justemente estd caracteristi-
i

ca es muy dtil 2o una miquina lavadora, ya que durante lag
operacién de lavado, cuando la cuba de la miquina estd |

llena de agua, que debe mantenerse caliente o ser calentada,
5 el motor estd muy cargado y, por comsiguiente, funcioﬁaréi

o
1a baja velocidad y consumird mucha corriente, de modo;quej

la energia disipada en una resistencia en serie, seré,gran~
de y puede ubtilizarse para calenbtar o mantener caliente el

agua mientras que, durante la operacidn de secado por cen=

;

10 i trifugacién, cuando se ha descargado el agua de la cuba, el

motor estd séli ligeramente cargado ¥ alcanzaré una velo- .
cided elevada, mientras consume poca corriente, de modo ;
: 1

que la energla disipads en una resistenclia en serie seré

1

relati wmente pequefia y puede eliminarse ficilmente, aln

15 cin enfriar con agua.

Lia disposicidn de a werdo con el invento, se carac- :
teriza porque est& provista, ademls de con los terminalesé
de entrada antes mencionados, con al menos otros dos ter-—i
minales para la conexidn de un elemento de calentamiento
20 de la méAquina lavadora, cuyos terminales estan incluidos
en el circuito de alimentacidén del motor, de modo que el
motor es alimentado al menos sustancialmente, a través
de por lo menos parte de este elemento de calentamiento,
por lo que presenta una velocidad que disminuye mucho
25 al aumentar la carga.

Debe observarse que se conoce, por la memoria de la
patente norteamericana Nim. 1998670, el alimentar un motor

eléctrico a través de un elemenbto de calentamiento. Esta

memoria se refiere, sin embargo, a un motor de ventilador

%0 que sirve para mantener una circulacidn de aire alrededor
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de un elemento de calentamiento

a fin de nropercionar una mejor

| lentado por conveccién forzada. En consecuencia, este no=,

! tor funciona con una pequefla carga, sustancialmente dons~‘

I 1
: H

i bante y funciona siempre a una velocidad normal, relativa

|

H

. mente alta, de modo que no se hace uso de una caracteris—

LI

i tica de serie exagerada y/o de los efectos tiles afines

. antes mencionados, que tienen lugar en una miguina lava-

" dora.

; El invento puede usarse con cualguier clase de ﬁotor
;con colector, con motores con colector provistos de sﬁuhtl
ieh serie o, excitacidn compuesta o excitacidn por iméhr
%permanente, alimentados con corriente contiﬁua alisada ©

\ sin alisar, o con corriente alterna, o con motores gque
%tienen un imédn permanente giratorio, por ejemplo, con mow

tores sin colector provistos de un colector electrdnico,

por ejiemplo, motores que usan placas de Hall como elemen%

tos de control.

: Dursnte el lavado, la carga del motor varfa con la

- cantidad de prendas a lavar con que se llena el btambor de;
:la lavadora y/o con el nivel del agua en la cuba de la mé{
iquina, micntras que el efecto de lavado es dptimo a una
évelocidad de rotacién dada. Yor tanto, la disposicibén in-
;cluye, preferibleménte, un dispositivo de control conocidé,
;por el cual se regula la velocidad del motor en, al menos;
;una velocidad de lavado. En una disposicidén para conexién*

a una red de alimentacidén de corriente alterna, este dis~
p031t1v0 de control puede, por ejemplo, incluir un rectlflca-
dor controlado, por el cual se regula la velocidad del mo-
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Las caracteristicas y ventajas del invento serin evi-

dentes a paryi: de }a descripcibn siguiente de sus realiza%
cionés, dada a moﬁo de ejemplo solamente, con referencisa %
los dibujos anejos, en los cuales:
5 La fig. 1 es un diagrama de circuito que muestrailosi
elementos bésicos de una simple realizacién de una disposi;
cidn de acuerdo con el invento; |

La fig. 2 muestra la caracteristica de par y velpgi-;
dad del motor de la dispesicidén mostrada en la fig. l,'com;
10 parada con la caracteristica de un mobtor con colector éxciL
tado en serie, usual; %

la fig. 3 es un diasgrama de circuito que muestra los:

elementos bésicos de una maquina lavadora automética equi-
pada con una segunda realizacibén de la disposicidén de acue%—
15 |(do con el invento;

la fig. 4 es un diagrama de circuito de una tercera
realizacién y,

la fig. 5 es un diagrama de circuito de una cuarta
realizacibén de la disposicidn de acuerdo con el invento.
20 Bn la realizacién més simple posible, mostrada en
la fig. 1, la disposicién de acuerdo con el invento, com-
prende un motor eléctrico con colector 1, por ejemplo, un
motor con excitacién por imén permanente. Comprende ade-
mis un par de terminales de entrada 2, 2’ para conexidén a
25 |una red de alimentacidén de voltaje y un circuito de alimen~-
tacibén 3, 3°, 4 para el motor 1, conectado a dichos termi-
nales. De acuerdo con el invento, la disposicién estd pro-
vista de otros dos terminales 5 y 6 para la conexidn de

un elemento de calentamiento 7 de la miquina lavadora. Es-

30 tos terminales 5 y 6 estén incluidos entre las partes 3 y
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;3 del circuito 3, 3’, 4 de alimentacién del motor, de mo-

i

!do que. el moter 1 ec alimentado a través del elemento de ?

icalentamlento 7. N ;

i En una realizacidén préctica, el motor 1 era un motor

iprovisto de excitacién por imén permanente, para un vﬁi%aie
Enominal de alimentacién de corriente continuva de 220 V, ‘
Tcon una corriente méxima de 6,4 A bajo gran carga, diSeﬁa;
ido para accionar el tambor de una miquina lavadora a une
tvelocidad de secado por centrifugacibén de 800 r.p.m. y el‘
ielemento de calentamiento 7 tenia una resistencia de 3%2.
thmios y estaba proporcionado para ser conectado en férma'
%similar a un voltaje de alimentacidén de 220 V en el éésd
gde refrigeracidn por agua. '

| Ta linea A de la fig. 2, muestra la caracteristica dé
épar y velocidad( la velocidad n en funcidén del par de car-
;ga K) del motor 1 de la disposicidn mostrada en la fig. l{
‘cuando se le alimentd con un voltaje de corriente continua
%de 220 V a través del elemento de calentamiento 7, con un

1 N . .

valor de resistencia de 32 ohmiog.

: ' :
: La curva B de la fig. 2 muestra, a modo de compara=-
! :
.cién la caracteristica de un motor con colector, excitado

‘en serie, usual, alimentado directamente con un voltaje de;

'

%corriente continua de 220 V,

i A pequefia carga, gue corresponde & la operacidn de

fsecado por centrifugacidén, el motor 1 funciona a una velo~'

%cidad de 800 r.p.m. y ésta puede aumentar sbélo en una pe= -
Equeﬁa cantidad (hasta aproximadamente 900 rpm) a un par

éde carga tebrico de cero. Bajo gran carga (K=8, que corres;
Eponde a una corriente de 6,4 A), este motor funciona a una@

i .
velocidad constante de sélo 50 rpm. La relacibén de veloci -

.. 370118
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dad conseguida, es por tanto, de 16 a :
- A modo de comparaciénm, la curva B de la fig. 2 z
muestré Que con un motor con colector excitado en serié,s
usual, alimentado directamente con su voltaje nominal, j‘
la relacién entre la velocidad normal a pequefia carga,:

que corresponde a la operacién de secado por centrifuga- .

. cibn (X=1) y la velocidad a la carga méxima permisible

(K=8), no es igual a 2:1.
¥n una méquina lavadora, la caracteristica A propor;
ciona algunas ventajas importantes:
a)el cambio desde una velocidad de lavado baja a una ve-
locidad de secado por cenbrifugacidn elevada, o viceversa§
puede efectuarse aubtomiticamente haciendo disminuir o au;
menbar la carga vaciando o llenando la cuba con agua %
b) la cresta de la corriente dearranque del motor esté li%
mitada por la resisbtencia del elemento de calentamiento.g
¢) la aceleracidn hasta la welocidad de secado por cen- g
trifugacibén es muy gradual, especialmente si el motor es E
puesto en marcha antes de que se haya vaciado del todo i
la cuba. En consecuencia, el choque mechnico de arranque
resulta muy amortiguado o casi totalmente suprimido mien-
tras los articulos a lavar estén distribuidos alrededor
del tvambor en forma Sptima, a la velocdad qus aumenta
lentamente durante el vaclado de la cuba,.
d) la resistencia del elemento de calentamiento impide
que el motor alcance una velocidad de secado por centri-
fugacldén excesiva, por ejemplo, en el caso de un volbtaje
de la red anormaimente alto, y protege la disposicidn en
el caso de un corto-circuito del motor y/o de su circuito

de alimentacidén y/o si el tambor se bloquea.
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10

15

20

25

30

10.9.69

j;,ﬁ,“
\.l" 'WF;S'
Ry * N
?ﬁﬂﬁﬁ;

| @) la energia disipada en el elemento de calentamiento es.
. méxima dwrante 1o operacién de lavado, cuando debe calenrz

¥

;tarse o) mﬁntenerse caliente el agua de la cuba, pero du- ‘
irante la operacidén de secado por centrifugacibén es tan pe+
%queﬁa que puede ser fécilmente evacuada por el aire eﬁton;
§ces contenido en la cuba, sin inconvenientes para el ele—'
%mento, la niquina y/o los articulos que se estéan lavando.A
£) finalmente, cuando es interrumpido el circuito de ali-
imentacién del motor &ste puede ser detenido répidamenyg .
. cortocircuitindolo a través del elemento de calentamiento;
ide modo gque pueden economizarse dispositivos de proteccién
imucho més costosos.

4 La mAquina lavadora aubomética, cuyo diagrama de cir
écuito bésico se muestra en la fig. 3, incluye una segunda
irealizacién de la disposicidén de acuerdo con el invento.
"En esta realizacidn, el circuito de alimentacién del motor
:incluye un primer conmutador 8, por ejemplo, en forma de
‘un contacto de conmutecién de relé, mediante el cual, el
;elemento de calentamiento puede conectarse directamente a
?través de una red de alimentacién de voltaje alterno, 2,
;2' para acelerar el calentamiento del agua contenida en la
'cuba de la méquina, Este circuito de alimentacidén incluye,
%en serie con el conmutador 8, un conmutador bipolar 10, |
110', por ejemplo, también en forma de contactos de conmu-
?tacién de relé, capaz de invertir la direccibén de la co-
E:crien‘ue que atraviesa el motor 1 y, por tanto, el sentido;
gde robacidn de este motor, y un rectificador semiconductoﬁ
Econtrolado o tiristor 9, por medio del cual, a &l menos
;una velocidad de lavado, la velocidad del motor se regula .
Epor la simple rectificacién controlada de la corriente qué
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abraviesa el elemento de calentamiento 7 y el motor 1.

- Aparte de-la disposicién antes descrita, la méqui- -

| na léﬁaddra.autdméﬁica incluye un regulador 11 de motor

mediente el cual se controla el tiristor 9 durante la cpg;

' racién de lavado, de modo que el motor 1 acciona el bam—

- bor ds la méquine a una velocidad sustancialmente constan—

: te, de por ejemplo 50 rpm., La miquina incluye ademds un

circuito inversor 12, que controla los conmubtadores 8 Y

10, 10", de modo que durante la operacién de lavado, =l
motor 1 gira alternativamente y con intervalos de tizmpo
en uno y otro sentido, por lo gue durante el calentamien--
to y durante los intervalos de tiempo, el commutador 8 pug
de ser llevado a su posicibn inferior, de modo que, si es

necesario, se disipa una mayor potencia eléctrica en el
elemento de calentamiento. |
La méquina lavadora automdtica estd provista de un |
segundo motor 13 que acciona una bomba de agua capaz de :
vaciar la cuba de la migquina. Este mobtor es controlado pof
un interruptor 14, por ejemplo, un contacto de relé que, ;
a su vez, es controlado por un dispositivo programador. ‘
El dispositivo progremador, que también se muestra

s6lo diagremfticamente, comprende un contador de ciclos
16, mediente el cual son hechos funcionar tres dispositi-
vos de conmubacién electrbénicos en la secuencia correcta;

Un dispositivo de llenado 17 mediante el cual son
abiertas dos vélvulas de alimentacidén de agua 18 y 19 en
un orden predeterminado y son cerradas de nuevo cuando elt
agua de la cuba alcenza un nivel determinado por um detecn
tor 20; !
|

Un calentador 21 por el cual es puesto fuera de con-

.5 -370118
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:duccién el tiristor cuando la temperatura del agua en la :
cuba, medida por un transductor 22, por ejemplo, una re- :
iu:l.ste.ncla de LTN alcanaa un valor predeterminado, por -
;eaemplo 902,

é Un dispositivo 23 de control de bomba, que es contro{
zlado también por un segundo detector de nivel 24,

. El ciclo de operaciones del circuito inversor 12

%es controlado también por el contador de ciclos 16.

La miquina lavadora automiti @, por ltimo, estza
%provista de un interruptor 25 que es hecho funcionar por
;el dispositiwo 23 de control de bomba y desconecta la ni-
;qulna cuando el nivel de agua medido por el segundo detec-
‘tor de nivel 24 llega a cero durante la operaclén de secado
_por centrifugacién, y con un interruptor de seguridad 26. i
i La miquina lavadora automitica descrita puede reali-
tzar, por ejemplo, el siguiénte programa.

Después de conectarla, comienza el primer ciclo del

programa (lavado preliminar): se llena primero con agua
ﬁla cuba, con la adicidén de un agente detergente segfin el
‘caso, a través de la primera vAlvula 18.

i

En el instante en que se alcanza el nivel de agua
‘correcto, el motor 1 es hecho arrancar a través del conta-t
?or de ciclos 16 y bajo el control del calentador 21 y :
El transductor 22. Kl ciclo de funcionamiento del circulto’
1nversor 12 es tal que el motor gira alternabtivamente en
amhos sentidos durante periodos de 12 segs, con Lntervalos
ge tiempo de 3 segs. La temperatura sube lentamente porque,
;l elemento de calentamiento 7 estéd conectado directamente;
é los terminales de entrada sbélo durante los cortos interva-
ios de tiempo, durante los cuales disipa una potencia de,
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por ejemplo, 3 kW, mientras que con el mobor funcionando;
su disipapiﬁqus_limitada a, por ejemplo, 1 kW. Cuando lé
températura'dél'agua alcanza un valor de por ejemplo;’BOQb’
el motor 13 es conectado a través del contador 16 por cié
interruptor 14 y bajo el control del dispositivo 23 y elé
segundo detector de nivel 24, que lo desconecta de nuéﬁo;
tan pronbto como la cuba esté vacia, por lo que el moﬁpr 1
puede ser desconectado si asi se desea, por ejemplo pox '
21, 22, pero esto no es necesario.

El segundo ciclo del programa (lavado) se realiza
en forma similar al primero, con la diferencia de que la
cuba se llena ahora a través de la segunda vélvula 19, coﬁ
el agente detergente afiadido, que el ciclo de operaciones
del circuito inversor es cambiado a través de 16, por

1

ejemplo, para funcionar durante periodos de 3 segs en se-

! tidos alternos, con intervalos de tiempo de 12 segs, y que

puede elegirse para este ciclo del programa un limite de !

temperatura diferente, de por ejemplo 902C,

£1 tercer ciclo del programa (aclarado) se lleva a
cabo en forma similar al primero, con la {Unica diferenci;
de que la cuba se llena de nuevo a través de la segunda
vilvula 19, sin la adicidén de agente detergente.

Los siguientes (por ejemplo, 3) ciclos del programa
(aclarado se realizan igual que el tercero, pero sin ca--i
lentamiento durante los intervalos y sin el uso del li-
mite de temperatura, salténdose la etapa controlada por
21, 22.

El Altimo ciclo del propgrama (secado por centrifuga-

cidn) consiste en que el regulador 1l del motor conmuta

a la velocidad de secado por cenbtrifugacién antes de que
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i1 Skr g
la cuba haya sido vaciada del todo por el motor 13. kn

este proceso, el <rcuito inversor 12 es hecho inoperante,

por el contador de ‘ciclos 16 y se disipa una votencia de

solo aproximadamente 150 watios en el elemento de célentai
miento 7. 4

1 Cuando cesa el suministro de agua a la cuba desdé el,

: tambor y desde las prendas a lavar, la maquina es desconeé-
% tada por el interruptor 25 y todos sus componentes vusiven

© a sus posiciones de reposo respectivas, en las cuales per-

. manecen hasta que la miquina es hecha funcionar de nuevo.
iSi se abre inadvertidamente la mlquina durante la opera§i6n,
la puerta o cubierta acciona automaticamente el interrubtor
de seguridad 26 desde la posicidn de funcionamiento mos-
itrada a la otra posicién en la cual interrumpe el conduc-
%tor 4 del circuito de alimentacidn y corbocircuita el
==moto:c 1 a través del elemento de calenbtamiento 7, el con-'

- mutador 8 y el commutador de inversién 1U, 10’ de modo que
iel motor es frenado bruscamente por este circuito y es de;
gtenido en muy poco tiempo (del brden de 3 segs.) incluso
%aesde la velocldad de secado por centrifugacidn més ele-
%vada.

? Debe observarse que el mobor puede ser detenido tam-i
gbién poniendo fuera de conduccidén el tiristor 9 en cuyo ‘
zcaso no se suministra corriente al elemento de calenta-
fmiento 7 durante los intervalos. e habrd observado que .
Ela méquina lavadora automdtica descrita no incluye ningﬁn§

f .
!dispositivo medidor de tiempo, por otra parte muy utiliza-

ido; el contador de ciclos 16 es simplemente conmutado de
;un ciclo al siguiente por el control del transductor 20,

0 §22 y 24 y el dispositivo medidor de tiempo es sustituido

.. 370118
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,c1ona resultados de lavado igualmente satisfactorios o ain’
1mego:.es que con cl uso de un dispositivo medidor de t1em§o

més caro.

5 § La fig. 4 muestra una tercera realizacidén de la dis-
i

;posicién de acuerdo con el invento. Esta realizacidén q%fie?
?re principalmente de la mostrada en la fig. 3 por la iq:
fclusién de un circuito de puente rectifi aador de onda com-
?pleta 30, entre los terminales de entrada 2, 2’y el circui-

10 ?to de alimentacidén del motor 3%, 3°, 4 provisto de los otros
éterminales 5 y 6, entre los que se muestra el elemento de

gcalentamiento 7. Ademés, el conmutador 8 de la figura 3

gesté sustituido por un interruptor de cortocircuito 8%y un:

l :
‘diodo equilibrador 31 estl conectado a través del motor 1 °

i
15 'y el conmutador de inversién 10, 10‘.

Usando el rectificador de alimentacidn 30, la corriente
sumlnlstrada al motor y al elemento de calentamiento 7 a

través del tiristor durante cada medio ciclo del voltaje

‘do alimentacién de corriente alterna, es doblada aproxlma-.
20 damente, de modo que el motor 1 puede producir un par mis ;
elevado atn con una disipacidén aumentada del elemento de %
calentamiento 7, f

Il diodo equilibrador 31 asegura que el tiristor 9 i
!

i

|
|
l
|
‘sea puesto fuera de conduccidn entre semiciclos sucesiwvos f
25 gel voltaje de alimentacidn de corriente alterna y del voli
%aje rectificado a través de los terminales de salida del :
%ectificador de onda completa 30, Puede cnbtribuir algo 5
también a la mejora de las propiedades de comtrol y del

! . . . :
factor de forma de la disposicidn, al menos a ciertas velo~

! o
30 cidades. Una realizacién del regulador del mobtor similar al

10.9-6%9 " 37 1 'ﬁ 8
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regulador 1l del motor de la fig, 3, se muestra con detalle
!

bn la.fig. 4. 5% motor 1 es desconectado por medio de un
i s AL

?nﬁerruptor 32 mediante el cual el electrodo de control del
?iristor 9 puede ser conectado directamente a su citodo de
%odo que el tirisbtor no puede ser disparado ya. Si ha d2 di-
éiparse energia eléctrica en el elemento de calentamiento

? con el motor parado, puede cerrrarse el interruptor 87,

; El electrodo de control del tiristor estd conectado
también a su &nodo a través de una resistencia %3 de, mor
éjemplo, 4,7 k 4 en serie con 3 diodos de Zener 34 que
%ienen un voltaje de Zener global de, por ejemplo, 225 vol~

1
tilos y con un diodo 35 conectado en sentido directo. Un

;ircuito .'e control estd conectado al punto de unibn del
aiodo 35 y de los diodos de Zener 34. Este comprende un se-
éundo diodo 36 conectado en senbido directo y otros dos dio-
aos de Zener %7, teniendo cada uno un voltaje de Zener de
5,5 voltios. Un conmubtador de control 38 estd conectado al

1

conductor nositivo 4 del circuito de alimentacidn del motof.
%ste conmutador tiene cuatro posiciones,. in su primera posi-
cibén a conecta el extremo del circulto de control 36, 37
a1ejado del diodo 35, al conductor 4. El disparo del tiris-
gor 9 a través del circuito 33, 74, 35 es retardado enton—i
ées por el circuito de conbrol 56, 37 de modo que el motor
1 funciona a wna velocidad de lavado normal controlada de
%0 RPM estabilizada por la accidn contraria de su fuerza
éontra electromotriz del circuito de cAtodo del tiristor
9.

En su segunda posicidén b el conmutador 38 conecta el
iunto de unibén de los dos diodos de Zener, 37 al conductor.

18

4, de modo que el disparo del tiristoz‘?es@ rei:ardado toda~-

10.9.69° - 14 -
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via mds por el circuito 36, 37; la fuerza contra-electro- j
motriz ¢el motar L es comparada shora con el voltaje di-

recto de uno solo de los diodos de Zner 37. En consecuen-
cia el motor 1 funciona a una velocidad de lavado estabi~

lizada particularmente baja, de solo 25 RPM.

f En su tercera posicidn ¢ el conmutador 38 conecta el
%cétodo del diodo 36 al conductor 4 a través de una resis-

?tencia 39 de por ejemplo, 4,7 {1 , siendo cortocircuita-
sdo el diodo de Zner por un interruptor 40, que esté acopla-
Edo al conmutador 38. La fuerza contra-electromotriz-del mo
?tor 1 es comparada entonces con la caida de voltaje a tra-

Evés de la resistencia 39, Si esta fuerza contrayelectromo-f

| . _
‘triz es igual a O (por ejemlo, al arrancar) el tiristor 9

_ise hace conductor ten pronto como su voltaje de 4nodo exce-

de de la suma de la caida de voltaje a través de la resis-%
tencia 33, el voltaje de umbral del diocdo 35 y el voltaje ;
de umbral de su circuito de cétodo-electrodo de control.

La resistencia 39 se elige de modo que el motor 1 es ace=- g
lerado hasta una velocidad de secado por céntrifugacién rgj

ducida, de 350 RPM y continua funcionando a esta VelOCidad!

estabilizada. E
En las posiciones a y b de una realizacién préctica !

1

de la disposicibn, las variaciones de la velocidad del mo-g

tor debidas a las variaciones de la carga (entre K=1 y

= 8, en fig., 2) y a las variaciones del voltaje de alimen=

tacién de corriente altefna de + 10, fueron entre = 4% + 6

R
-

'y las variaciones debidas a las variaciones de la tempera-

gtura ambiente entre 262C y 612C fueron de entre ~ 0,6% ¥
+ 2,1%0

: En su cuarta posicién 4 el conmutador de control 38

_s. 970118
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Iesté. abierto y hace inoperante al circuito de control 56, 
i37 miensras: qu» 1o§>dlodos de Zener 34 son corbtocircuita-~ :
:dos por el interruptor 40, EL tiristor 9 se hace condﬁc-_f
Etor tan pronto como su voltaje de 4&nodo menos la fuerzg
%contra—electromotriz del motor 1 exceda & las sumas de ibé :
%voltajes de embral del diodo 35 y del circuito de chtodo

:—electrodo de control del tiristor. El motor 1l es alimen=- -
‘tado con sustancialmente, semiciclos completos del volta= -
Eje de alimentacién de corriente alterna y acelerado a uma
;velocidad aln més alta que en la tercera posicién del con-
.mutador de conbrol %8. Alcanza una velocidad de secado por
icenﬁrifugacién de 725 RPM y continua funcionando a esté ve

;locidad.
i

La Fig. 5 es un diagrama de circuito de una cuarta
grealizacién. En esta realizacidén el puente rectificador 30
jde la fig. 4 es reemplazado por un puente rectificador 307,
cuyos terminales de salida estén conectados directemente
'a los terminales de entrada del conmutador de inversifén
ilo, 10” estando conectados sus terminales de entrada al
éterminal de entrada 2’ del dispositivo a través del con=-
%ductor 4 del circuito de alimentacién del motor y al otro .
' terminal 6 a través del conductor 3’ del mismo circuito
?de alimentacibén respectivamente. Ademis el interruptor 8°

i

‘de la fig. 4 estéd reemplazado por un conmutador 8" conec-.
’tado entre los terminales de entrada del puente rectifi-
icador 307, Esto préporciona la ventaja de que el rectifi-~
:cador 30’ no necesita suministrar la elevada potencia de
icalentamiento al elemento de calenbamiento 7 cuando a es-;

. te elemento se le conecta el voltaae de alimentacibén com -

¢ple-bo a través del conmutador 8%, EM37 @uenc:.a el ele-,

- 16 = :
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. ’:'L‘iﬁ > 5
: A t L 3
1
i
1
!

mento de calentamiento 7 es alimentado siempre con corrien

te altverna.,:. @ -

La dispésiéién incluye un tercer terminal 6’ al cual
ha de conectarse una toma del elemento de calentamientbo 72
¥ que puede conectarse alternatlvamente a los otros ter-
minales 5 en ausencia de tal toma. E1l regulador 11 del mo-

‘tor de la fig. 3 & 33~40 de la fig. 4 esté reemplazads

aqui por un regulador de dos posiciones provisto de'up_in%
Eterruptor 11”7, mediante el cual parte o todo el elemenko -
gde caldeo puede ser corbtocircuitado cuando el rectifica-

dor 30", no estd cortocircuitado. Este interruptor puede,f
por ejemplo, ser un contacto normalmente abierto de un ref

1é excitado por una parte ajustable de la fuerza contra-eleg

 tromotriz del motor 1 o del voltaje desarrollado por un

| generador tacométrico,

~ REIVINDICACIONES - i

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre=-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Pabente

de Invencién en Espafia, por VELNIE afios, son los siguien- |

[tes:

12,- Una disposicidén que incluye un motor e:léc’cr:‘l.c;olr

con colector para accionar el bambor de una miquina de la-

)

var provista de al menos un elemento de calectamiento elég

trico, especialmente una méquina de lavar automética que
i
'tiene al mencs una velocidad de lavado comparativemente bz

e 370198

- -
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% ja y también al menos una velocidad de secado por cent
;fugacién relativarente elevada, cuya disposicidén tiene un
;par‘de’terminaléé de entrada para conectar a una red de
" alimentacién de tensién ¥y un circuito de alimentacidn pa-
%ra el motor conectado a estos terminales, caracterizada
- porque est4 provista de al menos dos terminales adiciona-
' les para la conexidén de un elemento de calentamiento‘dé
lla miquina de lavar cuyos bterminales estén incluido en el
, circuito de alimentacidén del motor, de manera gque el~m§tor
. es alimentado, al menos sustancialmente, a través de al
:menos parte de este elemento de calentamiento, con lo cual
Spresenta una velocidad que disminuye muy fuertemente con
el lncremento de carga. .
29,- Una disposicién segfn la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque indnye un conmutador por el cual los
" terminales adicionales pueden ser directamente conectados
a los terminales de entrada en el estado de desconexién
del motor.,
39,- Una disposicibén seglin la reivindicacién 2, pa-
.ra conectar a una red de alimentacibén de tensidén de co-
.rriente alterna, que incluye un rectificador controlado,
por el cual es regulada la velocidad del motor en al me-
.nos una velocidad de lavado, caracterizada porque el con-
mutador estd conectado a través de la combinacidn en se-
‘rie del motor y el rectificador controlado.
‘ 40,~ Una disposicidn seglin las reivindicaciones 2
;6 3, en la cual el motor es alimentado a través de un puen
‘te rectificador de onda completa y uno de los terminales
'adicionales estd conectado a uno de los terminales de en-

trada de la disposicibén, estando conectado otro de los ter

-2 - 370118
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minales adicionales a uno de los terminales de entrada del
rectificadonr, cauracterizada porque el conmutador esté co-
nectédd éntreiidé‘dbs terminales de entrada del rectifi- :
cador,

59,~ Una disposicidn seglin cualquiera de las raie
vindicaciones precedentes, caracterizada porque esté zo-
nectado un conmutador de control entre dos de los termmina-
les adicionales, para cortocircuitar al menos parte-del
elemento de calentamiento. B v

62,- Una disposicidn segln cualguiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada porque incluye un
conmutador de fremado, por el cual el mobor puede ser co-

nectado a través del elemento de calentamiento cuando es-

¥4 interrumpido el circuito de alimentacién del motor.

15 ;
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72.- Una disposicién que incluye un motor eléctrico

. con colector para accionar el tambor de una mAquina de la-

| Vel

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece—;

' de, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a

Madrid, .’1 7 SEP' mm }

méquina por una sola cara.
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