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E1l presente invento, se refiere a un pro=-
cedimiento de fusidn continua de chatarras sin claw-

sificar en un horno eldetrico de arco o e¢n un herno

de plasma, asi como a wn bormo de arco disefiado para

la aplicacidn del procedimiento,
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' El procediniento cldsico de fusidn de chatarras en

horno eléetrico tiene lugar principalmente de forma discin-
tinua, ya que una carsa se compone de varios ceétones cada
wo de los cuales Vnicamente puede ser introducido en el hox
no previa fusidén del contenido del anterior, Los inconvenien
teg de data téenica son perfeotamente conocidos por parte

de los esnecialistas: pérdidas de tiempo durante las recer—
gas, potencia eldetrica inestable durante el desmoronamien~—
to del-montdén de chatarras, riesgos de rotura de los e}ectrc«
dos, rendimiento tdrmico deteriorado y desgastg del reves~
timiento refractario al final de la fusidn,

El presente invento, que se refiere & wn procedinien—
t0 y & un aparato en el cwdl se efectua la fusién de las chas
tarras en continuo, tiene por objeto poner remedio a todos es-
tos inconvenientes,

: En dicho aparato, el producto que se trata de fumn-
dir debe llegar en continuo a la zona de fusidn, sin que €110
implique una carga continua, De todos'modos, results elaxo
que es preciso cvitar un calentawmiento »rogresivo de chata-
rras que pudiere conducir a la forxacidn dc adherecncias, ya
que ello serfa perjudicial para la cireculacién de las mate-
rias,

A éste resvecto, el invente proconizado tiene por
objeto wn procedimiento de fusidn continua de productos me-
tdlicos, y, en particulsrr, de chatarras sin clasificar, en
un horno eléetrico de arco, procediniento que se carcchoriza

por el hocho de que se introduvcen dichos wroductos en un og-
pacio separado, en su parte superior, del laboratorio del
horno por medio de una pantalla con objeto de proteger do

la radiacién del arco los productos inbroducidos y cvitar de
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éste modo un calentamicnto importante de dichos vroductos

durante la travesia de la parte superior ya aludida, comu

nicando dicho espacio por su parte inferior con el laubora
torio del horno en donde se produce el arco con objeto de
permitir que en esta parte inferior llegue a formarse un
talud de desmoronamientec de productos expuestos a la radia
cifén del arco y teniendo lugar la evacuacidn de los pro-
ductos fundidos por-los medios ya conocidos en la etapa acw
tual de la técnica y debidamente dispuestos en el laborato-
rio,

Ademds, el procedimiento preconizado puede com-

prender la caracteristica siguiente, en combinacidén con

lag precedentés,

TLa velocidad de fusidn del metal quzda ajusioda
actuando sobre la potencia eldetrica transmitida a los glec

trodos del hormo,

El invento preconizado tiene tambidn por objeto
un horno eléetirico de arco que se distingue por el hecho
de congtar de, por lo menos, un comnartbtimiento adyacente
al laboratorio del hormo y que constituye unma tolva de inew
troduccidn de productos metdlicos a fundir, szparado en
la parte superior del laboratorio por una pared refracta-
ria virtvalmente vertical ¥y en comunicacidén por su pario
inferior con dicho laboratorio, en el cual se encueniran
dispuestos los electrodos y los medios adecuados para la
evacuacidn de los productos fundidos.

Este digpositivo puede consgtar, ademds, de
las caracteristicas siguientes en combinacién con las an-
teriores:

a., el horno esg circular y consta, por lo menos,
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»de wn compartimiento anular,

h. €l horno es cuadrangular y consta de dog com-
partimientos sitvados por ambas partes del eje longitudi-
nal del Ilahoratorio.

‘ ¢, la pared vefractaria anteriormente menciona-~
da estd provista de medios de enfriamiento por circula-—
cidn de fluido. '

d,. en el horno cuadrangular los electrodos se
encuentran dispuestos en lineas,

Como asi cabe' comprender, cl invento seﬁrefiere
a un procedimiento, y un dispositivo para su apliracién
practica, que consiste en la introduccidn de proagctos
metdlicos en un horno de arco, pero al ressuardo ?e Ja ra-
diacidn del arco, y fundir dichos productos en la zona
inferior del hoxrno por mediacién de dicho arco cléctrico,
Los productos metdalicos asi introducidos nerranccen a vna
temveratura relativamente baja en tanto ¢ue los mismos
no se encuentran expuéstos a la radiacidn del arco, A es-
te respecto, wna pared refractaria separa el laboratoric
del horno en el cudl se produce la radiacidn, de un con-
partiniento en el cual son introfGucidosg los productos
a Tundir. Esta pared se extiende desde la narte superior
del horno hagta una distancia que oscila enire algunos
centrimetros y 100 em por encima del nivel miximo del bu-~
flo 1iquido, de tal modo que la comumicacidn queda debida-—
nente eptablecida entre la zoma inferior del horno en su
parte correspondiente al laboratorio y el compartimicnto
indicado, ©In esta zona, los productos gquedan expuestos
repentinaniente a la radiascidn del horno y se funden rdpi-

danente, Este paso, muy rdpido, desde una zona dz tempera-
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Jura poco elevada hasta una zona de fusidn, permite evi-
tar el mantenimiento prolongado de los productos en una
zona de temperaturas (900° y 1,200° ¢) en la cual se tro-
ducen fendmenos de deformacidn pldstica y de adherencias
gue puede provocar enganches nefastos y perjudiciales
para la correcta alimentacidn del horno,

Del mismo modo, el hecho de mantener las cha-
tarras a una temperatura relativamente baja, en fanto que
las mismas no han alcanzado la zona dc fusidn permitc
evitar wa oxidacién perjudicial tanto vara el ba%ance
metalirgico como para el balance térmico de la operacidi,
De ello se deriva, por consiguiente, un aumento de la
productividad,

Adends, la presencia de productos ferrosos a
lo largo de la pared exterior del hormo, al nivel del
bafio metdlico, forma una pantalla de proteccidn que evi-
te uvna degradacidén rdpida del revestimiento refractario,
protegido asi en parte contra los efectos de las radia-
ciones del arco y aumenta, puds, su duracidén en fornms con
giderable,

Finalmente, dado que existe wm equilibriotér
mico entre la fase liquida y la masa sélida que se tra~
ta de fundir, que se encueniran en contacto, la veloci-
fad de fusidn del aparato queda delterminada por la po-
tencia eléctrioa utilizade y no por la velocidad de car-
ga, Por consiguiente, ei procedimiento aplicado para
la carga puede, pués, ser continuo o discontinuo, segln
el tipo de productos que se trata de fundir,

A continuvacibn figura la descripcibn por me-

dio .de algunos ejemplos, que no limitan en modo alguno
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las posibilidades y alcance del invento preconizado,tomando
como referencia las figuras de los dibujos que se adjudican,
¥y en los cuales: ,
. TLa figura 1, corresponde a una vista en planta
de wn primer sistema de aplicaéidn prédctica del inventbo
preconizado. _
Ia figura 2, corresponde a una vista en seccidn
segin A-B de dicho sistema de explicacién,
Ia figura 3, corresponde a una vista en plan
ta de wn segundo sistema de aplicacién prdctica del inven-
to preconizado, ~
La Tigura 4, corresvonde a una vista en planta
de un tercer sistema de aplicacibn prictica del invento
preconigado,
La figura 5, corresponde a una vista en seceidn,

segin C-D, de egte tercer sistema de aplicacidn prdctica

‘del invents preconigzado, ¥y

Ia figura 6, 6s una vista esquendtica de wn hoy
no rectangular con seis electrodos eon linea,

En las figuras 1 y 2 se ha representado un hoyid
eldctrico circular 1 gue consta de un laboratorio 2 y un
compartimiento 3 separado en su parte superlor del labo-

ratorio 2 por medio de una pared refractaria o pantalla 23,

" Bl laboratorio estd provisto de wn muro 5 de material rc-

fractario, d¢ una solera 6 y de vna béveda 7 tambidn de
material refractario, En la béveda 7 se encuentran dis -~
puestos tres electrodos - 8a, 8b, 8c —sodortados por me-

dio de pescantes - %a, 9b, 9¢ -~ gue transportan la corriocn~

“te eldéctrica segin un sistema ya conocido, desde loz trans-

Tormadores, que no figuran representados. El laboratorio
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-estd provisto, asimismo, de una boca 10 dc evacuacidn de

lasg escorias y de un orificio 11 para dar peso al metal
fundido que, en el casc del ejemplo mencionado, estd for-
mado por un sistema de sifén,

El compartimiento 3 tiene en éste caso wna for-
ma anular que rodea al laboratorio, salvo en la zona de
los pescantes y en aguella reservada para la evacuacién
de los productos fundidos. Is posible, por otra parte, gi-
tuar 1a boca 10 y el sifén 11 en la zone de los pescan-—
tes, de tal modo que el compartimiznto 3 ‘toma aun mayor'
extensidn y, consSecuentemente, la superficie del muro 5
no protegida queda disminuida también. Bl compartimiento
3 se encuentra limitado, en primer lugar, por la pared cur-
va 4 que toma apoyo sobre la béveda 7 y por una pared cur-
va 12 y, en ssgundo lugar, por paredes rectilineas 13 y
14 que vienen a quedar empalmadas g la béheda ¥ no pene-
tran en el interior del laboratorio 2, Egtas paredes for-
man asi una tolva anular que sobrep®an apreciablemente el
nivel de la béveda 7, lo cual facilita mds aln las opera-
ciones de carga. La pared 12 presenta aqui la forma de
una linea qucbrada con una varte oblicua 12a en la zona
no protegida por la pantalla 4. E1 dngulo que forma esta
zona oblicua con la horizontal es de 60° en el caso presen~
te. Esta pendiente presenta la ventaja de facilitar cl deg-
lizamiento de los productos aln sélidos y la cireulacidn
del metal fundido,

En egte ejemplo, los productos metalirgicos ca-

tdn constituidos por chatarras sin clasiTicar,

La carga de las chatarras tiene lugar por me-

dio de una abertura 15, y de preferencia por utilizacidn



.de un electroimdn 16 que, accionado desde un pucnte gric
v | no representado, permite volecar las chatarras en todo el
4 ecvacio anular de la tolva 3 y alimentar asi cada punte
= de dicha tolva, Ademds, las chatarras pueden quedur des—
Is, cargada&wdireotamente desde un stock de vagones, por ¢jom~
; plo, 1o cﬁal constituye otra ventaja suplenentaria del
invento preconizado,
Tas chatarras, durante sudscenso en la tolva
3 gquedan protegidas contra las radiaciones del arco elée-
' 10, trico por la pared 4, Asi como ya se ha indicado,dicha
pared estd formada por material refractario y poko conduc
tor del calor., No obstante, aurente el trangeurso de ls
fusidn, 1la pantalla 4 queda expuesta a las radia%iones
del bafio, y, en menor proporcidn, del arco, Paraievitar
15. el deterioro de la pantalla por un calentamiento excesi-
vo, la misma queda dotada de cajas refrigerantes 17 en
ias cuales circula el agua que llega por medio de los
conductos 1€ rara scr evacuada por los conduetos 19, Ha-
turalmente, es posible proyectar también una eirculacidn
20, de afre frio o de cualguier otro fluldo de enfriamiento,
Por medio de ésta pantalla protectora 4, enfriada o nd,
las chatarras llegan hasta la parte inferior del compar-
timiento 3 a una temperatura relativamente bhaja,que no
es sunerior, en ningun caso, a la temperatura a la cnal
25, los pedazos de hierro quedan adheridos unos a otros, Acto
seguido, repentinamente, las chatarras quedan expues-
tas a la radiacidén del arco y se'funden, para inmediate-~
rente ser sustituidas por nuevas chatarras de tal nodo
que, constantemente, existe una pantalla protectiora que
30. recubre 1la cvarte inferior de la parzd 12 y, en parvicvlar,
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la parte oblicea 12a, La pantalla 4 estd conmtruida de tal
modo que se obbienc un vago 20 entre el laboratorio 2 y
el compartimicnto 3, paso que permite la formacidn de
un talud de desmoronamiento hacia el interior del horno
en ¢l sentido indicado por las flechas, Este espacio de
paso %iene; en el cago del ejomplo, una altura de 50 cm
por encima del nivel mdximo A del bafio liquido y presenta
la forma de una hendidura circular, La pantalla 4 se
prolonga hacia la bdveda 7 por los muretes 4a y 4b cuyo
objeto conuiste en canalizar el talud de desmoronamiento
de las chatarras mds alld de los extremos del comp&rﬁi~
miento 3. Bsto presenta la ventaja, simulfdneanente, de
formar una pantalla protectora de chatarras sobre una
parte importante del muro % y evitar que el montdén de
chatarras pueda entbrar en 6ontacto de los electrodos, De
egte modo gse evitan los riesgos de cortocirouito que po-
drfan ser provocados por las chatarras y se mantiene 1a
pregencia de un bafio liquido favorable a una correcta
estabilidad del arco, que se produce entonces entre los
electrodos ¥y el bajio liquido. Como, por otra parte, los
electrodos no sufren ningin chogue debido a la caida de
las chatarras, los riesgos de ruptura de eclectrodos que-
dan disminufdos, en gran proporcién,

Otra de las ventajes del invento preconizado con-
siste en podér utilizar constantemente la potencia mdxi-
ma disponiltle en excelentes condiciones de transmisidn
de calor, ya que la parte mds importante de la radiacién
es racibida por los producton que se trata de fundir,

Otra ventaja, derivada -de la preéedente, se de-
be a que la instalacién de regulacifn de pobencia queda
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mucho nmenos,solicitada que 1la de un horno eléetrico olde
sico, por 1o cudl la misma puede ser de disefio mds sencie-
1lo y su entretenimiento mds fdeil y cdmodo,
Teniendo en cuenta el hecho consistonte en
5 conservar de forma permanente una fase sdélida en contac—
to con la fase 1fquida que, en éste punto, es equivalen-
te a la tomperatura del liquido, toda la potoncia elée-
trica utilizada en ésta zona sirve para la fueidn del rc-
tal. Otra de las ventajas del invento preconizado congis~
10. te, por consiguiente; en el hecho de poder conirolar con
toda pr-ocisibn la velocidad de fusidn de las chatarrae y,
por ende, la produccibn de la instalacidny ya que esin
Witima estd en funcién con la potencia eléctrica cuya 15—
gulacifn puede ser efectuada eon procisidn.
15, " Ademds, la gran adaptahilidad de los medios
de carga de éste aparato pormite la introduceidn en el
horno de las chatarrae mds helerogéneas, en dimensiones
Como 6N Peso,
Una ventaja rarticular derivada de este sistoma
20, de aplicacidn prdetica del invento preconizado coneiste cn
gue los orificios de evacuacién de los productos fundidos
se encuentran alejados del compartimiento 3, y, por consi-
guiente, de ewalquier chatarra en estado s’olido. La ‘tome
peratura del bafio calentado por la radiacién del arco sord,
25, por consisuiente, mds elevada cerca de estos orificiom, lo
cual facilita en ﬁayor_modo la colada del metal y de las
escorias, .
Ya es sabido que, on el caso de la alimentacidn me
diante corriente trifdsica, los electrodos no guedan todes

30. sometidos rigurosamente a lamisma fensidén. Se denomina en-
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fonces "fase salvaje" aquella que corresponde al clectro-
do nmds cargado. Haturalmente, esta fase presenta en tal
caso una radiacidn mds inbensa que las demds y, por este
notivo, en el invento preconizado se propone disponer eg-
te electrodo - en el caso expresado por el ejemplo, el eleg
trodo. 8¢ - de tal modo que el mismo se encuentre rodeado
por el talud de chatarras, La demasia de energis as{ irra-
diada se utiliza entonces con el rendimiento mdximo, ILa
transmisidn de energia transmitida por el electrodo 8c puc
de quedar mejorada por la utilizacidn de un agitador electro
magnético, por ejemplo, cuya accidn no ha gido repﬂ senta~-
da en la.figura. Egte agitador permitiria tambidn facilitar
la circulacién de los produclos fundidos y evitar la forma~
cifn de wn lobo 0 masa sdlida en la solera del horno,

In la figura 3 se ha representzdo otro sistema de
aplicacibén prdctica del invento preconizado. Se trata tam—
bién de un horno cireular que consta de los elementos cono-
cidos o andlogos a aquellos del horne anteriormente descri—
to, Estos elementos comunes han guedado sefialados por las
mismas referencias, mientras que los clementos andlogos han
quedado sefialados también con las mismas refercncias, con
el signo "o", Este horno consta de dos cowpartimientos anu-
lares o tolvas, que llevan respectivamente las referenciss
37 y 3", dispuestas respectivamente por ambasz partes de la
zona de los pescantes 9a, 9b y 9c¢, asi como de los medios
de evacuacidén de los productos fundidos 10 y 11. Dichos con
partimientos quedan limitados respectivamente por las pare-
des circulares 4y 127, 4" y 12% y por las paredes rectas
13y 14', 13" y 14", quedando empalmadas estas Ulbimas con

la bdveda 7 y sin penetrar en el interior del laworatorio 2,
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Tas flechas indican ¢l sentido tomado por el talud de deg-
moronamicnto, el cuzl, asi como puede apreciarse por lz
figura 3, se oxtiende en este cjemplo hasia la zona situa
da bajo los pescantes. En esta soma, los taludes proceden
tes de los compartimientos 37 y 3% quedan unidos por medio
de los muretes 47 ¥y 4" que prolongan bajo la bdveda 7 las
paredes 44 y 4"a. Bn el otro extrero de los compartimientos
3’y 32 los muretes 4’b y 4"b prolongan bajo la bévedn 7 las
paredes 47 y 4", de tal modo que Unicamente el canal para
la circvlacidn de lass escorias y del acero queda libre de
chatarras sdlidas. Este sistema de aplicacidn prdetica pre
senta la ventaja de crear wna cintura de proteceidn alrede
dor de las paredes del horno, salvo en la zona Ge evagyge
eibén de los productos fundidos, Los productos fumdife s:n
vertidos, en el ejemplo que no ocupa, por las bocas 10 y 1l,.
que se encuentran situadas una al lado de otra,

Las figuras 4 y 5 congtituyen la representadida
de un hrono de seccién cuwadrangular. In este ejemplo, cl
laboratorio 2 ¢ueda circundado por doe compariimientos la-
terales 37 y 3" rectargularcs, Una de las venitajas de eote
sigtena de puesté en préctica del invento preconizaao'conu
gsiste en el hecho de que los doz compartimientos lateralesg
pueden quedar alimentados por medio de cintas transportado
ras 21, ung de las cuales puede quedar dispuesta bajo loag
pescantes, Los medios de evacuzcidn 10 y 11 de los proauoé
tos fundidos se eﬁcuentran gltuados en los extremos del com
partimiento 2., IEn este ejemplo, la solera 6 se encuentra
ligeramente en pendiente descendénte en el sentido que va
desde la boca de escorias 10 hacia el orificio 11 de evacua

cidn del acero fundido, lo cual presenta la ventaja de fauci

—
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" Jitar la circeulacién del metal fundido, En este ejemplo,
+ 1Los electrodos 8a, 8b y 8¢ estdn dispuestos en linea.

Ia técnica de la.cuba rectangular con electrodos
en linea y de dos taludes de desmoronamiento puecde generaz—
lizarse y - en particular - la misma puede ger aplicada g
los hornos de seis electrodos en linea, que corresponden a
una tecnologia ya conocida.

En los ejemplos que se mencionsn, los productoa
que se trota de fundir estdn formados por chatarras gin cla
sificar, pero como es natural, el invento no se limita Umica
nente a este género de productos, pudiendo tener aplicacién
para la fusidén de cvalquier otro género de metal, por ¢jom—
plo, chatarras clasificadas, productos previamenie reducidos,
en forma de bolificados, dc esponja de hierro o de briquetias,

- ete, ) | .

Finalmente, el invento preconizado tienc también
aplicacidén para la produccidn discontinua de metal fundido ]
por cargas con basculamiento del horno después de cada opers
cibn, del mismo modo que para la produccidn sin interrupeidn
de acero por fusidén continua de chatarras, en cuyo caso el
horno constituye la etapa de fusldn de un procedimiento- cono
cido de elaboracidn continua del metal, En este dltimo caczo,
no cabe tener en cuenta un sistema de bvasculamniento del hor=.
no.

Queda perfectamente entendido que los ejemplos que
goaban de describirse no constituyen limitacidn alguna por
lo gue respecta & las posibilidades del invento y que seria
posible imsginar wn gran ndmero de variantes, alternativas o
modificaciones de detalle, del mismo modo gue emplear medios

equivalentes, sin por ello grlirse de los limites del invento
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preconizado,
TOTA

Deserita sufieientemente la naturaleza del invendo
asi como la manera de realirarlo en la pféctica, debe hacqz
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas gop
suscepbibles de.modificaciones de detalle cn cuanto alte
ren su nrincipio fuﬁdamental. También se hace conator qvs el
invento corresponde a una solicitud de patente presentzda o
Prancia con el n? PV,161.243 de 31 de Julio de 1968, acozidy,
dose por lo tanbo a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituy? la ceoneis
del referido invento y por lo gue se solicita Patqnte de Ine
vencidn por 20 afios en Espaiia sobre:PROOEDIHIEHTO%Y HONNG
ELECSRICO DE ARCO PARA LA FUSION CORTINUA DE PRODUCTOS 1f3fA-
LIC03, caracterizdndose por lo siguniente: { )

1.~ Procedimiento para la fusidén continua de produc-
tos metdlicos, y en particular de chatarras sin clasificar,
en wn horno cléetrico ée arco, caracterizado porgue se intro
ducen dichos productos en un espacio separado en su parte su
perior del laboratorio del horno, por medio de wma pantalils
con objeto de protejer de las radizciones del arco eléetrico
los productos introducidos durante su paso por Gicha parie
superior, comunicando el espacio mencionado, en gu parte in--’
ferior, con el laboratorio del horno ¢n donde ze produce el
arco, con objeto de permitir, en esta parte inferior, la for
macidn de un ‘talud de desmoronariento de productos expuesto
a las radiaciones del arco y, finalmente, los productos fun-—
didos son evacuados por medios apfopiados dispuestos en el
laboratorio,

2,~ Procedimiento segin la reivindieacidn 1, corac-
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ferizado porque se ajusta la velocidad de fumidn del metal
actuando sobre la potencia eldetrica transmitida a los elec
trodos del horno,

3.- Horno eléectrico de arco, para la reaiizacidn
del procedimiento segin la reivindicacién 1 y 2, caracteri-
zado rorque esta formado, por lo menos, por un compartimien
to adyacente al laboratorio del horno que congtituye vma tol
va de introduceidn de productos metdlicos a fundir, separad:
en la parte superior del laboratorio por una pared refractg-
ria virtualmente vertical, y en comunicacidn por su parte in
Fferior con dicho laboratorio en el cual se encuentr?n dispues
tos los e}eetrodos y los medios de evacuaoiép de ios PLOAUC -~
tos fundidos,

4,-~ Horno eldcirico de arco segin la reivindicacidn
3, caracterizado porque presenta una forma eircular qué cong
ta, por lo menos, de un compartimiento anular,

5.~ Horno eléctrico de arco segin la reivindicacidn
3, caracterizado porque presenta forma cuadranzular que cons
ta de dos compartimientos situados por ambas partes del eje
longitudinal del laboratorio.

6.~ Horno eléctrico de arco sezin la reivindicacidn
3, caracterizado porqué dicha pared refractaria se encuentra
dotada de medios de enfriamiento'por circulacién de flidido,

7.~ Horno eléctirico de arco segiin la reivindicacidn

5, caracterizado porque los electrodos estdn dispucstos en

1{nea,

8.~ Procedimiento y horno eléectrico de arco para la
fusidn continua de productos metdiicos, tal y como queda sus
tancialmente descrito en la presente Memoria y on los dibujosz .

ad juntos,
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Egta Memoria consta de dieciseis hoaau escrit'aﬂ
mdquina por una sola cara,
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