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1 ANTECEDENTES DEL INVEÍTO

Este invento se r e fie re  a l descubrimiento de 

que ciertos tetracianoquinodimetanos pueden ser em­

pleados para regular e l ritmo de crecimiento de las 

5 plantas.

Los compuestos del grupo para los que ahora se 

ha encontrado que presentan actividad reguladora del 

crecimiento de las plantas están descritos en las pa­

tentes estadounidenses náms. 3*115.506 y 3-162.641 y 

10 en la  so licitud de patente oopendiente nS 514*335;*pre

sentada e l 16 de Diciembre de 1965 y la  nB 664*315.; pro 

sentada e l 30 de Agosto de 1967*

RESINEN DEL INVENTO

En resumen, este invento se r e fie re  a l método 

15 de u tiliza r  tetracianoquinodimetanos para regular e l

ritmo de crecimiento de las plantas y a las formulacio­

nes que contienen tetracianoquinodimetanos que son titi­

les  para regular e l ritmo de crecimiento de las plantas.

Más especialmente, los tetracianoquinodimetanos 

20 que han resultado titiles para regular e l crecimiento de

las plantas de acuerdo con e l método de este invento, 

están representados por la  fórmula:

25
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X̂  es hidrógeno o flúor;

Xg es hidrógeno o flúor,

R.j es hidrógeno; halógeno, ciano; alquilo de 1 a 

6 átomos de carbono; a lcoxilo de 1 a 12 átomos 

de carbono; a lcoxilo de 2 a 11 átomos de carbono 

sustituidos con carboxi, alcoxi de 1 a 6 átomos 

de carbono o alcoxicarbonilo de 2 a 7 átomos de 

carbono, con la  lim itación de que e l número to­

ta l de átomos de carbono del alc.oxi sustituido 

sea in fe r io r  a 13; y

Rg es hidrógeno; halógeno; ciano; alquilo de 1 a 

6 átomos de carbono; a lcoxilo  de 1 a 12 átomos 

de carbono; alcoxilo de 2 a 11 átomos de oarbono 

sustituido con carboxi, alcoxi de 1 a 6 átomos de 

carbono o alcoxicarbonilo de 2 a 7 átomos de oar­

bono, con la  limitación-de que e l número to ta l de 

átomos de carbono del a lcoxilo  sustituido sea in­

fe r io r  a 13*

Los compuestos preferidos de este invento son los
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compuestos de Fórmula (1) donde 3L y X son hidróge-
' 2

no , Rj es a lcoxilo  de 1 a 6 átomos de carbono y Rg 

es a lcoxilo  de 1 a 6 átomos de carbono.

Los compuestos más preferidos de este invento 

son los de Fórmula ( i )  donde X̂  y  Xg son hidrógeno,

R̂  es alcoxilo* de 1 a 3 átonos de carbono y Rg es a l­

coxilo de 1 a 3 átomos de carbono.

Más especialmente, este invento se re fie re  a un 

método para estimular e l crecimiento de las plantas.

Los compuestos de Fórmula (1 ) se aplican a una planta 

o a l hábitat de la  misma para estimular e l crecimiento 

de dicha planta.

De preferencia los compuestos de Fórmula (1 ) se 

aplican a una leguminosa o a su hábitat para estimular 

e l crecimiento de dicha leguminosa.

Otro aspecto de este invento se re fie re  a las 

formulaciones de uno o más compuestos de Fóimula (1) 

con auxiliares y modificadores agrícolas adecuados pa­

ra uso de aouerdo con e l método de este invento.

DESCRIPCION DEL INVENTO

Este invento está basado en e l descubrimiento 

de que los compuestos de Fórmula (1) son á tile s  para 

modificar e l crecimiento de las plantas. En este aspec­

to , se ha observado que cuando se emplean los compues­

tos de Fórmula (1 ) de acuerdo con e l método de este in -
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vento, son ¿ tile s  para estimular e l crecimiento de 

las plantas. Este efecto estimulante del crecimiento 

se ha observado en muohas plantas, tales como a lfa lfa , 

guisantes, tomates, trébol, soja y babas.- EL mecanismo 

mediante e l cual los .- compuestos de este invento 

actúan para estimular e l crecimiento de las plantas 

no es completamente conocido. Se cree que por lo  menos 

parte de la  estimulación del crecimiento observada en 

las leguminosas es debida a la  estimulación de la  f i j a ­

ción simbiótica de nitrógeno en las raíces por las bac­

terias Hhizobium sp ;. Sin embargo, este no es e l único 

mecanismo de acción,, porque los compuestos de este in­

vento son también efectivos en la  estimulación del cre­

cimiento de las plantas cuando se aplican a plantas co­

mo tomates, que no alojan bacterias fijadoras de n itró­

geno. Con frecuencia, e l efecto se observa como una es­

timulación del crecimiento vegetativo y/o reproductor 

de la  planta tratada.

De lo  anterior se deduce que los compuestos de 

Fórmula (1 ) puede ser utilizados para estimular e l ero- 

cimiento de las plantas.

También debe entenderse que los compuestos de 

Fórmula (1) reaccionan fáoilmente con los disolventes 

protónicos, cuyo resultado es la  abstracción de proto­

nes del disolvente y  formación de radicales que dan ra-
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dicales ionizados estables en medios básicos. La fo r ­

mación de estos radicales está representada por la  

ecuación ( 2 ) dada a continuación.
( - )

N

donde

X.j, Xg, Rj y Rg son los definidos para los compues 

tos representados por la  Fórmula (1)?

M es un catión de .metal alcalino o un catión do 

metal alcalino térreo; y 

n es 1 o 2 .

Además se entiende que las soluciones que contie 

nen estos radicales iónicos poseen una u tilidad regula­

dora del crecimiento de las plantas sim ilar a la  de los 

compuestos originales representados por la  Fórmula (1 ). 

Preparación

Los métodos de preparación de tetracianoqUinodi- 

metanos son conocidos en la  técnica. Pueden encontrarse 

descripciones detalladas de estos procedimientos en las 

patentes estadounidenses n&ms. 3 . 115*506 y 3*162.641 y 

en las solicitudes compendientes ndms. 514*385, presenta­

da e l 16 de Diciembre de 1965 y nc 664*315, presentada
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1 e l  30 de Agosto de 1967*

En general# los compuestos de Fórmula (1) pue­

den ser preparados haciendo reaccionar un benceno ade­

cuadamente sustituido oon cloruro de hidrógeno y fo r- 

5 maldehido para dar un 1, 4-bis(clorometil)benceno co­

rrespondiente a l derivado bencónico de partida emplear 

do# De preferencia# se u tiliza  parsformaldehido como 

fuente de formaldehido para esta reacción#

EL 1 , 4-bis(clorametil)benoeno se trata con cia- 

10 nuro de metal alcalino, preferiblemente cianuro sódico,

para dar un 1 ,4-bis(cianometil)benceno.

EL 1, 4-bis(cianometil)b onceno se trata primero 

con carbonato de dimetilo y metóxido sódico y e l produc 

to de esta reacción se trata después con un haluro de 

1$ cianógeno# preferiblemente cloruro de cianógeno, para

dar %,%,%'#%'-tetraciano-1#4-fenilendiacetato de dimeti­

lo#

EL %,%,%'#<x'-tetraciano-1#4-fehilendiacetato de 

dimetilo se trata después con una base acuosa# como solur 

20 ción acuosa de hidróxido potásico# se acidula con ácido

clorhídrico y  después se trata con bromo para dar e l 

7 ,7 ,8 ,8-tetracianoquinodimetano deseado#

EL procedimiento general antes descrito es repre­

sentado por las siguientes ecuaciones:

25 —
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1

15 En las acuaoiones (2 )- (6 ), R.¡, Rg, X̂  y Xg son

las definidas para los compuestos representados por la  

Fórmula (1)*

Los'siguientes ejemplos se presentan para mejor 

ilustrar este invento.

20 En los ejemplos las partes y porcentajes se dan

en peso, salvo indicación *en contrario.

.EJEMPLO 1

1,4-B is(clorom etil)-2 ,5-dimetoxibenceno

Se hace pasar una lenta corriente de cloruro de 

25 hidrógeno seco por una mezcla agitada mecánicamente de
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82 partes de p-dimetoxibeneeno, 45 partes.de parafor- 

maldehido, 100 partes de ácido acético g lac ia l y  200 

partes de ácido clorhídrico concentrado, a 50- 55^0 do­

rante un periodo de 2 horas. Es necesario en friar la  

mezclado reacción desde e l  exterior hasta que cesa la  

reacción exotérmica. Comienzan a separarse crista les 

del dicloruro a l cabo de unos 15 minutos después de in i­

ciarse la  reacción- y a l cabo de 2 horas se obtiene una 

masa de reacción espesa y crista lina . El producto de 

reaoción se recoge filtrando con succión y se lava con 

unas 2000 partes de agua fr ía .  La torta  del f i l t r o  húme­

da se disuelve en unas 2000 partes de cloruro de n e tile -  

no y la  capa orgánica se trata con carbón activo decolo­

rante y sulfato magnésico anhidro y se f i l t r a .  El f i l ­

trado incoloro resultante se concentra hasta formar una 

pasta espesa de cris ta les incoloros; la  mezcla se enfría 

a 0°C, se f i l t r a ,  se lava e l  sólido con cloruro de meti- 

leno f r ío  y después de secar a l a ire , se seca a presión 

reducida sobre pentóxido de fósforo/hidróxido potásico 

para dar 1,4-b is (c lo rom otil)-2 ,5-dimetoxibenceno puro.

EJEMPLO 2

1, 4-Bis ( cianometil ) - 2 , 5-dimetoxibenceno

A una suspensión mecánicamente agitada de 35 

partes de cianuro sódico en 200 partes de dim etilsulfó- 

xido se aSaden en pequeSas porciones 71 partes de 1,4-
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b is (o lorom etil)-2 , 5-dimetoxibeneeno. La temperatura 

se mantiene a 50°0 controlando la  velocidad de adi­

ción del dicloruro y mediante refrigeración externa.

La mezcla de reacción se mantiene a 50°C durante 1 ho­

ra más después de haber terminado la  adición del d iclo 

ruro y a continuación la  temperatura se aumenta a 35°C 

durante 5 minutos. Después de en friar a unos 40°C, la  

mezcla de reacción se diluye hasta unas tres veces su 

volumen con agua y e l d in itr ilo  precipitado se recoge 

y se lava con agua hasta quedar prácticamente neutro.

La torta del f i l t r o  húmeda se disuelve en unas 2000 par 

tes de cloruro de metileno; se seca la  capa orgánica y 

se concentra hasta que se obtiene una pasta espesa de 

cris ta les . Después de enfriar a la  temperatura ambien­

te , se recoge e l d in itr ilo  y se lava a su vez con clo­

ruro de metileno y éter. Se obtiene 1,4-bis(cianometil)- 

2 , 5-dimetoxibenceno puro después de secar a presión re­

ducida sobre pentóxido de fósforo a 50°C. '

EJEMPLO 3

K'-Tetrahidro-r2,5-dímetoxi-1,4-fenilendiacetato de 

dimetilo

Una mezcla mecánicamente agitada de 43 partes do 

1,4^-bis(cianometil)-2,5-dimetoxibenceno, 250 partes de 

carbonato de dimetilo y 27 partes de metóxido sódico se 

calienta a 70°0 con lo  que se produce una reacción expon-
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tánea& la  temperatura asciende a 80^0, ge disuelve: 

parcialmente e l metóxido sódico y a l cabo-de algunos 

minutos comienza a precipitar un sólido. Se añaden al 

rededor de 50 partes de benceno y la  mezcla de reac­

ción se refluye durante 3 horas. La mezcla binaria de 

benceno-metanol se separa por destilación durante e l 

curso'de 1 hora, añadiendo benceno adicional a medida 

que es necesario. La suspensión del derivado disódico 

del %,%'-diciano-2, 5-dimetoxi-1, 4*-f enilendiacetato de 

dimetilo se enfria a 5°C y  se destilan 35 partes de cío 

ruro de cianógeno en la  mezcla de reacción a 5-1 O^C. Des 

puós de una reacción ligeramente exotérmica, la  tempera­

tura aumenta a 65°C durante e l transcurso de unas 2 ho­

ras. Después de agitar durante toda la  noche a la  tempe­

ratura ambiente, se eleva a 50°C la  temperatura de la  

mezcla de reacción y esta dltima se evapora hasta seque­

dad a presión reducida en un baño de 50-60°C. El residuo 

sólido de %,%,%',% '-tetraoiano-2 ,5-dimetoxi-1,4-fen ilen- 

diacetato de dimetilo y cloruro sódioo se agita en un 

mezclador con agua fr ía .  El áster crudo se recoge, se 

lava con agua fr ia  y la  torta del f i l t r o  hdmeda se di­

suelve en cloruro de motileno. La capa orgánica se tra­

ta con carbóR- activo decolorante y sulfato magnésico 

anhidro, se f i l t r a  y e l filtra d o  se concentra hasta que 

comienzan a separarse unos cr is ta les . Por adición de éter

Y- .



1 precip ita e l tetracianodiacetato. Después de enfriar

a - 5 0̂ , se recogen los crista les incoloros 

tetraciano-2,5-dimetoxi-1,4-fenilendiacetato de dime­

t i l o ) ,  se lavan con éter f r ío  y  se secan.

5 ErMMPLO 4

2.5-Dimetoxi-7.7.8.8-t etracianoauinodimetano 

A 3*8 partes de %,%,%' y óf ',-t otra cían o-2, 5-dí- 

metoxi-1,4-*fenilendiacetato de dimetilo se añaden 40 

partes de una solución acuosa a l 10 % de hidróxido po- 

10 tásioo y la  mezcla se agita hasta que se obtiene una

solución homogénea. La solución se acidula mediante la  

adición de ácido clorhídrico 6 N y la  suspensión resul­
tante de 1,4-bis(dicianometil)-2,5-dimetoxibenceno se

trata con agua de bromo hasta que cesa la  decoloración. 

15 El producto rojo resultante se recoge, se lava

oon agua fr ía  y  se disuelve en unos 600 mi de cloruro 

de metileno. La capa orgánica se seca, se trata con car 

bón activo decolorante, se f i l t r a  y  se concentra hasta 

pequeño volumen, con lo  que se separan unos crista les 

20 de color ro jo  profundo de 2,5-dimetoxi-7,7*8,8-tetra-

cianoquinodimetano. Se recogen los crista les de 2,5-di- 

metoxi-7 ,7 ,8 , 8,-tetracianoquinodimetano, se lavan con 

cloruro de metileno y se secan.

Como se deducirá de lo  que antecede, e l prooedi- 

25 miento indicado en los Ejemplos 1-4 puede ser u tiliza -
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do, en general, para preparar los compuestos de Fórmu­

la  (1 ).  Por ejemplo, los Productos de 7 ,7 ,8 ,8-tetraciano 

quinodimetano dados en la  siguiente l is ta  pueden ser pre 

parados siguiendo e l procedimiento de los Ejemplos 1-4 

sustituyendo e l 1,4-dimetoxibenceno de dichos ejemplos 

por e l derivado bencénico apropiado como material de par 

tida*

Benceno de partida

1 .4-  dietoxib ene eno

1 .4-  di-isopropoxioen
ceno "*

heno eno

1 .4-  di-isobutoxibon­
ceno

1 . 4-  dibutoxibenceno 

4-etoxian isol

1 ,4-di-isopentoxiben 
ceno ***

7 ,7 ,8 ,8-Tetracianoquinodimetano 
Produoto _______________

2.5- di etoxi-7,7,8,8-1 etraciano-
quinodimetano

2.5- di-isopropoxi-7,7,8, ̂ -tetra
cianoquinodimetano "*

7,7,8,8-tetraoianoquinodimetano

2.5- di-isobutoxÍ-7,7,8,8-t etra­
oianoquinodimetano

2.5- dibutoxi-7,7,8,8-t etraciano
quinodimetano *"

2-etoxi- 5-metoxi-7,7,8,8-tetra- 
cianoquinodimetano

2.5- di-isopentoxi-7,7,8,8-tetra
cianoquinodimetano "

4-isobutoxianisol

4-isopropoxianisol

4-isopentoxianisol

4-decoxianisol

2-isobutoxi-5-metoxi-7,7 ,8 ,8- te  
traoianoquinodimetano "*

2- is  opro poxi-5-metoxi-7 ,7 ,8 ,8-  
tetracianoquinodimetano

2-isopontoxi-5-metoxi-7,7 , 8 ,8-  
t  etracianoquinodimetano

2-decoxi-5-metoxi-7,7 , 8 ,8-te tra  
cianoquinodimetano ***

14 -



1
Benceno de partida

7 ,7 ,8 ,8-Tetracianoquinodimetano 
Producto

4- ( 2-metoxi e tox i) 
anisol

2-  (2-metoxietoxi)-  5-metoxi-7,7 ,8 , 
8-tetracianoquinodimetano

5

4- (2- etoxi etox i) 
anisol

2 - (2-etoxiotoxi)-5-metoxi-7,7 ,8 , 
8-tetracianoquinodimetano

4- (carboximetoxi) 
anisol

2-  ( carboximetoxi)-  5-metoxi-7,7 ,8, 
8-tetracianoquinodimetano

4- ( 2-decoxietoxi) 
anisol

2- ( 2-decoxi etoxi)-5-me toxi-7 ,7 , 8 , 
8-tetraoianoquinodimetano

1 ,2 ,4 )5-tetra flu or 
benceno *"

2 ,3 ,5 ,6-tetra fiu or-7 ,7 ,8 ,8-te tra - 
cianoquinodimetano

10 1 , 4-diiluorbenceno 2, 5-difluor-7,7 , 8 ,8-tetracianoqtd 
nodimetano ***

1 , 4-*dicior ob ene eno 2 , 5-dicloro-7,7 , 8,8-tetracianoqui­
nodimetano

4-cloroanisol 2-c lo ro - 5-metoxi-7,7 , 8, 8- t  etraciano 
quinodimetano *"

15
4-bromofenetol 2-bromo-5-etoxi-7,7 ,8 ,8-tetraciano­

quinodimetano

1 , 4-diyodobenceno 2 , 5-diyodo-7,7 , 8 ,8-tetracianoquino 
dimetano ** *

4-  ( etoxicarbonilme*. , 
tox i)an iso l *"

2-  ( etoxicarbonilmetoxi ) - 5-metoxi- 
7 ,7 , 8,8-tetracianoquinodimetano-

1 , 4-dicianobenceno 2,5,7 ,7 ,8 ,8-hexacianoquinodimotano

20 p-xileno 2, 5-dimetil-7,7 ,8 ,8-tetracianoqui- 
nodimetano

4-hexilan isol 2-b.exil-5-metoxi-7,7 ,8 ,8-tetraciano 
quinodimetano **

4- f iu o r f enetol 2- etoxi-5-fldor-7 ,7 , 8 ,8- t  etraciano- 
quinodimetano

1 , 4-didecoxibenceno 2, 5-didecoxi-7,7 ,8 ,8-tetracianoqui-
25 nodimetano

-  15 -
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Benceno de partida 

1 , 4-dicianob enceno

4-bromotolueno

4-e t i l fe n e to l

4-yodoetilbenceno

7^7)8,8-Tetracianoquinodimetano 
Producto____________

2,5-diciano-7,7, M, 8-tetraci'ano- 
quinodimetano

2-bromo- 5-metil-7,7,8, M-te-cra- 
cianoquinodimetano

2 -e tox i-5 -e til-7 ,7 ,8 ,8-te tra - 
cianoquinodimetano

2- e t i l -  5-yodo-7 ,7 , 8, 8-tetraciano 
quinodimetano "

4-t ero- butili* enetol 2 -terc-butil-5 -etoxi-7 ,7 ,8 ,5-te-
tracianoquínodimetano

Formulación y aplicación

Como se ha indicado anteriormente, este invento 

se basa en e l descubrimiento de que los compuestos de 

Fórmula (1) pueden ser aplicados a las plantas para medí 

f ic a r  e l crecimiento de las mismas.

Para conseguir esta modificación, los compuestos 

de este invento pueden ser aplicados como tratamientos 

fo lia res  y a l terreno, tratamientos fo lia res  o tratamien­

tos del terreno. Cuando se u t iliz a  e l método de aplica­

ción de tratamiento del terreno, es necesario mezclar e l 

compuesto activo con e l suelo, colocar e l compuesto acti­

vo en la  zona de las raíces o proporcionar otros medios 

para que las raíces de las plantas entren en contacto 

con e l mismo.

Se observará que la  proporción de aplicación de­

pende del método de aplicaoión, de la  especie en trata-

16



mientoy de los resultados deseados, del estado de desa­

rro llo  de la  planta en el momento de la  aplicación y de 

otros ¡factores ambientales. En general, pueden utilizar­

se de 0,25 a unos 10 kg por hectárea para estimular el 

crecimiento de las plantas de acuerdo con el método de 

este invento. No obstante, las proporciones preferidas 

para la  mayoría de las aplicaciones están comprendidas 

entre 0,5 y 5 kg/Ha.

Las aplicaciones fo lia res  pueden beneficiarse de 

la  adición de 0,1 a 1 % de un agente humectante n o 'f ito -  

tóxioo a la  atomización.

Las composiciones reguladoras del crecimiento;- 

de las plantas del presente invento pueden ser prepara­

das mezoiando por lo  menos uno de los compuestos de 

Fórmula (1 ) con auxiliares o modificadores para e l con­

tro l de pestes con objeto de preparar composiciones en 

forma de polvos finos, gránulos esféricos, gránulos ci­

lindricos, polvos dispersables en agua, concentrados de 

gran potencia, soluciones, dispersiones o emulsiones 

acuosas y soluciones o dispersiones en líquidos orgáni­

cos.

Asi, los compuestos de este invento pueden ser 

utilizados con un vehículo o agente diluyante, como un 

sólido finamente dividido, un liquido orgánico, agua, 

un agente humectante, un agente dispersante, un agente

17
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emulsionante o cualquier combinación adecuada de és­

tos*

Las composiciones del invento, especialmente 

los  líquidos y  ios polvos mojables, contienen cono 

agente acondicionador uno o más agentes superficial-* 

mente activos, en cantidades suficientes para formar 

una composición dada que contenga los compuestos ac­

tivos  fácilmente dispersados en agua o en aceites.

EL agente superficialmente aotivo utilizado 

en este invento puede ser.un agente humectante, dis­

persante o emulgente, que favorezca la  dispersión del 

compuesto. EL agente superficialmente activo puede 

ser un agente aniónico, catiónico y  no iónico, oomo 

ios empleados hasta la  fecha generalmente en las compo­

siciones para e l control de las plantas de tipo simi­

la r .  Los agentes superficialmente activos adecuados 

se encuentran, por ejemplo, en "Detérgenos and Bnui- 

s i f ie r s "  1967 Annual por John W. McCutcheon, Inc.

Lh general, se u tilizará  menos del 10 % en peso 

del agente superficialmente activo en las composiciones 

de este invento y normalmente la  cantidad de estos agen 

tes superficialmente activos oscilará entre 1 y 5 %, 

pero puede ser incluso in fe r io r  a l 1 % en peso.

Pueden agregarse agentes superficialmente ac-ci- 

vos adicionales a las formulaciones para aumentar la

13



1 relación de agente superficialmente activo: ingre­

diente activo hasta e l 5:1 en peso. Estas composioio 

nes pueden tener una eficacia biológica mayor que la  

que cabria esperar teniendo en cuenta la  actividad de 

5 los componentes utilizados por separado. Cuando se em

plean en grandes proporciones, es preferib le que e l 

agente superficialmente activo se encuentre presente 

en la  proporción de 0 ,2  a 5 partes de agente superfi­

cialmente activo por cada parte de agente activo.
10

Polvos mojables

Los polvos mojables son composiciones disper­

sadles en agua que contienen e l material activo, un 

diluyante sólido inerte y uno o más agentes superfi­

cialmente activos para proporcionar un rápido mojado 
15

e impedir una floculación densa cuando se suspenden ' 

en agua.

Los diluyentes inertes preferidos para uso en 

los polvos mojables de este invento que contienen los 

compuestos activos son de origen mineral.
20

Las clases de diluyentes adecuados para las fo r ­

mulaciones en polvo mojadle de este invento son las 

a rc illa s  naturales, tierras de diatomeas y cargas mi­

nerales sintéticas derivadas de s í l ic e  y s ilica to s .

Las cargas preferidas para este invento son caolin i- 
25

tas, a rc illa  atapulgita, a rc illa s  montmorillonita,

-  19 -
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* V

s íl ic e s  sintéticas-, s ilica to  magnésico sin tético y 

sulfato cálclco dihidrato.

Los agentes superficialmente activos adecúa 

dos para uso en estas composiciones son los indicados 

por J.W. McCutaheon en "Detergente and Enulsifiers";

1967 Annual. Entre los agentes superficialmente ac­

tivos más preferidos se encuentran los del tipo no 

iónico y aniónico y los más adecuados para la  prepa­

ración de los productos secos mojabíes de este inven­

to son formas sólidas de compuestos conocidas en la  téc 

nica como humectantes y dispersantes. Ocasionalmente, 

un compuesto no iónico líqu ido, clasificado fundamental 

mente como emulgente, puede servir como humectante y  dis 

pensante.

Los agentes humectantes más preferidos son los 

alquilbeneenosulfonatos y alquilnaftalenosulfonatos, 

alcoholes grasos sulfatados, aminas o amidas de ácido, 

ásteres de ácido de cadena larga de isetionato sódico, 

ásteres de sulfosuccinato sódico, ásteres de ácidos gara 

sos sulfatados o sulfonatados, sulfonatos de petróleo, 

aceites vegetales sulfonatados y g lico les  acetilénicos 

d iterc ia rios . Los dispersantes preferidos son m etilce- 

lu losa, alcohol p o liv in ílioo , ligninsulfonatos, a lqu il- 

naftalensulfonatos polimáricos, náftalensulfonato sódi­

co, polimetilen-bis-naftalensulfonato y N-metil-N-(áci-

20 -
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do de cadena larga)**tauratos de sodio.

Los agentes humectantes y dispersantes en estas 

composiciones de polvos mojabíes preferidas de este in­

vento se encuentran presentes normalmente en concentra­

ciones comprendidas entre 0 ,5  % en peso y 5 % en peso 

aproximadamente. Después e l diluyente inerte completa 

la  formulación. Cuando sea necesario, puede sustituirse 

de 0,1 % en peso a 1,0  % en peso del diluyente por un 

inhibidor de la  corrosión o por un agente antiespuman­

te  o por ambos.

Por lo  tanto, las formulaciones en polvo nojable 

del invento contendrán aproximadamente de 25 a 90 % en 

peso de material activo, de 0,5 a 2,0 % en peso de agen 

te  humectante, de 0,25 a 5,0 % en peso de dispersante y 

de 9,25 a 74,25 % en peso de diluyente inerte, ta l como 

estos términos han sido definidos.

Cuando e l polvo mojable contiene un inhibidor de 

la  corrosión o un agente antiespumante o ambos, e l inhi­

bidor de la  oorrosión no constituirá más de alrededor 

del 1 % de la  composición y e l agente antiespumante no 

constituirá más de alrededor de 0,5 % en peso de la  com­

posición, ambos sustituyendo a cantidades equivalentes 

del diluyente inerte.

25
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1 Composiciones de gran potencia y  concentrados en suspen­

sión acuosa

Las composiciones de gran potencia están consti­

tuidas generalmente por 90 a 99; 5 % de ingrediente ac- 

5 t iv o  y 0 ,5  a 10 % de un agente superficialmente activo

líquido o sólido, como los descritos por MoCutcheon en 

"Detergente and Emulsífiers" 1967 Annual* Estas compo­

siciones de gran potencia pueden ser utilizadas con fr e  

cuencia en una forma sim ilar a la  de los polvos moja- 

10 b les, pero tambión son adecuadas para rea liza r nuevas

formulaciones*

Los concentrados en suspensión acuosa se prepa­

ran mezclando y moliendo en un molino de arena una sus 

pensión acuosa de ingrediente activo insoluble en agua, 

15 en presencia de agentes dispersantes,hasta que se obtie

ne una suspensión acuosa concentrada a i la  que las par­

tícu las de ingrediente activo tienen todas e llas  un tar 

maño considerablemente in fe r io r  a 5 mieras. Esta suspen­

sión acuosa concentrada se caracteriza por su tamaño de 

20 partícula extraordinariamente pequeño de forma que por

dilución y atomización, se obtiene un cubrimiento muy 

uniforme.

Estos concentrados.en suspensión acuosa conten­

drán de 15 a 40 % de ingrediente activo, de 45 a 70 %

25 de agua, siendo e l resto los agentes superficialmente

-  22 -



1 activos, inhibidores de la  corrosión, y agentes de J

suspensión*

Las suspensiones en líquidos orgánicos pueden 

ser preparadas de forma sim ilar, sustituyendo e l agua 

5 por un aceite mineral*

Polvos finamente divididos

Los polvos finos son composiciones densas en 

polvo que se destinan a la  aplicación en forma soca, 

de acuerdo oon las composiciones y métodos preferidos 

10 del invento. Los polvos finos se caracterizan por su l i ­

bertad de flu idez y sus propiedades de rápida sedimenta­

ción, de forma que no son arrastrados fácilmente por e l 

viento a las zonas donde su presencia no es deseable* Con 

tienen fundamentalmente un material activo y un diluyenr 

15 te  sólido denso, que fluye libremente. Su comportamien­

to es favorecido algunas veces mediante la  inclusión de 

un agente humectante y la  comodidad de manufactura re­

quiere frecuentemente la  inclusión de un auxiliar de 

molienda absorbente inerte*

20 Los polvos mojabíes antes descritos también pue­

den ser utilizados en la  preparación de polvos finos* 

Aunque estos polvos mojables pueden ser utilizados di­

rectamente en forma de polvo fin o , es más conveniente 

d ilu ir los  mezclándolos con e l diluyante denso en polvo 

25 fino* De esta forma, también pueden encontrarse como
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componentes de un polvo fin o  los agentes de disper­

sión, los inhibidores de la  corrosión y los agentes 

anti espumant es *

Por lo  tanto, las composiciones en polvo fin o  

de este invento estarán constituidas aproximadamente 

por 5 a 20 % en peso de material activo, 5 a 50 % en 

peso de carga absorbente, 0 a 1,0  % en peso de agen­

te  humectante y alrededor de 30 a 90 % en peso de un 

diluyente denso, que fluye libremente, en e l sentido 

dado a estos términos aquí. ¡Estas formulaciones en pol­

vo fino pueden contener, además, pequeñas cantidades 

de dispersantes, inhibidores de la  corrosión y agentes 

antiespumantes, derivados de los polvos mojables u t i l i ­

zados para preparar los polvos finos.

Aceites emulsionables

Los aceites emulsionables son generalmente solu­

ciones de material activo en disolventes no miscibles 

con e l agua, junto con un agente superficialmente ac­

t ivo .

Para los compuestos de este invento, pueden pre­

pararse aceites emulsionables mezclando e l ingrediente 

activo con un disolvente y un agente superficialmente 

activo . Los disolventes adecuados para los compuestos 

de este invento son disolventes clorados, éteres no mis 

oíbles con e l agua, ásteres o cotonas, solos o en mez-

-  24



i c ía  con hidrocarburos aromáticos. Los agentes super­

ficialmente activos adecuados son los agentes anióni­

cos o no iónicos conocidos en la  técnioa como emul- 

gentes. Estos compuestos pueden encontrarse en "De- 

5 tergents and Bnulsifiers" 1967 Annual por John W.

McCutcheon, Inc.

Los agentes emulgentes más adecuados para las 

composiciones de aceite emulsionable de este invento 

son los a lqu il o mercaptano-polietoxi-alcoholes de ca- 

10 dona larga, a lqu ilarilpo lietoxi-a lcoholes, ásteres de

áoido graso y sorbitano, polioxietilenóteres de áste­

res de ácido graso y sorbitano, po lie tilen g lico lóste- 

res de ácidos grasos o rosínicos, condensados de a l-  

qu ilo l graso y amida, sales de calcio y amina de los 

15 ' sulfatos de alcoholes grasos, sulionatos del petróleo

solubles en aceite o, preferiblemente, mezclas de estos 

agentes emulgentes. Estos constituirán aproximadamente 

de 1 a 10 % en peso de la.composición to ta l. Sin embar­

go, como se ha descrito más arriba, pueden u tilizarse 

20 . hasta 5 partes de agente emulgente por cada parte de

material activo. ,

Por lo tanto, las composiciones de agentes emul­

sionares del presente invento estarán constituidas apro 

ximadamente por 10 a 50 % en peso de material activo,

25 40 a 82 % en peso de disolvente y 1 a 10 % en peso de

25
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emulgente, t a l  como estos términos se han definido y 

utilizado más arriba.

En algunos casos, la  solución oleosa puede es­

ta r  destinada simplemente a la  dilución con otros 

aceites y, en este caso, pueden omitirse los agen­

tes emulgentes y sustituirse por disolvente adicio­

nal.

GFánulos esféricos y cilindricos

Los gránulos esféricos y cilindricos son compo­

siciones en partículas físicamente estables, que con­

tienen un compuesto de este invento que se adhiere o 

está distribuido en e l seno de una matriz básica de 

un vehículo coherente, inerte, con dimensiones macros­

cópicas. Con objeto de favorecer la  lix iv ia c ió n  dol 

ingrediente activo del gránulo esféricoo cilindrico, 

puede estar presente un agente superficialmente acti­

vo.

Para los compuestos de este invento, e l vehículo 

inerte es preferiblemente de origen mineral y los com­

puestos superficialmente activos se encuentran en 

McCutchoon en "Detergente and Raulsifiers" 1967 Annual.

Los vehículos adecuados son las a rc illa s  natura­

le s , algunas p iro fil ita s  y vermiculita. Los agentes hu­

mectantes adecuados son aniónicos o no iónicos.

Para las composiciones granuladas de este inven-

— 26 —



1

/

to , los vehículos más adecuados son de dos tipos* Los 

primeros son gránulos porosos, absorbentes, previamen­

te  formados, como atapulgita granulada preformada y 

tamizada o vermiculita termoexpandida, granulada y 

5 tamizada* En cualquiera de estos tipos, puede pulveri­

zarse una solución del agente activo que será absorbi­

da a concentraciones de hasta e l 25 % del peso tota l* 

Los segundos, que también son adecuados para gránulos 

c ilindricos, son a rc illas  de caolín:inicialmente pulve- 

10 rizadas, atapulgita hidratada o a rc illas  bentoniticas

en forma de bentonitas sódica, cálcica o magnésica. Las 

sales solubles en agua, como las sales sódicas, también 

pueden encontrarse presentes para favorecer la  desinte­

gración de los gránulos esféricos o cilindricos en pro- 

15 sencia de humedad. Estos ingredientes se mezclan con

lo s  componentes activos para dar mezclas que son granu­

ladas o extruidas en gránulos cilindricos, seguido de 

secado, para dar formulaciones en las que e l  componente 

activo está distribuido uniformemente en toda la  masa* 

20 Estos gránulos esféricos y cilindricos también pueden

prepararse con 25 a 30 % en peso de componente activo, 

pero más frecuentemente se desea una concentración del 

orden del 10 % en peso para obtener una distribución 

óptima* Las composiciones granuladas de este invento 

25 presentan la  máxima utilidad en una gama de tamaños de
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15-30 mallas.

Los agentes humectantes más adecuados para 

las composiciones granuladas de este invento depen­

den del tipo de grano esférico u tilizado. Cuando 

los gránulos esféricos preformados sepubrerizan con ma­

te r ia l activo en forma liquida,les ageibes humectantes 

más adecuados son líquidos no iónicos miscibles con 

e l disolvente. Estos son compuestos conocidos más 

generalmente en la  técnica como emulgentes y compren­

den los á lqu ilaril-po liéter-a lcoho les, a lqu ll-po llé ter- 

alcoholes, ásteres de ácido graso y po liox ietilensor- 

bitano, ásteres de p o lie t ilen g lic o l con ácidos grasos 

o rosínicos, condensados de a lqu ilo l graso y amidas, 

su lf &natos de aceites v ege ta le s  o de petróleo solu­

bles en aceite o mezclas de estos. Estos agentes cons­

titu irán  normalmente hasta alrededor del 5 % en poso de 

lá  composición to ta l.

Cuando e l  ingrediente activo se mezcla primero 

con un vehículo pulverizado y después se granula o ex- 

truye en gránulos c ilindricos, todavía pueden u tiliza r ­

se humectantes líquidos no iónicos, pero generalmente es 

pre ferib le  incorporar en e l momento de la  mezcla uno de 

los agentes humectantes sólidos aniónioos, pulverizados, 

como los indicados anteriormente en e l caso de los polvos 

mojables. Estos agentes constituirán entre 0 y 2 % en

-  28 -



1 peso aproximadamente de la  composición to ta l*

Por lo  tanto, las formulaciones preferidas 

en granos esféricos o cilindricos de este invento 

están constituidas aproximadamente por 5 a 30 % en 

5 peso de material activo, alrededor de O a 5 % en

peso de agente humectante y alrededor de 65 a 25 % 

en peso de vehículo mineral inerte, en e l sentido en 

que estos términos se u tilizan  aquí.

Soluciones acuosas

10 Ciertos compuestos de este invento son solu­

bles en soluciones ligeramente alcalinos y pueden ser 

formulados y aplicados en solución acuosa a concentra­

ciones de hasta e l 20 % aproximadamente*

EJ1MPL0 5

15 Se prepara un polvo fin o  que contiene una com­

posición en polvo mojable de la  siguiente fórmula:

7 ,7 ,8 , 8- t  etracianoquinodimetano 50,0%

A rc illa  de montmorillonita 45,0 %

S ílic e  s in tética  finamente dividida 2,0 %

20 Ligninsulfonato sódico 1,0 %

Alquilnaftalensulfonato sódico 2,0 %

Los ingredientes anteriores se mezclan, se mue­

len  hasta un tamaSo de partícula considerablemente in fe­

r io r  a 50 mieras y se vuelven a mezclar.

25 Debe entenderse que todos los compuestos de es-
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te  invento. pueden formularse de manera sim ilar.

Se suspenden 4 kg de la  formulación anterior 

en 400 l it r o s  de agua. Esta suspensión se pulveriza 

sobre una hectárea de a lfa lfa  en la  primavera, cuando 

tienen una altura de 10-15 cm aproximadamente. El tra 

tsmiento estimuladla fija c ió n  simbiótica de nitrógeno 

en la  a lfa lfa .  Esta estimulación da lugar a un n itró­

geno f i j o  disponible para la  a lfa lfa  con un aumento en 

e l crecimiento y en la  cosecha de fo rra je  durante la  

temporada como resultado del mismo.

EJEMPLO 6

Se prepara un polvo fino de la  siguiente fó r­

mula:

Foimulación del Ejemplo 5 20,0 %

Talco 80,0  %

Los ingredientes anteriores so mezclan para 

producir un polvo fin o  biológicamente activo.

Se aplican 30 kg de este polvo fino a una hectá 

rea de una mezcla de trébol (Trifolium sp.) y  pata de 

ga llo  (Dactylis sp .) en la  primavera, cuando la  vegeta­

ción tiene alrededor de 15 cm de altura. La aplicación 

se rea liza  por la  mañana temprano cuado e l fo l la je  es­

tá humedecido de rocío. El tratamiento estimula la  f i j a ­

ción simbiótica de nitrógeno por e l trébol. Esto da lu­

gar a un mayor suministro de nitrógeno disponible para

í*
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1 la  leguminosa y la  hierba durante la  temporada y se 

obtiene una mayor cosecha de fo rra je .

EJE3PL0 7

Se prepara una composición de gran potencia de 

5 la  siguiente fórmula:

2 ,5-dimetoxi-7 ,7 *8 ,8-tetracianoquinodimetano 99,0 %

Eter trim etilnon llico de p o lie tilen g lico l 1,0 %

Los ingredientes anteriores se mezclan y se mué 

len hasta que atraviesan un tamiz de 0,25 mm. Esta com 

10 . posición de gran potencia es adecuada para preparar otra

formulación o puede ser aplicada directamente como sus­

pensión acuosa con una agitación e fic ien te .

Este material puede ser aplicado de forma simi­

la r  a la  descrita en e l ejemplo anterior a una parcela 

15 de mezcla de trébol y pata de ga llo  utilizando una inten­

sa agitación. Se obtienen resultados similares.

EJ1MPL0 8

Se prepara un polvo mojable de la  siguiente fó r

muía:

2-Etoxi-5-metoxi-7,7 y 8 y 8- t  etracianoquino-

dimetano 80,0%

Tierra de diatomeas 18,0 %

Celulosa motilada 0,5 %

Dioctilsulfosuccinato sódico 1,5 %

Los ingredientes anteriores se mezclan y se mué
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len  hasta un tamaño de partícula oonsiderablene^ in ­

fe r io r  a 50 mieras y se mezclan de nuevo.

Se aplica 1 kg de esta formulación a una hectá­

rea de soja como pulverización fo l ia r  en e l momento 

en que se está formando la  tercera hoja verdadera. Se 

rea liza  una segunda aplicación en e l preciso momento 

en que empieza a formarse la  primera f lo r .  Los tra ta ­

mientos producen un mayor crecimiento y rendimiento 

de la  soja tratada.

Los siguientes compueistos de Fórmula (1 ) también 

pueden ser formulados para formar un polvo mojable a l 

80 % como en e l Ejemplo 8 .

2 , 5-Di-isopropoxi-7 ,7 y 8 , 8-tetracianoquinodimetano 

2-Isopentoxi-5-metoxi-7 ,7 ) 8 ,8-tetracianoquinodimetano

' BJERPLO 9

Se prepara la  siguiente solución acuosa: 

2-CarbometoxÍ-5-metoxi-7 ,7 ,8 ,8-tetracianoquino-

dlmetano . , 5,0  %

Laurilsulfato sódico 10,0 %

Bicarbonato sódico 2,5 %

Agua 82,5 %.

Los ingredientes anteriores se agitan reunidos -

Hasta que se produoe la  disolución. Se diluyen 8 kg 

de esta composición con 100 l i t r o s  de agua y se aplican 

a una hectárea de guisantes, dos semanas antes de que
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comience la  floración . Una segunda aplicación se rea­

l iz a  en e l preciso momento en que las plantas comien­

zan a flo rece r. EL tratamiento produce un aumento de 

la  cosecha de guisantes de la  zona tratada en compara­

ción con la  de las.zonas no tratadas similares, dentro 

del mismo campo.

. EJEJPLO 10

Se prepara la  siguiente suspensión:

2,5-D i-isopentiloxi-7,7,8,8-tetracianoquino-

dimetano 30,0 %

Ligninsulfonato oálcico y azúcares de ma­

dera 15,0 %

Atapulgita hidratada 2,0 %

Alquilbenoemsuli'onato sódico 1,0 %

Agua 52,0 %

Los ingredientes anteriores, a excepción del 

agua, se muelen hasta que atraviesan un tamiz de 0,42 

mm. Después se agrega e l agua y la  suspensión resultan 

te  se muele con harina hasta un tamaño de partícula con 

sidarablemente in fer io r  a 5 mieras.

Se aplican 4 kg de este material a una hectárea 

de soja cuando la  segunda hoja tr ifo liad a  se encuentra 

en expansión. La aplicación se rea liza  en 200 litro s  de 

agua que contienen 0,5  % de un agente humectante no f i -  

totóxico. El tratamiento produce un mayor crecimiento de
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la  soja y  una cosecha incrementada en e l momento de 

la  recolección.

EJR1PL0 11

Se prepara un concentrado emulsionable de la  

siguiente fórmula:

2-Metoxi- 5-  ( 2- e to x ie t i l  )-7 y 7 y 3,8-tetracianoqui-

nodimetano 12,0 %

Isoforona . * 58,0 %

Cloruro de metileno 20,0 %

Mezcla de condensados de po liox ietlleno y

alqu ilarilsu lfonatos 10,0 %

Los Ingredientes anteriores se mezclan con agí-

taoión para formar un concentrado emulsionable.

Los siguientes compuestos pueden ser formulados 

de manera sim ilar.

2 , 5-Dibutoxi-7 y7 y 8 ,8-tetracianoquinodimetano 

2-Metoxi-5-  (2-m etoxietil )-7 , 7 y 8 ,8-tetracianoquinodi- 

metano -

2-Iso  pro poxi-5-met oxi-7 y 7 y 8 ,8-tetracianoquinodimetano 

2 , 5*-Di-isobutoxi-5-metoxi-7 y 7  y 8 , 8-tetracianoquinodi­

metano

2-Iso  butoxi-5-metoxi-7 y 7 y 8 y 8-tetracianoquinodimetano

Se emulsionan 10 kg de la  formulación del Ejem­

plo 11 en 200 l it r o s  de agua y se aplican a una hectárea 

de tomates con la  primera mano de flo res  en formación.

34 -



1 Este tratamiento estimula e l crecimiento 

de las plantas de tomate y produce una mayor cosecha 

de frutos.

EJEMPLO 12

5 Se prepara una composición granulada de la  s i-

V guíente fórmula:

2-Carbometoxi-5-metoxi-7 *7 *8 ,8-1 e t  r  ac iano quino di­

metano 5,0 %

Bioarbonato sódico 2,0 %

40 Atapulgita en gránulos (15-30 mallas) 35,0 %

El oompuesto activo se disuelve en una solu­

ción acuosa de bicarbonato, calentando para formar una 

solución a l 15 % de actividad. Esta solución se pulveri­

za sobre los gránulos que están siendo volteados en un 

1$ mezclador. Después de seco^, los gránulos están prepara­

dos para su aplicación.

Estos gránulos se aplican en e l surco antes de 

regar los tomates, a razón de 20 kg por cada.4000 metros 

de surco. Después las plantas de tomate se colocan en 

20 los surcos tratados. Este tratamiento estimula e l desa­

rro llo  y la  fru ctificación  de los tomates.

EJEMPLO 13

Se prepara una composición granulada de la  s i­

guiente fórmula.:

2$ 2,5-Dietoxi-7,7,8,8-tetracianoquinodimetano 10,0 %
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Caolinita L 

Sub-bentonita 

Ligninaulfonato sódico 

Sulfato sódico anhidro 

Eter a lqu ilfen ilico  de p o lie tilen - 

g l ic o l

Los ingredientes anteriores se muelen hasta 

que atraviesan un tamiz de 0,21 mm, se humedecen con 

18-22 % de agua, se extruyen a través de un troquel 

de 1/8 pulgadas (3,1 mm), se cortan a la  longitud de­

seada y después se secan. Los gránulos cilindricos re­

sultantes pueden ser aplicados directamente o pueden 

ser subdivididos de nuevo en gránulos esféricos.

Los siguientes compuestos de Fórmula (1 ) pueden 

ser formulados de la  misma manera.

2 . 5- Dimetoxi-7,7 ,8 ,8-tetracianoquinodimetano

2 . 5- Di-isopropoxi-7,7 ,8 , 8-tetracianoquinodimetano

2 . 5- Di-isobutoxi-7,7 ,8 ,8-tetracianoquinodimetano

Unos gránulos preparados en la  forma descrita en 

e l Ejemplo 13 se colocan en e l surco en e l momento de 

plantar la  soja, a razón de 10 lcg por cada 8000 metros 

de surco. El tratamiento estimula la  fija c ió n  simbióti­

ca del nitrógeno en la  soja. EL aumento de fe r t iliz a n te  

nitrogenado disponible da lugar a un mayor desarrollo 

de la  soja y a una cosecha incrementada.

38,0 %
3.0 % 

10,0 %

1.0 %
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1 EJBIPLO 14
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Se prepara un liquido emulsionable de la  s i­

guiente fórmula:

2, 5-Dimetoxi-7y7, 8 , 8-tetracianoquinodi-

metano 25,0 %

Lecitina 5,0 %

Mezcla de condensados de po liox ietileno 5*0 %

Aceite mineral 65,0 %

El ingrediente activo se muele hasta que atra- 

. viesa un tamiz de 0,42 mm, se mezcla con e l resto de 

los ingredientes de la  formulación y se muele con 

arena hasta un tamaño de partícula considerablemente 

in fe r io r  a 5,0 mieras. Esta suspensión emulsionable pue 

de ser aplicada de forma sim ilar a una solución emulsio 

nable.

' Sé pulveriza 1 kg de esta composición por hectá­

rea sobre tomates en los que están comenzando a desarro­

lla rse  los primeros racimbs.:. la  aplicación se rea liza  

en 200 l i t r o s  de agua. Este tratamiento se rep ite  cada 

10 dias durante un to ta l de tres aplicaciones. Los tra­

tamientos estimulan e l desarrollo de los tomates y dan 

lugar a un aumento de la  cosecha de frutos en las plan­

tas tratadas en comparación con unas plantas similares 

no tratadas.

En resumen, la  Patente de Invención que se s ó li­

ta deberá recaer sobre las siguientes:
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1 -  REIVINDICACIONES -
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1. Un procedimiento para preparar una composición 

reguladora del crecimiento de las plantas caracterizado 

porque se mezcla desde un 99*5 a un 5% en peso de un com­

puesto regulador del crecimiento de las plantas represen­

tado por la  fórmula:

donde

X  ̂ es hidrógeno o flúor;

Xg es hidrógeno o flúor;

R  ̂ es hidrógeno; halógeno; ciano; alquilo de 1 a 6 

átomos de carbono; a lcoxilo  de 1 a 12 átomos de 

carbono; a lcoxilo  de 2 a 11 átomos de carbono 

sustituido con carboxilo, a lcoxilo  de 1 a 6 áto­

mos de carbono o alcoxicarbonilo de 2 a 7 átomos 

de carbono, con la  lim itación de que e l número 

to ta l de átomos de carbono del a lcoxilo  susti­

tuido debe ser menor de 13; y

Rg es hidrógeno; halógeno; ciano; alqu ilo de 1 a 6 

átomos de carbono; a lcox ilo  de 1 a 12 átomos de 

carbono; a lcoxilo  de 2 a 11 átomos de carbono sus
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y

titu ído con carboxilo, a lcoxilo  de 1 a 6 átomos de 

carbono o alcoxicarbonilo de 2 a 7 átomos de car­

bono, con la  lim itación de que e l número to ta l de 

átomos de carbono del a lcoxilo sustituido es me­

nor de 13) con un Q5 a 95% en peso de un portador 

adecuado.

2. Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se mezcla de un 25 a 90% en peso de 

un compuesto regulador del crecimiento de las plantas de 

la  fórmula I  con 0,5  a 2 ,0% en peso de un agente humectan­

te adecuado, de 0,25 a. un 5 )0% en peso de un dispersante 

adecuado y de un 9,25 a un 24,25% en peso de un diluyente 

inerte.

3. Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se mezcla de un 90 a 99)5% en peso 

de un compuesto regulador del crecimiento de las plantas 

de la  fórmula I  con 0,5  a 10% en peso de un agente super­

f ic ia l  activo.

4. Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se mezcla de un 15 a 40% en peso de 

un compuesto regulador del crecimiento de las plantas de

la  fórmula I  con un 45 a ?0% en peso de agua y hasta un 15% 

en peso de un agente dispersante seguido de un molido en 

un molino de arena de la  suspensión acuosa resultante hasta 

que las partículas del compuesto regulador del crecimiento
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1 de las plantas tengan todas un tamaño sustancialmente in­

fe r io r  a 5 mieras.

5. Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se mezcla de un 5 a 20% en peso de

$ un compuesto regulador del crecimiento de las plantas de

la  fórmula I  con un 5 a 50% en peso de una carga absor­

bente, 0 a 1,0% en peso de un agente humectante y 30 a 

90% en peso de un diluyente denso que fluye libremente.

6. Un procedimiento según la  reivindicación 1,

10 caracterizado porque se mezcla de un 10 a 50% en peso de

un compuesto regulador del crecimiento de las plantas de 

la  fórmula I  con un 40 a 82% en peso de un disolvente or­

gánico y  de 1 a 10% en peso de un emulsificador.

7. Un procedimiento según las reivindicaciones

15 1 a 6, caracterizado porque e l  compuesto regulador de las

plantas es 2 .5-dimetoxi-7,7 ,8 ,8-tetracianoquinodimetano.

8. Un procedimiento según las reivindicaciones 

1 a 6 caracterizado porque e l compuesto regulador del 

crecimiento de las plantas es 2,5-dietoxi-7,7t8,8-tetra-

20 cianoquinodimetano.

9. Se reivindica por último, como objeto sobre 

e l que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o li­

c ita : "UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION 

REGULADORA DEL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS".

25 Todo conforme queda descrito y reivindicado

-  40 -



1 en la  presente Memoria descriptiva, que consta de cuaren­

ta y una páginas mecanografiadas.

Madrid, 29 Julio I .969
BERNARDO UNGRIA 

p.p.
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