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de una Patente de Invencidn a nombre de:
JOH.A.BENCKISER GmbH., CHEMISCHE FABRIK,
de nacionalidad alemana, domiciliada en
Ludwigshafen/Rhein, Jigerstrasse 30 (ALE
MANIA); por: "PROCEDIMIENTO PARA EVITAR
SEDIMENTACIONES PETRIFICANTES EN SISfEMAS

ACUOsSDS".

El objeto del presente inveﬁto es un procedimien
to para evitar sedimentaciones pefrificantes en sistemas
acuosos., .

Para evitar la deposicidn de sedimentos petrifi-
cantes en sistemas acuosos se emplean hoy dia principalmep
te polifosfatos, gspecialmente en las deﬁominadas cantida~
des de inoculacién, inferiores a la estequiométrica. Como
los polifosfatos en ciertos casos pueden hidrolizarse, sin
embargo, en solucién acucsa, el consumo de polifosfatos es
a veces relativamente alto, y frécuentemente la actividad

ya no es satisfactoria.
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Tampoco la utilizacidn de otros agentes formado-
res de complejos, tales como sales del Acido etilenodiami-
notetraacético, del &cido nitrilotriacético, del &cido glu
cdnico, del &cido citrico y de otros, han aportado ningdn
resultado fécnico satisfactorios gobre todo, no lo han lo-
grado tampoco porque estos compues#ns, para lograr una bue
na accidn, deben ser empleados en cantidades al menos este
quiométricas, referidas a los agentes fnrm;dures de dureza,
cantidades que en muchos casos son antiecondmicas para el
empleo técnico.

Ya se han acnnsejédo también compuestos, tales

como Acidos ahinoalcohilenfosfénicos, que ademds de una
buena capacidad dé formacidn o fijacién de complejos poseen
tambidn una'acci6n de inoculacién, es decir que, empleados
en cantidades inferiores a la estequiométrica, todavia impi
den ia petrificacidn. Estos compuestous son estables frente
a la hidrolisis. Sin embargo, una desventaja de ellos es que
son relativaments caios con relacidn a los polifosfatos, ya
que dehen ser preparados a pagtir de materizles de partida
que ya de po?'si 50N Caros.

deprendentemente, se ha encontrado shora que se
evitan sedimentaciones petrificantes en sistemas acuosos si
se emplean almidﬁnes fosfatados en cantidades inferiores a
la estequiométrica (cantidades de inoculacidn) referidas a
los agentes formadores de dureza,

Los slmidones fosfatados pueden ser preparados sg

gn los procedimientos conocidos, ya sea por suspensidn del
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almidén en.una solucidn de fosfato, eventualmente por ajus-
te de un determinado valor de pH y por filtracién con suc-

cién-de la solucidn de fosfato en -exceso, ya sea por intrg

duccidn con amasado de una sclucidén de fosfato concentrado

calculada en el aiﬁidén. De acuerdo con los dos modos de -

trabajo, a continuacidn, el almiddn es secado previamente a
la temperatura ambiente y después es calentado durante va-

rias horas a temperatura slevada,

Son apropiados tento almidones con contenido dé poli
fosfatos, tales como por ejemplo trifosfato de sodiﬁ, trime-
tafosfato de sodio, difosfato de sodio, como tambigh almido-
nes fosfatados con ortofosfatos, tales como por ejemplo -~ ~

NaH2P04, NazHPD » 0 mezclas de los mismos. También se pueden

4
obtener los almidones fosfatados a partir de las diferentes
clases de almidén, tales como por ejemplo fécula o almiddn de
batata, fécula de maiz, etc.

De acuerdo con el invento, el almidén fosfatado se
emplea en cantidades de 2 a 500 mg/litro de agua, preferible
mente 10 a 30 mg/litro de agua.

La accién de inoculacién de diferentes almidones
fosfatados es mositrada con ayuda de los ejemplos reunidos en
la siguients tabla;

A ﬁarfir de la tabla se pdéde observar también la
superior accion de los almidones fosfatados con relacidn a
otros compuestos, que son conocidos como formadores de com-

plejos para los agentes formadores de dureza.

Para-determinar la accidn de inoculacidn se disol-
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vieron en un vaso de precipitacidn de vidrio de 1000 ml con
varilla de vidrio, en cada caso 10 mg de sustancia sn 1 li-
tro ae aguaAcorriente de aproximadamente 15¢ hidrotimétri~
cos y 12 g de sosa caustica. El vaso de precipitacidn fué

cubierto con un vidrio de reloj y fué dejado reposar. Se ep
sayd an#uncas:si sobre la varilla de vidrio o sobre las pa;

redes del vaso de precipitacidn se habian depositado crista

les,

Ha
il

Sustancia

1l.

4.

Te
8,
9.

10.

Almidén fosfatado a base de fécula de
maiz + NaH2F04.H20 segin el Ejemplo 1, 0 0 0O 0 0 0O O

Almiddn fosfatado a base de Fécula de
patata + NaH,P0,.H,0 segin el Ejemplo 2. 0- 0 0 0 0 0 O

Almidén fosfatado a base de fécula de’
maiz + trifosfato de seodioc + difosfa- '
to disddico,segln el Ejempla 3. 0 0 00O OO0 O

Almiddén fosfatado a base de fécula de’
maiz + NaHzPDA. HZD + NaZHP04.12 HZUf
segln el Ejemplo 4. c o000 0,505

‘Almiddn fosfatado a base de Ffécula de
. maiz + NaH2P04.HZU y asjustado a pH= 3

con HiPO,, segin el Ejemplo 5. - o 00 OO DO 0,5

Almiddn fosfatado a base de. fécula de
patata + NaH2P04.H20 y ajustado a pH =

2 con HCl, segin el Ejemplo 6. 0o 000 OO0 O
Almiddn. o ' V 1] 3 3 3 3 3 K|
HaH2P04. HZU' 2 3 3 3 3 3 K|
Difosfato sddico .0 2°3 3 3 3 3

Trifosfato sddico - : . g 2 3 3 3 3 3
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Sustancia D i a
- 1 2 5 1

11. Acidos aminoalcohilenfosfdnicos, poxr

egemplo acido dletllentrlamlnopentame—

tilénfosfbdnico. . 0 oo oo o0 o0
12, Acido etilenodiaminotetraacético. - 2 33 3 3 3 3
13, Acido nitrilotriacético. 333333 3.
14. Acido cftrico ‘ 3'3 3 3 3 3 3
15, Acido tartérico : . 2333 3 3 3
16, Gluconato de sodio 3 3 3 3 3 3 3
17. Acido diglicdlico. , 3 3 3 3 3 3 3

0 = ningdn depns;to sobrs la varllla de vidrio ni sobre las
paredes del vaso de pr801p1tac1on, snl;c1on tranvparente.
0,5 = pingﬁn depdsita, soluciﬁn no totalmente transparente(opa-
lina).
= débil depdsito sobre la varilla de vidrio y/o sobre las

‘paredes del vaso de precipitacidn.

L

= fuerte depdsito sobre la varilla de vidrio y sobre las -
paredés del vaso dé‘préciﬁitaciﬁn.

Evidentementg,_lns almidones fosfétados indicados
en la precadeﬁte tabla muestran también, con el valor de pH
propio del agua; un efecto estabilizador iéualmente bueno.
Pox lortanto, se trabajd eﬁ el margen alcalino, coh el Tin de
mostrar la ventajosa acci6n estabilizadora de los almidones
fosfatados en un medio de este tipo, tal como es necesario en
muchisimos procesos de limpieza. |
Con los almidones fosfatados se lugré con ello, de

acuerdo con el invento, una accidn de inoculacidén, que no se
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alcanza con los conocidos agentes formadores de complejos,
con excepeidn de &cidos aminoalcohilenfosfdnicos, empleados
en cantidades tan pequefias.

Los almidones fosfatados indicados en la Tabla fug

ron preparados de la siguiente manera:

»

EJEMPLO 1

138 g de fosfato monosddico -monchidratado fueron
disueltos en 260 ml de agua. A esta solucidén se afiadieron -
180 g de fécula de maiz, y la pasta resultante fué agitada
durante 10 minutos, Después, se filtrd con succidn, se secd
previamente la torta de fiitracién primero a la temperatura
ambiente y después se calentd a 1508C en la estufa de secado

durante 7 horas. Se obtuvo un almidén soluble en agua fria,

EJEMPLD 2

| 69 g de fosfato monosﬁdico—monohidratado fueron di
sueltos en 250 ml de agua, a la solucién se afiadieron 180 g
de fécula de patéta, y se agitd durante 10 minutos. Después,
se filtrd con succiﬁn, se secd previamente la torta de fil-
tracidn primexro a la teﬁﬁefatura ambientery después se ca~-
lentd a 150°C durante B horas en la estufa de secado. Se of

tuve un almiddn fosfaﬁado soluble en agua.

EJEMPLD 3

1 kg de fécula de maiz fué mezclado en un amasador

con una solucidn de 55,6 g de trifosfate sddico y 41,7 g de
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difosfato disfdice en 580 ml de agua. La masa himeda fué
secada previamente primero a la temperatura ambiente, y -
después fué calentada a 150-1702C durante 8 a 9 horas en

la estufa de secado.

EJEMPLO 4

70 g de fos%atu monosddico~monohidratade y 96 g
de fosfato disddico dodecahidratado fueron .disueltos bajo
calentamiento en 200 ml de agua. 180 g de fécula de maiz -
fueron afiadidos a la solucifn, la pasta resultante fué agi
tada durante 15 minutos: y después fué filtrada con succidn.,
La torta de filtracion fué secada.priﬁeru a la temperatura
ambiente y después fué calentadé en la sstufa de secado du-

rante 7 a B8 horas.

EJEMPLO 5

140 g de fosfate monosddico-monohidratado fueron
disueltns. en aproximadamente 260 ml de agua. A la solucifn .

se afladieron 180 g de fécula de maiz. Se obtuvo una pasta

poco viscosa con un .valor de pH de 4,1+ A esta pasta se afiadid

gota a gota, bajo .agitacidn, HyP0, en.cantidad tal que se al

4
canzé un valor de pH de 3,0. A continuacidn se siguid agi-
tando todavia durante 15 minutos. .aproximadamente y después

se filtr6 con succidn. La torta de filtracién fué secada -

primero a la temperatura ambiente y después fué calentada

durante 7 a 8 horas a 150°C en la estufa de secada. Se obtuvo un

almiddn fosfatado soluble en agua fria.
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: Preparaciﬁp tal como se describe en el Ejemple 5.
Solo que el valor del pH fué ajustado con HCl a pH = 2,

Los almidones fosfatados de acuerdo con el invep
to pueden ser afiadidos a soluciones de limpieza especial -
mente &cidas o alcalinés. Es éspecialmente ventajoso el em
pleo de los almidones fosfatados por sjemplo en méquiﬁas la
vadoras de botellas que trabajan automaticamente o en la -
limpieza de depdsitos y contenedores. En‘gstos casos, espg
cialmente en el enjuagado ultérior éon agua, es decir en la
etapa del proceso de limpieza en la cual quedan todavia so-
loicantidadas muy pequefias del agente de iimpieza, que son
diluidas con‘mucha cantidad de agua y eliminadas por enjua-
gado, aparece con facilidaé una sedimentacidn Petrificante.
Esta sedimentaéiﬁn petrificante es evitada con muy pequefias
cantidades (cantidades de inoculacion) de los almidones fog
fatados estabilizad;res de-dureza de acuerdo con el invento,
que estan presénfss todavia en la solucidn de Enjuagado ul-
terior fuertemente diluida. En los casos en los cuales sea

necesario, puede tenex lugar una pequefa adicidn dosificada

‘ulterior de los almidones fosfTatados a las zonas especial-

mente expuestas a la sedimentacidn petrificante.
Agentes de limpieza apropiados pueden paseer por

L] 03 . . . 7
ejemplo la siguiente composicions

EJEMPLO ¥

40% de éster alcohilico de dcido monofasfdrico -
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4cido con c,-c 20% de almidén fosfatadao y el resto agua.

3’
0,2% de esta mezcla son disueltos en lejia de so-
sa al 1%. La solucidn de agente limpiador puede ser utiliza

da para el lavado de botellaé.

EJEMPLO 8
70% de solucién acuosa al 67% de &cido glucdnico,
20% de almiddn fosfatado y el resto agua,

0,2% de la mezcla son disueltos en lejia de sosa

al 1% y la solucidn es utilizada para el lavado de botellas.

EJEMPLO 9
35% de siliqatorde sodio, 3% de almiddn fosfatado,

20% de carbonato de sodio, 17% de sosa caustica, 10% de sul-
fato de éodio, 5% de  agente humebténté~y 10% de monocfosfato
trisddico, |

Soluciones.écuosas al 1% de la mezela pueden ser

empleadas paxra la limpieza de. marmitas o frascos para leche.

Se reivindica cpmo'huévo'y de propias invencién,

le- Procedimienfp‘para evitar sedimentaciones pe-
trificantes en sistemas acuosos, caracterizado po&que'se emplea
almidén fosfétado en cantidades inferiores & la estequiomé-
trica (céntidades de inocﬁl;ciﬁn) referidas a los agentes -
formadores de dureza.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, carag
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terizado porque se emplean cantidades de 2 a 500 mg por li-
trﬁ de agua, preferiblemente de 10 a 30 mg por litro de -
agua, de almiddn fosfatado,

3.~ Procedimiento segln las reivindicaciones antg
riores, caraeterizadu porque los almidones fosfatados se em
plean juntamente con scluciones de limpieza.

4.~ "PROCEDIMIENTO PARA EVITAR SEDIMENTACIONES PE~-
TRIFICANTES EN SISTEMAS ACUDSDS",

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de diez hojas escritas a méA

guina por una sola cara.

Madrid, 2 g | J 1969

GABLOS FER
i POF. )
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