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H;'favor de
Patrick Joseph CONLIN, de nacionalidad nprteamericana, do..
miciliado en 4474 West 12th Avenue, Vancouver 8, BRITISH
COLUMBIA (Canadd), |
' ) por:

7541 enciador de escape pgi'a motores de combustién interna”.
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Memoria ‘descriptiva

La presente invenclifn se refiere a un silenciador
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de escape para motores de combustilén interna. Las téoniloas
oonocidas mis oportunas al solioitgfite estén comprendidas
en las patentes estadounidenses némeros 3.166.152 de 19 de
Enexro de 1965 ¥ 34340.958 de 12 de Septiembre de 1967 con-
cedldas al solicitante,

La presente invencifm, similar a las invenciones of
tadas en las antedichas patentes, hace referencla a silen—
cladores de escape en los que los gases pulsftiles de wm es-
cape de motor son dirigidos a una ofmara de entrada de con..
figuracién cilfndrica y, en virtud de la disposicién tangen-
clal del orificio, mon obligados a particlpar de un movi-
niento vortlcoso cuya velocidad aumenta cuando los gases
llegan a un orificio dispuesto axialmente en un elemento di
visorio y pasa a través de tal orificio a una ofmara de des-
carga en la que, en camino hacia un orificio de descarga
dispuesto tangencialmente, sufren una disminucién de veloci.
dad en su giro. Esta invencibén difiere principslmente de
las patentes anteriores en que los elementos divisorios es-
t&n £ijados en posicibén simultédneamente a la unién de las
dos partes del cuexpo (b) en quwe las dos partes son idénti-
cas, (¢) los manguitos d6 unién para los orificlos de entra~
da y de;oaxga son 1dénticos, y las dos partes del ocuerpo se
pueden unir en cuslquier posicidén de giro relativa conve
niente que mejor se adapte & una instalacibn perticulars,

En los dibujos que se acompefiant

Is figura 1 es una vista en perspectiva, a escala
reducida; de un silenciador de escape de acuwerdo con ung
primera forma de realizacién de la presente invencifn,

I figura 2 es una vista en alzado lateral, a wia

escala ampliada, de dicha primera forma de reslizacién con
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partes fragamentadas y separadas para mostrar detalles de
la constitucién interna,

La figwra 3 corresponde a una secoién transversal
:Lntermedia rracticada por el plano 3.3 de la figura 2 con
algunas partes fragementadas y separadas y la situacién de
uno de los manguitos de wnidn indicados en lineas imagina.
rias,

La figurs 4 es una vista en perspectiva y despiece
Yy a eaoaia reducida de los componentes interiores de la
primera forma de realizacién de la invencifén.

Pa,ﬁgura 5 es una secoiln transversal parcial de
la jun't;a.de mibn, que ilustra una forma de realizacién po-
testativa-de la Juntae

La figura 6 es uwna vista en perspectiva, a escala
radueida', de un silenciador de escape segfin una segunda
forma de realizacién de la presente invencitm.

Lg figura T corresponde a una vista en alzado late-
ral, a escala ampliada, de la segunda forxma de realizacién
con algunos componentes parcislmente fragamentados y sepa-
rados con el fin de mostrar detalles de la constitucién in.
terlore.

La figura 8 es una vista parcial en secoifn del bor.
de de doé elementos del cuerpo de la segunda forma d6 regw
lizacifm, y que ilustra una variante de un borde del mismo
para el montaje y encaje dentro del borde del otro elemento
del cuerpo. . 7

La figura 9 es una seccién transversal considerada
por el plano 9-9 de la figura 9, que ilustra en lineas ima..
ginarias uno de los manguitas de unién y muestra asimismo
la pogibilidad de que los menguitos no estén dispuestos pa

ralelos entre sf,
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La figura 10 es una vista en perspectiva y despie.
oe de los elementos divisorios de la segunda forma de rea-
lizacibn de la invencifn,

Lg figura 11 es una secoiln transversal parcial que
muestra una manera de unir los elementos que forman el
cuerpo y que comprende una Junta doblada.

Ig figura 12 es una vista parciszl en alzado late-
ral que i-epresen'l:a los elementos gue forman el cuerpo amo-
viblemente mcoplados entre sf por medio de una abravadera
de sujeoiln,

La figura 13 es una vista en secolén considerada
por el pflano 135.13 de la figura 12.

Lg figura 14 es una vista similar a la figura 11,
que ilua'.bra wa Jjunta soldada que une los -elementos de la
segunda forma de realizaciln; y

La figura 15 es un alzado lateral, en secoién par-
cial, anhogo a la figura 2, gue ilugtrs una variante par-
tioularmente adecuads pars empleo en motores de gran velo-
cldad.

Con referencia a las figuragi-5, la forma de rea-
lizacién ilustrada comprende un cusrpo que comporta dos
elementos -1- de forms general de cubilete a base de lémi-
nas metélicas estampadas, que tienen sendos bordes ensan-
chados hacia el exterior -2~ y ung pared extrema plang -3
que equivale aproximadamente a un tercio del didmetro del
borde -2-., estando la parte de pared ~4.., de preferencla,
curvada convexamente como se ve exteriormente. Adyacente
al borde emsanchade, la pared lateral esti dotada de un
orificlio ovalado -5. que determina una lumbrera en la que

se £ijan un manguito de admision 6. o un mangulto de sali-
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da tangenciglmente de manera que la superficie exterior
extrema del manguito es tangencial a la circunferencia de
la pared interior del elemento del cuerpo en un plano trang.
vorsal a la linea axial de tal elemento y que se cruga con
la lfnea axial del manguito. Se ha de hacer notar que los
manguitos estédn dispuestos en los respectivos elementoz del
oderpo de modo que facilitan la circulacién de gas & través
del,silenciador sin inversién de la dirsccién del movimien.
to glratorio, Si conviene, el manguito de aimisifn puede
estar provisto de medios para facilitar la conexién al tum.
bo de escape de un motor como, por ejemplo, el extremo
-6?- ensanchado y provisto de muesocas,

4 los elementos del cuerpo se hallan unidos sendos
elementos divisorios -8., -8 de forma més bien de embudog,
Estos elementos divisorios estén constituldos preferente-
mente por una lémina metflica estampada y comprenden una
poreibn bordeante exterior -9~ que tiene sustancialmente
el mismo didmetro gque los bordes -2.. del elemento -l-, a
partir de cuya poreidn bordeante 9. esti interiormente
curvado con convexidad, como se indica en -10. hasta una
aberturs cehtral -ll-. Como se ilustre mejor en la figura
2, los elementos divisorios en cuestidn se hallan dispues.
tos entre los bordes -2-, .2- de los elementos -l., -l- con
los orificios centrales axialmente alineados -ll-, -11- di-
rigidos haclia el interior de los respectivos elementos del
cuerpo, egtando dichos elementos divisorios en contacto en-
tre si.

Antes del montaje en el interior de los elsmentos
del ocusrpo, log elementos divisorios se fijan a un elemen-

to tubular ~12- que se extiende a través de los origficlos
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«lley =lle y que es &6 tal longitud que por sus extremos
queda ligeramente separado de la superficie interior de las
paredes extremas -3-, -3~ de los elementos del cuerpo, os-
tanto dicho tubo -12- f£ijado a los elementos divisorios me-
diante soldadura al estafio o de latdn, cobrs, o bronce, o

a base de aleacionss en varlos puntos alrededor de las 1i-
neas de contacto entre los elementos divisorios y el tubo
dispuesto oentral y longitudinglmente y con los bordes de
los elementos divisorios dispuestos en contacto entre si.
Los extremos del elemento tubular -~l2. estén provistos de
sendas escotaduras en U .13.. transversal y diametralmente
opueatas y de una serie de perforaciones slituadas interlor-
mente -l4~. Se desconoce lghanera en que dichos orificios
entallados y las perforaciones act@an para mejorar las ca-
racteristicas de supresi6n de ruldo del silenciador pero
muchas pruebas repetidas han demostrado gue endos tamafios
mayores de silenciadores de la presente invenoién, las oi-
tadas escotaduras y perforaciones'contribuyan de modo impor-
tante a la supresibém del ruido. Adlcionalmente, el elemento
tubular -12- estéd dotado de otro orificlo -1l4’- para igua-
lar la presién entre el interior de dicho elemento tubular
y el espacio formado por las caras yuxtapuestas divergen&eg
de los olementos -8-., -8~ y la superficie exterior del ele.
mento ftubular.

El subconjunto se coloca luego entre dos element os
del cuerpo & los que han sido previamente soldados en forma
oportuna los manguitos de admisién y de salida, completéndo-
ge el silenciador mediante una junta circunferencial tnica
soldada -15~.. BEsta disposicién constituye una importante
simplificacifn con respecto al silenciador de escape desori-

to en 1a patente estadounidense n? 3.340.958 en la que el
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cuerpo estd formado por tres pleszas ¥nicas medlante dos

- -

juntas periférimas soldadas, y el elemento divisorio se ha-
1la totalmente encerrado en el interior del ocusrpo ¥y es wmi-
do separadamente por medio de soldadura por puntos. Ademis,
la egtructura divisoria de la presente invencién praoporcio.
na mejor refuerzo radial contra los esfuerzos que tienen
lugar por efecto de las posibles explogsiones de gases no
quemados en el interior del oueppo del silenciador y que
necesariamente son mayores en los silenciadores utilizados
en los motores més grandes, como son los de los camimnes y
tractores.

El funcionawiento es evidente. En efecto, los ga-
ses que llegan, entran en una linea tangencial a un didme.
tro mayor del cuexpo, produciéndose un movimiento vortigi-
noso que aumenta de velocidad ouando los gases alcanzan el
punto de entrada del tubo -12., Dicho movimiento continfa
cuando los gases pasan & través del tubo y salen del mismo
hacia el punto de descarga, disminuyendo gradualmente la
velocidad del movimiento vortiginoso. El aumento y dismi.
nucibn de este movimiento estén defasados y las pulsacio-
nes de los gases que entran son en congsecuencia eficlente-
mente absorbidos en virtud del choque entre sf, de lo cual
resulta que la saluda de los gases tiene lugar a unag velo-
cidad sustancialmente no pulsante mon una consiguiente re-
duocién esencilalmenta completa del ruido que se deriva de
los gases que emergen del silenciador. A este respecto, se
debe observar otra mejora sobre la eatruatura descrita en
la citada patente estadounidense 3.340.958, a saber, todas
las superficiles de pared son paralelas y proporcionamn mi-

nima resistencia al movimiento de los gases,
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La manera de unix entre sf{ los elementos del cuerpo

no qneda'limitada necesariamente & la soldadura. Ia figura
5 1lustra wne oonstitucidén de junta en la que uno de los
elementos del cierpo ~la- presenta una porcién bordeante
doblada -2a- on la que se aloja la pesiafia -2- asi como los
bordes de los elementos divisorios, siendo dicha porcién
bordeante doblada de longitud suficiente para que pueda
ser aplicada sobre la superficle exterior del borde de la
pestafia del otro elemento de la caja como se representghn
~16-, obteniéndose asi una unidén entre los elementos del
cuerpo que es equivalente & una soldadura. ZEste tipo de
unién es factible econémicamente cuando el ritmo de produc.
cifn es sufilciente para Justificar el coste de las herra-
mientas especiazles necesarias, } cuzando no se justifica tal
coste se pueden emplear soldadura al estafio o de laténe

En las figuras 6 a 14 se ilustra una versién wn
tanto simplificada de la primera forma de realizacién qpe
ha resultado satisfactoria para empleo con los motores més
pequefios. En esta forma de realizacién, el ouwerpo del si
lenciador esté constitﬁido por dos mitades seme jantes a
ocubiletes ~20-, -20- provistas de sendas porciones perifé.
ricas bordeantes dobladas -2l y dicho borde es cortado y
retirado de una de tales porciones formando un borde dobla-
do en formg de pestafia -22. de didmetro ligeramente menor
que el didmetro interior de la porcién doblada -21- que
queda en el otro elemento ~.20- del cuerpo. Como en la pri.
mera forma de realizacién, los elementos de cuerpo estén
dotados de sendos manguitos ..23- dispuestos adyacentes al
borde del elemento para ajustar la circulacién de gases de
escape a través del dispositivo sin cambiar la direccién
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de la acclén de movimiento vertiginoso de los gases dentro
de la cajae

Adicionalmente, la segunda forma de realizacién com-
prende elementos divisorios que comportan dos elementos
idénticos de formas semejante a embudo poco profundos;).24—,
~24~ de la misma configuracibén general en seccién tramsver-
sal radial que los elementos dlvisorios de la primera forma
de reaglizacibén y que comprenden sendos bordes periféricos
~25.. de difmetro vonveniente pars apoyarse contra el salien~
te -26. formado por la porcién doblada ~2l.. Los extremos
de difdmetro menor -27- de los elementos divisorios estén
situados de modo que sge dirlgen haola el interior de los reg
pectivos elementos del cuerpo y estén provistos de escota- —
duras diasmetralmente opuestas -28-, -28- cuyos extremos in.
teriores son preferiblemente redondeados por ser més cémodo
con las herrsmientas usuales. Dichas escotaduras tienen la
mismg finalidad que las escotaduras ~13-~ de los extremos
del tubo -12- de la primera forma &4 realizacifm. El tubo
que se oxtiende axiglmente empleado en dicha primera forma
de realizacibén se omite, habiéndose observado gque con el
volumen menor de gases de escape y la presién reducida en
#os motores mids pequeflos, por ejemplo los que tienen colec.-
tores de escape abastecidos por tubos de escape de 25,5 mm.
de didmetro o menos, la presencia o ausencia de dicho tubo
no determiné diferencia notsble en la suptesién de ruido,
sunque en los motores mayores, particularmente los que fun..
cionan a veloocidades inferiores, la ventaja lograda por el
tubo fué importante,

Se pueden utilizar medios cualesquiera para unir

los elementos del cuexrpo y los elementos divisorios entre
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gi{. Por ejemplo, como se ilustra en las figuras 12 y 13,

-1l0 =

se puede acortar la porcién doblada y retenida -21l- y se
pﬁaden utilizar una mordaza envnlvénte ~30~ gsemejante en
genexral a una abrazadera de manguera, pero provista de un
corte interior en canal .3l.- y de elementos .32~ de,aprie.

te a base de véstago y tuerca. En uma variante, el borde

~doblado y retenido -2l.. se puede hacer girar o rsdondear

inferiormente, aplicéndolo contra el borde de la psstafia
cerrada del otro elemento del cuerpo y los bordes inter-
pusstos de los elementos divisorios como se ilustra en la
figura 11, o bien se puede soldar todo el conjunto de la
nanera que se representa en las figuras 2 0 14

Como en el caso de la primeras forma de realizaciém,
esta forma de realizacidén tiene las ventajas de (a) estar
unidas en conjunto por medio de un sblo elemento d; clerre
cirownferencial, (b) ser apto para ajustar diferentes posi-
clones angulares de‘circulacién de entrada y descarga para
distintas instalaciones, y (c¢) de permitir la construccién
a bage de partes que inicialm;nta son idénticas, en formg
econdmiocns, Se debe entender que en la oftra forms de reali.
zaolén se pusde emplear cualquier modalidad estructural o
modificacién ilustrada en una o en otra forma de realizg-
oibn.

Finalmente, en la figura 15 se llustra una modifi-
caociln que es aplicable a las dos formas de realizacibn b
gicas representadas en lag figuras 2 y 7 respectivamente
y que ha resultado eficaz para suprimir ruidos en motores.
de velocidad elevada que las formas de realizacién de dichas
figuras 2 y 7. Oomo sea que este ejemplo se deriva de la
figura 2, se utilizarén donde sea posible las mismas mferen.
clas numérioas de identifiocacién,
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La caja o ouerpo estd formada a base de dos elemen
tos -1-,"-1- provistos de orificlos ~H-y —5.. en los que es-
t4n montados el manguito de admisién -6- y el manguito de
8alidg ~T-. Sin embargo, en lugar de los dos elementos
divisorios 8., -8- y del elemento tubular -12-, solamente
86 utiliza uno de dichos alementos divisorios semejantes a
embudos, y tal elemento se dispone con su extremo de didme.
tro menor -l1ll. dirigido hacia el interior del elemento ..1-
en el que se encuentra 6l manguito de salida ~7T-. Los bordes
periféricos de los dos elementos del cuerpo y del elemento
divisorio 8. se pueden unir entrs si por cualquiers de los
mediog desgcritos. Dado Que se puede efectuar una mo#ifica..
clén de maners similar a la forma de realizacidn representa.
da en la figura 7, no se oree necesaria una ilustracién.

Lg direccién del recorrido de los gases en asta
tercera fo:ma de realizacién es evidente. Los gases entran
te8 son obligados a adquirir un movimiento giratorio vorti.
ginoso en la cémara limitada por la cars interior del ele-
mento divisorio por efecto de la direccifn Vvangencial de
entrada. L0S gases pasan luego a través de la abertura
-1l., todavia con movimiento rotatitvo vortiginoso,y desde
egta abertura, ocon tal movimiento a velocidad decrecients,
pasan a la atmdésfera a través del orificio de salida.

Se ha de admitir que se desconoce la razén exacta
por la que e obtienen las qaraoteristicas mejoradas de SU-
presién de ruido. Rarece légico suponer que con la veloci-
dad mds elevada de impulsoe recibidos en la salida de esca-
pe del motor, tales impulsos tienden a suprimirse entre si
més fécilmente en el movimiento rotativo inicial dado a los

gases entrantes. OComo resultado de repetidos experimentos
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g6 ha sabido que los silenciadores consgtituldos de acwrdo
con esta filtima variante de la presente invencién son menos
sétisfactorioa cuando se aplican a motores de wvelocidad in.
ferior y qus reciprocamente, la primera y la segunda formas
de realizacién no son tan satisfactorias en motores de ve-
locidad elevadae

Cuando los silenciadores constituldos de acuerdo
con la segunda y tercera variantes descritas #e emplean en
zonas ventiladas se dispone fijada una fina pantalla reti.
cular circular en su perfferia entre los bordes .25~ de los
elementos 24—, § entre el borde .25- del elemento ~24. y
la pestafla —2. de un elemento .l- en la forma de realizacién
representada en la figura 15 .

Cuando los silenciadores constituidos segim la se.
gunda y la tercera variantes se utilizan en zonas cerradas,
g8 sujeta en su perfferia y del modo desorito em el pérrafo
precedente un filtro enrejillado circular gue comprende un
ma&erial catalizador. En esta disposicién el material cata-
lizador elimina los gases téxicos cuando pasan & través del

silenciadox.

N 0 T A

s em eeim e an L we e v e oee

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencién:

l.~ Silenciador de escape para motores de combustién in-
terna, que comprende una esctruetura de cuerpo hueca de sec-
oién transversal cilindrica y de mayor didmetro en la mitad

de su longitud que en los extremos, ouya estructura estéd

constituida por dos elementos sustanciglmente idénticos for-

mando como un barrilete, y con sendas porciones de pared la-
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teral cilind$icas, cuyos elementos tienen, ademds, sus bor-
des periféricos yuxtapuestos; un elemento divisorio con un
borde periférico interpussto entre los bordea yuxtapuestos
de los elementos del cuerpo y que divide el interiox de 1;
estructura en aos compartimentos, estando provisto el ele.
mento divisorio de elementos para paso de los gases que in.
terconeotan os compamtimentos; medios que acoplan entre si
los bordes periféricos de los elementos del ousrpo yhel
elemento divisorio; un manguito de admisién que penetra en
la pared lateral de wmo de los elementos del cuerpo, previs-
t0 para la entrada de los gases deo escape en el comparti.
mento formado por dicho elemento y el elemento divisorio,
en una direcoidén tangencial respecto a la cdniigﬁradﬂn de
la pared lateral a thavés de la cual se extiende, con lo
cual los gases adquieren un movimiento giratorio vortigino-
50; ¥ un manguito de desoarga que se extiende andlogamente
a través de la pared lateral del otro elemento del ouerpo
¥y dispussto tangenoialmente con relacién al interior del
compartimento formado por el otro elemento del ocuerpo y el
elemento divisorio para reclbir los gases que entran en
dicho filtimo citado compartimento a travds de los elementos
fara paso de los gases, siendo la relacifm tangencial del
manguito de dedcarga complementaria de la direccién del mo-
viniento giratorio vortiginoso de los gases en el primer
citado compartimento.

24~ Silenciador de escape, segfn la reivindicacién
1, en el que 6l elemento divisorio comprende un elemento
tubular que constituye el elemento para paso do los gases.

3+~ Silenciador de escape, sekin las reivindicacio-

nes 1 o 2, en el que el elemento divisorio comporta wmn
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elemento que forma como un embudo con wn extremo de difmes
tro menor que gqueda dirigido hacia el interior de la por-
cifn del ocuerpo hueco formada por uno de los dos elementos
del cuexpo.

4o~ Silenciador de esoape, segfn la reivindicacién
3y en 6l gque el extremo menor del elemento divisorio se ha-
1la dirigido hacia el interior del elemento del cuerpo al
que estd conectado el manguito de salidae

50 Silenciador de escape, segfn las reivindicaciow
nes 1 o 2, en el que el elemento divisorio comprende dos
componentes a modo de embudo que estén dispuestos con sus
respectivos extremos menores dirigidos hacia las extremida.~
des de los elementos del cuerpo y con las partes de didme-
tr0 mayor haciendo contacto entre si en la zona de yuxtapo-
sloién de los bordes de los elementos del cusrpo.

6o~ Silenciador de escape, segfhn la reivindicacifm
5, en el que los componentes a modo de embudos son idénti-
co8 y curvados convexsmente en su interior.

Te- Silencizdor de escape, segfn cualquiera de las
reivindicaclioras precedentes, en el que los bordes perifé-
ricos de los elementos del cuerxrpo y de los elementos divi-
sorios se hallan unidos emtre si permanentemente.

8 o~ Silenciador de escape, seglin ocualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en el,éps los bordes periféricos de
los elementos del ouerpo y de los elementos divisorios es-
tén unidos con medios que permiten el desplazamiento gira-
torio de un elemento del cuerpo con relaciém &l otro ele-

mento del cusrpo alredekor de la linea axial comfn de ambos

elementos del cuexpo.
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9e~ Silenciador de esocape, seglin cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 8, dependientemente de la reivindica.
cilén 2, en el que los elementos a modo de embudd soportan
ol elemento tubular en la 1ines axial de la estructura del
cuerpo, oconstituyendo los medios para el paso de losigases.

10~ Silenciador de escape, segfin cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 8, dependientemente de la reivindica.
cién 5, en el que los extremos menores de 1los elementos &
modo de embudo estén dispuestos adyacentes & los respecti.
vos extremos de la estructura del cuerpo y se hallan pro-
vistos de dos escotaduras simétricamenre opuestas.

1l.- Silenciador de esoape, seglin la reivindica-
oién 8, en el que uno de los elementos del cuerpo tiene
un borde extendldo en el épe se aloja la porcién bordean-
te de los elementos divisorios y el borde del otro elemen-
to del cuerpo, y en el que dicho borde extendido estd do-
blado hacia el interior para proporcionar una Junta que
une los elementos del cuerpo y los elementos divisorios,
formando un conjunto,

12.. Silenciador de escape, segfin la reivindica-
cién 8, en elvqpe los bordes yuxtapuestos de los elementos
del cuerpo K de los élementos divisorios estén unidos en-

tre si por medio de una sbrazadera de sujecifén que compren.

de wn elemento envolvente de secclén transversal en U in.
vortida y que cifie dichos bordes yuxtapuestos, y un ele-
mento accionable manuglmente para apretar y aflojar la
expresda abrazaderse

13,~ Silenciador de escape para motores de combus.

tién interma.
Eatg memo-
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ria consta de diez y seis péginas escritass por una sola

carge

BARCELONA, 17 JUL. 18
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