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La presente invencidn se refiere 2 mejoras
en el separador utilizaedo en las pilas secas, y mds par-
ticularmente se refiere a wuna pila seca que tiene un ex-
celente rendimiento, en le cual una membrana de tal carac
ter que se disuelve cuando la concentracién del idn zine
en el electrolito se ha elevado mfs alld de un valor pre-—
determinado se interpone entre una capa catddica y una
envoltura de zine que constituye un electrodo negativo,
vy més especificamente, entre una capa de pasta y la mez-
cla de cdtodo, actuendo dicha membrana como ung barrera
durante el almacenamiento de la pila, bloqueando la trans-
ferencia de agua y de la paste al lado de la mezcla catd-
dica, como una barrera en la primera etapa de descarga
de la pila, blogueando andlogamente la transferencia de
agua y de la pasta,-y disolviéndose en un estado que se
asemeja a une pasta en la Ultima etapa de descarge de la
pila cuando la concentracidn de idén zinc en el electro-
lito aumenta a consecuencis de la disolucién del electro-
do que constitubte el slectrodo negativo como resultado
de la descarga, aumentando asi la capacidad de descarga
y mejorando de este modo el rendimiento de la pila.

' Una pile sece se compone de un despoleri-
zador del electrodo positivo, un separador que contiene
un electrolito, y un metal que constituye un electrodo
negativo.. En este tipo de pila seca, que recibe el nop-
bre de pila Leclanché, se utilizd didxido de mangeneso
natural como despolarizador del electrodo positivo. No
obstante, como el diéxido de menganeso natural tiene un
bajg porcentaje de oxigeno efectivo con respecto a la
descargae de la pila y una pequefia capacidad de descarga,
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ha sido costumbre utilizar didéxido de mangeneso electro-
1itico para mejorar el rendimiento de descarga de la pi-
la, la cual tiene un alto porcentaje de oxigeno efectivo,
por otra parte, en lo que se refiere al separador, se ha
utilizado el denominado separador de tipo de pasta que
congiste en un almiddén gelatinizado con un electrolito
contenido en el mismo, Una pila Leclanché que se consi-
dera actualmenie como pila de alto rendimiento, se compo
ne de una mezela catddica constituida esencialmente por
diéxido de manganeso electrolitico, negro de humo, clo-
ruro aménico, cloruro de zinc y agua; un separador de
tipo de pasta, impregnado con un electrolito constitui-
do esencialmente por cloruro aménico, cloruro de zinc

¥ agua; y una envoltura de zinc amalgemado que constitu-
ye un electrodo negativo. Con el desarrollo de la civi-
lizacién y el desarrollo de la electrdnica en los afios
recientes, estéd aumentendo cada vez mds la demanda de
una pila seca de manganeso econdémica, y se desean ulte-~
riores mejoras en el rendimiento de descarga de la pila,
con todas las téenicas.

La demanda industrial de pilas es varia-
ble y el numero de pilas secas, o sus tipos, que existen
actualmente resulta ya excesivo, E1 consumo y la demanda !
de pilas secas de manganeso depende de mejoras en el
rendimiento de descarga intermotante de las mismas, y las!
mejoras en el rendimiento de descerga intermitente estén
influenciadas evidentemente por la cantidad de diéxido
de mengeneso contenida en la mezela catdédica. Es decir,
que la manera de aumenter la cantidad de didxido de men-—
ganeso en la capacidad limitada de la pila, teniendo en
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cuenta la propieded de almacenamiento y la propiedad de
ausencia de escapes o pérdidas, es el factor vital para
me jorar el rendimiento de descarge intermitente en la
pila., Tebiendo esto en cuenta, el uso de un separador
de papel en lugar del separador de tipo de pasta y un
método de postinsercidén del carbdén que se describird mis !
adelante, estén siendo estudiados. Bste es un método en
el gue un separador constituido por un papel japonés,
un papel de filtro o un papel Kraft que tiene una pasta
de almidén, dispersado en un electrolito, revestido y

seco por una o ambas caras del mismo, se interpone entre

un cétodo y una envoltura de zine que constituye un elec—i
trodo negativo, y después de ello se inserta una varilla g
de carbén que constituye un electrodo positivo en el con-
tro de dicha mezcla catddica, gelabinizdndose dicha pase
ta con cloruro de zinec y agusa presente en la mezcla ca-

tédica o en el electrolito a afiadir. Ho obstante, el ma-

terial de pasta en la capa de pasta asi formada es sus- !
ceptible de descompinerse por oxidacidén y deteriora la
capacidad de despolarizacién del didéxido de manganeso,
con lo cual resulfaba inevitable el empeoramiento del

rendimiento de descarga y de la duracién de la pila en

el almacenamiento., Por esta razén, llegd a emplearse un

derivado de celulosa soluble en agua, es decir, una pas—
ta sintética, en luger de una pasta natural, pero tal
pasta sintética es deficiente por el hecho de que es me-
nos capaz de retener el agua y ademés se desplaza hacia
la mezcla catdédica penetrando a través del papel, junto

con el agua del separador, cuando dicha agua se transfie-i

re hacia el cétodo durante la descarga y el almacenamientq
i

t
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de la pila, El método de post-insercién del carbén tiene
el siguiente inconveniente, a saber: Cuando se inserta
un carbén en el centro de la mezcla catédica, se ejerce
una presién considerablemente grande sobre la superficie
de la poreidn inferior del separador de papel, con lo
cuzl existe el peligro de que la mezcla catddica resulte
forzada a través del separador y se ponga en contacto
directa con la envoltura de zinc que constitute el elec-
trodo negativo. Tal indeseable fendémeno no seria elimina-
do por grande que fuera el espesor de la capa de papel,
debido a gue la capa de papel se hace de una densidad de
fibras adecuada para imparitir a la misma una propiedad
de absorcidén de agua suficiente, y de la resistencia que
se requiere para la fabricacién. Bn vista de lo anterior,
se propuso utilizar una pelicula permeable a los iones,
por ejemplo, de poli (alcohol vinilico), poli (acetato
de vinilo), o andlogos, de bajo grado de saponificacién,
como barrera para impedir la transferencia del material
de la pasta hacia el lado de la mezcla catddica, y se han
producido hasta ghora unos cuantos tipos de pilas, que
incorporan una tal pelicula de barrera. Sin ambargo, una
vez que se requiere que la pelicula de barrera posea su-
ficiente absorbabilidad, poder de retencién y capacidad
de hinchamiento con respecto al electrolito y no sea
soluble ni dispersable, las que se hen utilizado en la
préctica no satisfacen por entero tales requisitos. Por
tanto, elwo de una tal pelicula de barrera interior del
separador no sélo incrementa la resistencia interna de
la pila, sino que también conduce a la eparicién de
wna fuerze contra-~electromotriz dentro de la pila y a la
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formacibén de compuestos de zinc en la proximidad de la
envoltura de zinc que constituye el electrodo negativo,
debido a que la velocidad de difusién de los iones de
zinc a través de la pelicula de barrera es tan lenta que
el brusco aumento en la concentracién de los iones de
zine en le capa de pasta, como resultado de la disolueién
de la envoltura de zinc que constituye el electrodo ne-
gativo, durante la descarga de la pila no puede ser ami-
norado., Asi, pués, el rendimiento de descarga de la pila

se ve apreciabelmente degradado. Tal fendémeno es eviden-—

temente muy perjudicial para el rendimiento de descarge

continua de la pila, pero es tembién no menos perjudicial

para el rendimiento de descarga intermitente de la pila.
Con les peliculas de barrera de la técnica anterior, la
condicién indeseable antes dicha se veia ulteriormente
agravada porque todas ellas son insatisfactorias con
respecto a propiedades de absorbabilided, capacidad de
hinchamiento y adhesividad, Ademés, les mismas imponfan |
un efecto adverso sobre el rendimiento de descarga y las
propiedades de almacenamiento de la pila porque no siem-
pre producian une unidn satisfactoria entre ellas y la
mezcla catédica o la envoltura de cinc que constituye

el electrodo negativo, Lo que resulta particularmente im-—

portante para observarlo aqui es que las peliculas de

la técnica anterior no se disuelven sino que permanecen
en su forma completa entre la mezcla catdédica y la envol-
tura de zine que constituye el electrodo negativo, inclu-~
so en la Ultima etapa de descarga de la pila, haciendo

asi mis evidente el inconveniente arriba deserito. Es por

esta razén por la que sélo unas cuantas clases de pilas
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secas que incorporan una tal pelicula de barrera se en-
cuentran en uso actualmente, y estas pilas secas no son
totalmente satisfactorias.

La presente invencidn considera la elimi-
nacién del citado inconveniente que presentan las pilas
secas‘convencionales. A saber, el objeto de la presente
invencién es mejorar el rendimiento de una pila seca,
particularmente el rendimiento de descarga y las propie-
dades de almacenamiento de la pila, por interposicién
como barrera, de una membrana entre una capa de pasta y
una mezcla catdédica, membrana que posee excelentes pro-
piedades de absorbabilidad, poder de retencidn, cepacidad
de hinchamiento y adhesividad con respecto al electroli-
t0 0 ge compone de una o mas clases de materiales exce-
lentes al menog en una de las propiedades de absorbabili-
dad, poder de retencidn, capacidad de hinchamiento y ad-
hesividad con respecto al electrolito y que es soluble
al aumentar la concentracidén de iones de zinc en el elec-
trolito.

La presente invencién se describira en
detalle més adelante para dar las referencias de los di-
bujos que se acompafian, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama que muestra,
gréficamente, la relacién entre la cantidad de silice
coloidal contenida en una membrena de barrera formada
de poli(alcohol vinilico) y la velocidad de difusidén de
los iones zinc;

la Pigura 2 es un diagrama que muestra
graficamente la solubilidad de una membrana de barrera

de poli(alcohol vinilico) que contiene almidén con rela-
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cién a un electrolito compuesto de cloruro aménico, clo-
ruro de zinc y agua;

la PMigura 3 es un alzado lateral de una

pila seca de acuerdo con la presente invencidn, mostrin- |
dose en corte la mitad de un lado de la misma;

la Pigura 4 muestra curvas de rendimiento
de descarga obtenidas por el Ensayo Industrial A.S.A.
Heavy ("Peaado"), en las cuales la descarha ha sido
realizada sobre un resistor de carga 4JSL durante 30
minutos diarios; y

la Figura 5 muestre curvas de rendimiento
de descarga obtenidas por en Ensayo Indusitrial A.S.A.
Heavy (Pesado), donde la descarga intermitente ha sido
repetida sobre un resistor de carga 4() descargando du-
rante 4 minutos y parando durante 1l minutos, continudn-
dose el ciclo de descarga intermitente durante & héras

Una membrana de barrera que posee propie-
dadeg excelentes de absorbabilidad, poder de retencidn,
capacidad de hinchamiento y adhesividad puede formarse,
por ejemplo, de poli (alcohol vinilico), polietilenglicol
o poli(6xido de etileno), y modificando el grado de sa-
ponificacién y el grado de polimerizacién de tal polimero
es posible obtener una membrana gque es soluble en un es-
tado pastoso para cualquier concentracidén de electrolito

con un méximo de capacidad de descarga cuando se desea

que se disuelva la membrana. Por ejemplo, el poli(alco-

hol vinilico) es insosuble en electrolito en el campo de

grados de saponificacidén de 0 a 7%, pero se vuelve solu-
ble en el campo de grados de saponificacién de 75 a 95,
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cuando la concentracién de iones zinc ha alcanzado un

nivel que excede de un valor predeterminado . E1l poliew
tilénglicol) y el poli(éxido de etileno) se vuelven tam—
bién solubles para une concentracién de iones zine solu~
bilizadora del poli(alecohol vinilico), por ejemplo, de

10% aproximademente cuando aumente el grado de polimeri-
zacidn, aunque estd es algo variable dependiendo de la

cantidad de cloruro aménico,

Como material que posee al menos una de

las propiedades de absorbabilidad, poder de retencién, |
capacidad de hinchamiento y adhesividad, pueden tener- §
se en cuenta silice coloidal, pasta de papel, agar, polii
acrilamide, hidroxipropilcelulosa; pastas naturales, ta-
les como almidén, herina de trigo, almidén de maiz y go-
me. Karaye; pastas sintéticas, tales como metil celulosa,
metil etil celulosa y carboximetil celulosa; y sales
inorganicag , tales como cloruro aménico, e¢loruro de
¢in, cloruro potésido, cloruro sbdico, cloruro cdleico
o cloruro de litio, las cuales se utilizan para contro-
lar la solubilidad de la membrenma de barrera y aumentar
la velocidad de difusidn de los iones a través de la
membrane de barrera., Una membrana de barrera que se di~
suelve formando pasta a cualquisr concentracidén de elec=
trolito con un méximo de capacidad de descarga cuando
se desea que se disuelva dicha membrana, puede obtener-
se fdeilmente incorporando wno o més de estos materia-
les en la membrane arriba desorita, en forma de polvo o
solueién en un disolvente adecuado.

La membrana de barrera formada de la me-
nera descrita posee absorbabilidad, poder de retencién

22.8.69 -0 -
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¥ capacidad de hinchamiento excelentes, Por tanto, cuan-
do la membrana estd dispuesta en el interior de la pila,
contiene una gran cantidad de agua en la misma, la cual
es diffcilmente movible en dicha membrana. BEs decir,
que un electrolito es abundentemente retenido por la
membrana de barrera y la resistencia interna ocasionada
por la membrana es muy pequeflz y aun menor cuando la

membrana incorpora el ingrediente o ingredientes cita-

dos. Ademés, el agua presente en las proximidades del

ingrediente o ingredientes sirve como medio para la die
fusién de los iones zinc a través de la membrana de ba- |
rrera, de +tal manera que la velocidad de difusidn es muy}
alta, como puede verse en la Figura 1, que muestra que !
la velocidad de difusién a través de una membrana de po-
lialcohol vinilico con 105 de silice coloidal incorpora-
da en la misme es 5 veces, o més, mayor que la velocidad
e través de une membrana que consista dnicamente en un
poli(alcohol viniiico) de un grado de saponificacidén ba-
jo. Asi, un aumento agudo en la concentracién de iones
zinc en la capa de pasta, resultante de la disolucién

de la envoltura de zinc constitutiva del electrodo nega-
tivo durante la descarga de la pila, puede considerarse
remediado. Ademds, la caracteristica mds importante de
la membrana de barrera de acuerdo con la presente inven-
cién es que la membrana de barrera se disuelve cuando

la concentracidén de iones zine ha alcanzado un nivel ma-
yor gue un valor predeterminado debido a la disolucién
de la envoltura de zinc que constituye el electrodo ne-
gativo durente la descarga de la pila, resultante en un

aumento de la concentracidn de iomes zine, en conjuncién

2208069 bl 10 o
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con la relacibn de mezcle de cloruro aménico, cloruro de
zine y agua de la que el electrolito estd compuesto y

se carga en la pila durente su produccién. Esto se ilus-
tra en la Figura 2 con referencia a membranas de poli(ale
cohol vinilico) que incorporan 5%, 15% y 30% de almidén,
respectivamente., A saber, de acuerdo con la presenie in-
vencidn, una membrana de barrera que es soluble convir-

tiéndose en pasta en el momento de un nivel deseado de

consumo de energia durante la operacién de descarga, pue-
de obtenerse variando la relacién de mezclado de cloru-~ :
ro aménico, cloruro de zinc y agua de la que se compone !
el electrolito y se carga en el momento de la produccién
de la pila; el tipo, el grado de saponificacién y el gra-
do de polimerizacién de un meterial del que se forma la
membrana de barrera; y el tipo y la cantidad de aditivo
o aditivos a incorporar en dicha membrana, si se conoce
el tipo de descarga. La membrena de barrera de acuerdo
con la invencién que incorpora un material o materiales
que poseen excelentes absorbabilidad, poder de refencién,
capacidad de hinchamiento y adhesividad con respecto al
electrolito, presenta propiedades equivalentes o incluso
superiores a las de unea capa de pasta en el separador
convencional de tipo de pasta, cuando se disuelve convird
tiéndose en una pasta. Ta membrane de barrera ssi disuel
ta, hace posible que se obtenga una velocidad de difusidn
de los iones todavia mayor, y por consiguienfe produce
una influencia altamente favorable sobre el rendimiento
de descarga de la pila, Ademds, le membrena de barrera
de scuerdo con la invencién produce un enlace satisfac~

torio entre ella y la mezcla catédica o la envoltura de

2208.69 o= 11 b
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zinc que constituye el electrodo negativo, no solo en !
el estado de pasta después de la disolucién, sino tem~ |
bién en su forma y es, por tanto, altamente adecuada pa—!
ra la reaccién de descarga. !

Como se ha descrito arriba, la membrana
de barrera de esta invencién es capaz de retener una
gran cantidad de electrolito en si misma a lo largo de :
un periodo de tiempo prolongado y adicionalmente es muy i'
efectiva para prevenir la descomposicidn de la pasta y i
el desplazamiento de la misma hacia el lado de la mez- %
cla catdédica lo cual se considera como una de las causas%
de la brusca cafda de voltaje de una pila durante el al-ﬁ
macenamiento y la operacién de descarga., Teniendo en §
cuenta lo enterior, puede decirse que la membrana de ba—v
rrera de acuerdo con esta invencidn es altamente valio-
sa parae la fabricacién de pilas secas del tipo que in-
corpora una pelicula destinada a disolverse durante la
operacién de descarga. Ulteriormente, la membrena de ba-
rrera de esta invencién alcanza por completo 1los objeti-
vos primarios de este tipo de membrana, eg decir, impe-
dir la penetracidn de la mezola catédica a travéds del
papel separador e impedir la transferencia de agua y ma-
terial de la pasta hacia la mezcla catddica.

La membrana de barrera de acuerdo con es-—
ta invencién puede prepararse de tal meneras que cuando
se utiliza en una pila seca como capa de separacién,
puede permanecer como tal, sin disolverse, durante todo
el periodo de operacién de descarga o puede disolverse
convirtiéndose en pasta en el curso de la operacién de

descarga, 0 bien puede retener su forma antes de la in-

22.8069 - 12 bt
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corporacidén en una pila pero gelatinizarse en el mismo
nomento en que se produce la pila,

Un método de producir une pila seca que
incorpora una membrana de barrera de acuerdo con le in-
vencién, que se prepera de tal menera que se disuelve a
un voltaje de 1,0 volts., cuando se descarga la pila du-|

i

rante 30 minutos diarios con una carga de 4 ohms conec~ °

tada a la misma. se describird a continuacién con refe- |
i
i
80 partes de didxido de manganeso, 10 par
tes de negro de humo de acetileno, 25 partes de cloruro !
aménico, 5 partes de cloruro de zinc y 20 partes de agua

ge mezclan en un grado adecuado y se moldea la mezcla

rencia a la Pigura 3.

para formar una mezcla catédica 1. La mezecla catddica 1
asl moldeada se recubre con una membrana de barrera de
40 micras de espesor 2, de acuerdo con la presente invend
cién, la cusl se forma a partir de un poli(alcohol vini-
lico) que tiene un grado de saponificacién de 85 y un
grado de polimerizacién de 1500 y que contiene 10% de
sf{lice coloidal y 5% de almidén, Por otra parte, wna
pasta compuesta de 50 partes de polietilemo, 35 partes
de metil celulosa, 5 partes de poliacrilemida, 5 partes
de pasta de papel y 5 partes .de almidén se aplica a la

superficie interior de una envoltura de zine 3 que cons:
tituye el electrodo negativo en estado fundido a una tem
peratura de 100 a 15000, para formar una capa de pastae
4, y después de colocar una hoja de papel 5 en el fondo
de la envoltura de zinec 3, se carga en dicha envoltura
de zinc un electrolito compuesto de 20 partes de cloru~

ro aménico, 8 partes de cloruro de zinc y 72 partes de

22,8.69 . =13 -
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agua. Después de ello, la mezcla catddica antes citada
se inserts en la envoltura de zinc 3 y se inserta una

varilla de carbdn 6 que constituye el electrodo positi-

vo en el centro de dicha mezela catdédica, con lo cual

se forma une pila simple. La capa separadora as{ formo-

da resiste suficientemente una gran presidn impuesta so-.
bre la poroién inferior de la misma, en la préctica del i
método de post-inserciéndel carbono, debido a la presen-l
cia de la membrans de barrera flexible de acuerdo con lai
presente invencién, y la pasta se gelatiniza suficiente-|
mente, y asi se consigue plenamente el efecto de la mem- %
brane de barrera intentado por la presente invencidn. f
Teniendo presenté 1o que antecede, puede decirse que la
membrana de barrera de esta invencidén es un separador
ideal, BEn la Figura 3, el ndmero de referencia 7 desig- |
na un casquete terminal del electrodo positivo, 8 un
elemento de cierre constituido por wna resina sintétieca,
9 un elemento de cierre metdlico, 10 un tubo de resina
sintética que se contrae por el calor, 11 una placa ter-
minal del electrodo negativo, y 12 una envoltura exter-
na,

Representando A la pila seca convencio-
nal de tipo de pasta descrita antes, y representando B
la pila seca que incorpora la membrana de barrera de
acuerdo con la presente invencidn, los rendimientos de
descarga, las propiedades de almacenamiento y las propier~
dades de ausencia de escapes o pérdidas de las pilas
respectivas se comparan entre si sobre la base de un ti-
po UM-1, mostréndose los resultados de la comparacién

en las Tablas 1, 2 y 3, y representfndose las curvas de

22,8,69 =14 -




descarga de las piles respectivas en las Figuras 4 y 5.

Se verd, a partir de estos datos, que la pila seca gue

incorpora la membrana de barrera de acuerdo con la in-

vencién es superior a la pila convencional en lo que

respecta a rendimiento de descarga, y a propiedades de

almacenamiento y de ausencia de escapes o pérdidas,

Table 1

Comparacién del Rendimiento de Descargas Intermitente
(30 min,/dfa) con Carga de 4 Ohm ;

Inmediatamente después Después de 6 meses

de la Produceién de Almacenamiento
a 45eC
A 1020 min, 840 min.
B 1400 w 1320 v
Tabla 2

Comparacién de la Propiedad de Almacenamiento en Térmi-
nos de Ntmero de Pilas Secas Defectuosas en 100 Pilas
Secas

Al cabo de 6 meses de Al cabo de 12 meses
almacenanmiento a 452C- de almacenamiento a

4580
A 1 3
B 0 0

22.8069 . bl 15 -




Tabla 3

Comparacidn de la Propiedad de Ausencia de Escapes o

Pérdidas en Términos de Niumero de Pilas Secas Defectuo-

sas en 50 Pilas Secas después de 24 horas de Descarga
Continua con una Carga de 4 Ohm,

i
Despuds de Almacenemien Despuds de Almacena~|

to durente 30 dias miento durante 60 |

dlas |

s

A 20 _ 50 f,
B 1 3 |

i
Esta solicitud que corresponde a la pre-g

sentada en el Japén, el 24 de Julio de 1.968, con el
nimero 52889/68 y el 31 de Julio de 1.968, con el nime-
0o 54749/68, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

22.8.69 - 16 ot
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de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:
l.~ Una pila seca gue comprende una mez-

cla catédica, una caja de zine que comstituye un elec-

trodo negative y que recibe dicha mezcla catddica, una
capa de pasta formada en la superficie interior de di-
cha capa de zine enfrente de la citada mezcla catddica, E
Y una membrana de barrera, permeable a los iones, inter-f
puesta entre dicha capa de pasta y la citada mezcla ca- E
tédica para bloguear la transferencia de agua y pasta !
hacia el lado de la mezcla catddica, y la transferenciaf
de la mezcla cetddica hacia la caja de zinc que consti- |
tuye el electrodo negativo, siendo dicha membrana de ba—é
rrera de un tipo tal que conserve su forma durante el
almacenamiento y en las etapas primeras de descarga de
la pila, pero que sea disuélte en la dltima etapa de
descarge, cuando la concentracidn de iones de zine en |
el electrolito haya alecanzado un nivel que sobrepase a
un valor predeterminado.

2.- Una pila seca segin la reivindica-
cién 1, en la que dicha membrana de barrera, permeable
e los iones, estd formeda de un poli(alcohol vinilico)
gue tiene un grado de saponificacidn de 75 a 95,

3.- Una pila seca segin la reivindica-
cién 2, en la cual dicha membraena de barreras, permea-
ble a los iones tiene silice coloidal contenido en ella.

4.~ Una pila seca segin la reivindica-
cién 2, en la cual dicha membrana de barrera permeable
a los iones, tiene contenido en ella al menos un miembro

seleccionado del grupo que consicte en pulpa, metilcelu-

22,8.69 - 17 -
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losa, metiletilecelulosa, carboximetilcelulosa e hidroxi-~
propilcelulosa,

5.- Una pila seca segin la reivindica-
cién 2, en la cual dicha membrane de barrera, permea-
ble a los iones, tiene almidén contenido en ella.

6.~ Une pila seca segin la reivindica-
cién 2, en la que diche membrana de barrera permeable
a los iones, tiene poliacrilamida contenida en ella,

T.- Una pila seca segin la reivindica-
cién 2, en la que diche membrana de barrera permesble
a los iones tiene caucho de karaya contenido en ella.

8.~ Una pila seca segin la reivindice~-
cién 2, en la cual dicha membrana de barrera permesble
a los iones tiene contenida en ella una sal inorgénica,
tal como cloruro de amonio, cloruro de zine, cloruro
de potasio, cloruro de sodio, cloruro de calcio, o clo-
ruro de litio,

9.~ Una pila secs.

Tal y como se ha descrito en la Memoris
que antecede, representado‘en los dibujos que se acom-
pafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria. consta de dieciocho hojas

escrites a mfiquina por ungs sola cara.

.27 A50.1969

Madrid,
P.A.

2208069 had 18 —
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