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DE '
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS DE SEGURIDAD PARA
VEHICULOS", a favor de la firma estadounidense EATON
YALE & TOWNE INC., residente en 100 Brieview Plaza,
CLEVELANS, OHIO (U.S.A.).

LTHORIA DESCRIPTIVA

Le. presente invencidn se refiere generalmente g
un sparato de seguridad para vehiculos y, mds particu -
larmente, a un aparato de Seguridad para vehiculos que
incluye une confinecidn que es inflagble desde una condi-

54 cidn aplasteda a una condicidn dilatada, por ocurrencia
de una coligidn, para resguardar e un ocupente del vehi-

culo contra el movimiento que resulta de la colisidn.
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cluye un depdeito de fluido a presidn, dispositivos para
proporcionar una sbertura en el depdsito al ocurrir una
colisidn, para permitir que escape fluido desde el depd=-
gito, un difusor para dirigir el flujo de fluido y una con
fingeidn que se infla por el flujo de fluido para reguar-
der a un ocupante del vehiculo contra su movimiento. Dicho
aparato de seguridad se deseribe en lag solicitud espaliols
ntm. 342.248. A fin de que dlcho aparato de sezguridad sea
efectivo para ﬁroteger al ocupante del vehiculo durante

una coligidn, la confinacidn debe inflarse répldanente des-
de 1la condicidn eplastada a la condicidn dilatada, mediante
un £flujo de fluldo desde el depdsito, a travéds del difusor,
Te presidn de flnido en la confinacidn inflada debe ser su-
ficiente para absorber la energla cindética del ocupante del
vehiculo para restringir al ocupante del vehiculo contra su
movimiento. Las caracteristicas del depdsito, del difusor

y de la confinacidn deben relacionarse de mansra gue den
por resultado wn inflamiento rdpido de la confinacidn en
una forma predeterminada, a una presidén suficiente para
absorber la energia cinética de un ocupante del vehiculo

al ocurrir una colisidn.

Adernds, se conocen dispositivos de escape para las

confinaciones a fin de reducir a un wminimo el rehote de un
ocupante desde ellas, extrayendo o dejando escapar fluido
de la confinacidn. Sin embargo, sce ha descubierio que el

drea del dispositivo de escape debe tener una clerta rela -
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cifn con el volumen de la confinacidn para que sea comple-

tamente efectiva.

Consecuentemente, ¢s un objeto de esta invencidén pro
porclonar wn aparato de seguridad del tipo anteriormente
anotado, en donde las caracteristicas del depbsito, difu -
sor y confinacidn estdn relacionadas de manera que pPropor=
cionen el inflemiento répido de la confinacidn y proporeio
nen une jresidn en la confinecidn sufionete pare sbsorber
la energfa cindtica del ocupante del vehiculo durante la

colisidn.

Un objeto adicional . de Ya presente invencidn es la
rrovisidn de un aparato de seguridad nuevo y mejorado para
vehiculos, que tienc regimenes de flujo de fluido promedio

especificos demde wn difusor para diletar una confinacidn.

Un objeto adicional mds de la presente invencidn es
le yrevisidn de wn eparato de seguridad nuevo ¥y mejorado
parz vehiculos que tiens un difusgor con aberturas en é1 pa
ra dirigir fldido desde un suministro de fl¥ido a una con-—
finacidn dilatcble y donde ol difusor define una trayecto-
ria de flujo que tienc un volumen relacionado con el flujo
ge fluido desde el depdsito, y el drea de las aberturas en

ol difusor estd relacionada con el drea de flujo del depd—

sito.

Otro objeto de la presente invencidn cs la provisién
de un apcrato de seguridad nuevo y mejorado para vehiculos

gque incluye uma confinscidn inflable que tiene dispositivos
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de escape para reducir a wn miniro el rebote de un ocuzan

te desde la confinacidn, y en donde ¢l dispositivo de es-
cape es efectivo para aliviar la confingcidn de wna canti-
dad de energla potencial, medida como producto del volumen
de flujo de fluido a través del digpositivo de cscaje ¥y la
pregidn promedio del fluido en la confinacién, nientras ectd
en acoplemiento con el ocupante dursnte una colisidn, con el
producto siendo por lo menos izual & la enersia cinética del

ocupante.

Otro objeto,més de esto invencidn es proporcionar un
aparzto de segufidad para vehioulos que ticne dispositivos
para rermitir que el fluido sge transfiera desde un suninis-
tro de fluido hasta ura confinacidén pera dilatar la confi -
nacidn desde ung posicidn inoverante a une pocicidn opera -
tiva, en un término dado, y en donde les Gispositivos pars
permitir que el fluido sea {ransferido definen wma trayecto
riag de flujo de tamafio suficiente de nanera que el fluido
pase a través de ella con un régimen de flujo de vcluren
promedio de entre 1,98 y 33,9 litros por milisegundo, duran
te el intérvalo en que la confinscidn se estd dilatando deg

0y

de la posicidn inoperante a la posicidn operativa.

tro objeto de esta invencidn cs proporcionar un apes
rato de seguridad nuevo y mejorado para vehiculos, de acuer
do con el pérrafo precedente, en el cual ¢l disvositivo pa-
re rermitir que el Tldido se trancfiera tiene un Area efec-
tive de descarga tal que el f£ldido liverado pasa a través
de ella a un régimen rromedio de flujo de masa de entre

eproximadamente 0,421 y 2,54 Lg. de fluido por segundo por
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cada 28,31 litros o fraccidn de le confinacidn, cuando la

confinacidn estd dispuesia en la posicidn operativa.

Otro objeto més de la precente invencidn es proporelo
nar un aparato de seguridad nuevo y nejorado para véhiculos,
que incluye dispositives pars permitir que una porcidn del
fluido liberado desde un depdsito sea transferido desde el
depdsito a una confinacidn para dilater ls confinacidén desde
una posicidn inoperente inicial, a una posicidn operativa,
con una porcidn restante del Flvido siendo efectiva para
cooperar con la confinacién para permitir que la confinacidn
sea efectiva para absorber la energia generada por el movi —
miento del ocupante del vehiculo contra ls confinameidn, la
confinacidn siendo efectiva para disipar dicha energia de
novimiento de la confinacidn desde la posicidn operante a
une segunde posicidn inoperativae, y en donde el producto de
pregidn-volumen de la cantidad total de fluldo en el depdsi
to es entre 1,25 y 20,0 el producto de presidn-volumen de
una porcidn de la cantidad liberada de fluido y entre 5,0 y

1,05 de la porcidén restante del fluido.

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar un apa-
rato de seguridad nuevo y mejorado para vehiculos, que inclu
ye un depdsito para confinar una cantidad de fluido a pre -
gidn, dispositivos para operar el depdsito para pernitir que
la cantidad de fluido continado en el pase desde é1, uns con
finacidn adapteds para dilatarss desde wne posicidén inoperan
te & una posicidn operativa, y dispositivos para permitir gque

le cantidad liberads de fluldo sea transferida demde el depd-
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gito a la confinacidn para extender efectivamente la confi-
nacidn desde la posicidn inoperante a la posicidn operativa,
con por lo menos una poreidn de le cantidad liberada de flui
do estando contenido en ella, y en donde la confingcidn tie-
ne dispositivos pars permitir que el fluido contenido en
ellae tenga un flujo controlado desde la confinacidn cuando
la confinacidn se dispone en la posicidn operante, con el
dispositivo para proporcionar el flujo conbroledo siendo
efectivo para limitar el incremento de presidn del fluido

en la confinacidn a un velor dado, de menera que el productio
del velor dado de la presidn de fluido y el drea de este por
cién de la confinacidn que se acoplard con un ocupante del
vehiculo durante un choque o una condicidn de colisudn, di-

vidide por la masa del ocupante, sea menor de 40 gso.

Otro objeto mis de la presente invencidn es proporcio-
ner un aparato de seguridad nuevo y mejorado para vehiculos,
que tiene dispositivos para proporcionar el flujo de fluido
desde el suministro a una confinacidn inflable, con un drea
efectiva de la trayectoria de flujo entre ellos siendo de
un temafio suficiente de manera quéd la cantidad de fluido en
el suministro tenga wn régimen de flujo de masa inicial de
aproximadamente entre 0,63 y 3,81 kg. de fluido por segundo
por cada 28,31 litros o fraceidn de la confinacidn, cuando

la confinacién estd dispueste en le posicidn operative.

Otro objeto més de este invencidén c¢s proporcionar un
aparato de seguridad nuevo y mejorado para vehiculos, que

incluye un depdsito para confinar una cantidad de fluido a
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presidn, dispositivos para abrir un depSeito DEra permitir
que la cantidad de fliido confinada en é1 pase donde é1,
dispositivos para permitir que el fluido sea transferido
desde el depésito a ung confinacidn para dilatar ls confing
cidn desde ung posicidn inoperante a una posicidn operativa,
7 en donde el dispositivo para permitir que la cantidsd 1li-
berada de fliido sea transferida tiene por Lo menos una aber
ture con un drea efectiva de no menos de 9,6; cmg, ¥ no ma -
yor de 58,05 cm2 por cada 6,45 en? o fraccidn de la abertura

efective en el depdsito.

Un objeto adicional de la presente invencidn es la pro
visidn de un aparato de seguridad nuevo y mejorado para vehi
culos, que comprende una confinacidn que tiene dispositivos
de escape para dejar escapar f1dido de la confinacidn para
reducir & un minimo el rebote del ocupante desde ella, ¥y
en donde el érea para el escape de flujo en centimetros cua
drados et sustancialmente igual numéricamente a 0,;0 a 1,00
veces el volumen dila’ado de ls confinacidn en litros, toma-

da al factor de 3/2.

Estos y otros objetos y aspeclos de ls invencidn se
harén mis aparentes por une consideracidn de la siguiente
desceripeidn de la presenie invencidn, tomada en relacidn

con los dibujos que se adjuntan en donde

Le figura 1 es una ilustracidén esquemdtica de un apara-
to de seguridad para vehiculos, construido de acuerdo con
le mresente invencidn, el aparato de sesguridad para vehicu-

los incluyendo une confinacidn que se muestra en una condi =
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¢idn inoperante o aplustada 3

Ta figura 2 es uns ilustracidn esquemdtica, a escala
reducida, del aparatio de seguridad para vehiculos de la
figura 1, mostréndose la confinacidn en una condicidén ope-
rative o dilatada, en la cual la confinacidn estd adeptada
para restringir el movimiento de un ocupante de un vehicu-

lo durante una colisidnj

Lo figure 3 es wea ilustracidn esquemética, a escala
grandemente reducida, del sparato de seguridad para vehicu-
los, instelado en un vehiculo, en le condicidn aplastada de

la figura 1

Ia figura 4 es una ilustracidn esquendtica del apara-
to de segurided pare vehfculos de la figura 3, en la condi-
cidn operativa o dilatada, en la cual el szparato de seguri-
dad para vehiculos es operativo para restringir el movimien

to del ocupante del vehiculo durente una colisidng

Ia figure 5 es una ilustracidn esquendiice que mues-
tra la relacidn entre le confinacidn inflada y el ocupante
del vehiculo, inmediatomente después de la ocurrencia de una
colisidn, y el .“inflamiento de le confinacidn & la condicidn

operativa o dilatadas

Ta figure 6 es una ilustracidn esquemdtice que mues =
tra le relacidn de la confinacidn dilatade u operativa y el
ocupante del vehiculo, poco después de la condicidén ilustra

da en le figure 53 ¥y

—

Te figura 7 es una ilustracidn esquemdtica que mues -

tra al ocupante del vehfculo y la confinscidn en una condi-
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cidn desinflads o posicidn que ocurre poco tiempo después

de la coligidn.

Ta presente invencidn proporcionsz un aparato de se-
guridad nuevo y mejorado pars vehiculos, que puede usarse
junto con vehiculos para proteger & un ocupente del vehi-
culo restringiendo su movimiento durante una coligidn.

El aparato de seguridaed para vehiculos incluye un suminisg
tro de fluldo, vn difusor para dirigir un flujo de fldido
desde el suministro y une confinacidn que estd adaptads
para ser inflada desde une condicidn inoperante o aplasta-
da, a una condicidn dilatade v operative mediante wun flujo
de fluido desde el suministro a través del difusor, por
ocurrencia de ume colisidn. Le construccidn y las caracte-
risticas del depdsito, difusor y confinacidn son tales que
Pproporcionan, el oocurrir una colisidn, un flujo de fluido
8 lg confinacidn sin restriccidn indebida en el flujo. El
flujo de fluldo infla répidamente la confingcidn desde la
condicidn eplastada a la condicidn diletada, y proporcions
suficiente presidn de fluido dentro de la confinacidn pare
absorber la energla cindtica de un ocupante de un vehfculo
pars restringir de esa maners y proteger al ocupante duran

te ls colisidn.

Un aparato de seguridad para vehiculos 10, gue Trepre
senta una modalidad preferide de la invencidn, se ilustra
en la figura 1 en una condicidn aplastada en la cual el
aparato de seguridad estd no?malmente almacenado. AL ocu-
rrir la colisidn, el éparato de seguridad 10 se dilata rd-

pidemente a la condicidn operativa de la figura 2 para res
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tringir a un ocupante contra su movimiento con respecto
al vehiculo con el cual estd asociadc el aparato de se-
guridad 10. Fara este fin, el aparato de seguridad 10
incluye una estructura operable para suministrer fluido.
Be En la presenie modalidad, esta estructura comprende wn
depbsito 14 que contiene un suministro de fluido a pre -
1dn. 41 ocurrir una colisidn, e hace debonar una carga
explosiva 16 en wna forme adecuads, tal como mediante una
corriente eléctrica conducida por alembres (no mostrados).
10. Ia detonacidn de la carga 16 efectia la formacidn de una
gberture 20 (véase la figura 2) en el depdsito 14, para
permitir que 61 fluido fluye a presidn a través de la
ebertura 20 hacia el espscio anular o pasaje 24 definido

por un difusor 26.

15. El difusor 26 constituye un dispositivo pars diri-
gir fluido desde el depdsito 14 pars dilatar wns confi -
nacidn 34. El difusor 26 incluye unz pluralidad de ranu-
ras o aberturas 30 que dirigen el flujo de fluido desde
el espacio 24 hasta la confinacidn aplastada 34 (véase

20, la figure 1); en wa forme tal que inflan la confinacidn
34 desde la condicidén operativa aplastada o posicidn de
la figure 1, a la condicidn operativa o posicidn de la
figura 2. Asf, al ocurrir una colisidn, el aparato de
seguridad pare vehiculos 10 se dilate desde la condicidn

25. inoperante o posicidn de la figura 1, en la cual la con-
fingeidn estd aplastada, a la condicidn operative o po -

gicidn de la figura 2, en la cual la confinecidn 34 estd
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inflads a una condicidn dilatada. BEn la condicidén dilateda,
la confinacidn 34 estd adaptade para restringir a un ocupan
te del veliculo contra su movimiento durante la colisidn

para proteger de esca manera al ocupante del vehiculo. Pues-
to que el aparato de seguridad 10 puede gdoptar muchas for-
nag, por ejemplo, la forms descrite en la solicitud espaiio—
la nim. 342.248, se ha ilustrado esquemdticamente en las f£i
guras 1 a ;, y se cree que una descripeidn adicional de 1ls
estructura general del aparato de seguridad 10 no es necesg

ria en este momento.

El aparato de seguridad 10, como se ilustra en lag
figures 3 a i, estd asociado con un vehiculo 40 en el cual
el aparato de seguridad 10 es operative para proteger & un
ocupante 42 del vehfculo durante una coligion, restringien

do al ocupante contra su movimiento que resulta de la coli=-
gibn. Antes de la ocurrencia de una colisidn, el aparato
de seguridad 10 no estd en la condicidn inoperante o aplas-
tada o vosicién de la figura 3. Al ocurrir una collisién, la
carga explosiva 16 (véase la figura 1) se enciende o se
detona pars formar la abertura 20 (figura 2) en el depdsito
14 parc permitir que el fldido a presidn escepe del depdsi-
to 14 al espacio 24 entre el difusor 26 y el depdsito 14.
El fluido fluye entonces a presién a través de las ranuras
o aberturas 30 en el difusor 26, hacia la confinacidn 34
vara efcctuar una dilatacidn de la confinacidn desde la cop
dicidén de la figura 1 y 3, a la condicién dilatzda de las

figaras 2 y 4. Las ranuras 30 en el difusor 26 pueden colo-
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carse pare dirigir el flujo de fluido desde el espacio 24
en une forma tal que inflen sustunciglmente la confinacidn
34 a la condicidn dilatada entes de que la confinacidn y
el ocupante 42 se acoplen. Eeta forma de dilalar la confi-
nacidn 34 nrotege al ocupanie 42 contra dafio deblde al fie
pagto de la confinacidn conires el ocupente, cusndo la con-
Tinceidn se cotd intlando répidamente desds la condieidn

aplastada a la condicidn dilatada.

El ocupante 42 se mueve hacia adelante, bajo la in -
fluencia de las fuerzas de colisidn, hasts acoplamieato con
la confinacidn en la forma mostrads esquemdticamente en la
figara 5. L2 confinacidn opera para absorber la energia
cinética del ocupante, 7 que de +tal maners, resiyinge o
hace mds 1ento_el movimiento del ocupanie. Ademds la ener-
gle cinética absorbida del ocupsnte, se disipa por la con-

Ffinacidn.

A fin de disipar la enerziae cindtica del ocupante
7 reducir & un minimo el reboite del ocupante 42 desde la
confinacidn 34, la confinacidn 34 incluye un disposcitivo
de escape que, en la modalidad preferida conprande una
waided de reventamiento 46. Ia unidad de rvevenbtaniento 46
es operativa para peraitir gque el fluido fluya hacia afue
ra de la confinacidn 34 a un végimen controlado para limi

tar el increnento de presidn de fliido en la coafinacidn

¥y, consecuentemente, la fuerza aplicada contra el ocupante

42 por la confinacién durante una colisidn. Consccuentencn

te, la unided de reventaniento 46 incluye un parche 48 que
? a
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03 reventado del lado de la confinacidn 34 Porﬁla presién
de fluido dentro de la confinacidn para proporcionar una
perforacidn o abertura 50 a través de la cual escapa el
fluido de la confinacidn (véase la figura 5). De tal ma~
nera, al ocurrir una colisidn, la confinacidén 34 se infla
desde la condicidn anlastada de la figure 3, a la condl -
cidén dilatada de la figura 4 para resiringir el movimiento
hacia adelante del ocupante 42, en la forma mostrada en la
figura 5 y 6. Cuando el ocupante 42 se mueve hasia acopla-
niento con la confinacidn dilatada, como se muesira en la
figura 5, la unidad de reventaaiento 46 proporciona une
abertura 50 a través de la cual escana el fluido desde la
confinacidn pars disipar de este menera la energla cindti-
ca del ocupante y reducir asi a un ninimo el rebote del
ocupante 42 desde la confinacidn y para limiter el efecto
de restriceidn del aparato de seguridad 10 sobre el movi-
wiento del ocupante 42, & wa fuerza que no sea dafiine

para el ocupante.

Despuds que el aparato de seguridad 10 ha.efectuado
au funcidn pretendida, es deeir, restringir al ocupante
42 contra su wovimiento durante la colisidn para proteger
al ocupante contra el acoplamiento con parte del vehiculo
40, el fluido dentro de la confinacién fluye hacia afuera
del dispositivo de escape o abertura 50, de manera gque la
confinacidn se desinfla a una segunda condicidn aplasteda

o condicidn inoperativa (figura 7).

De acuerdo con la presente invencidn, las caracte -
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risticas de la confinacidn 34, el depdsito 14 y el difusor
26 v su interrelacidn mutua son tales que peraiten que la
confinacidn 34 me infle rdpidemente desde la condicién
aplastada de la figura 1 a la condicidn dilateda de la fi-
gura 2, en un tiempo de entre 0,010 y 0,100 segundos des -
puds del instente del impacto del vehfculo, con una obs -
truceidn u ocurrencia de una colisidn. Pars este fin, la
abertura 20 en el depdsito 14 se proporciona con un drea
de entre 64,5 y 193.5 em2, divididos wor cada 7.03 kg/em?
de presidén de fluido o fraccidn, dentro del depdsito 1i.
Este relacidn entre la abertura 20 y la presidn de fluldo
dentro del depdsito 14 »proporciona une abertura que es de
tanaiio adecuado pora permitir gque el £ldldo escape rdpi -
damente desde el depdeito, pero a regl.encs de £lujo que
no provoquen la eeplosidén de la confinacidn. Lw provisidén
de wa abertura 20 de dicho tamafio da »or resuliado nor -
nalmente un régimen de flujo de entre 0,63 ¥ 3,51 kg. de
fluido por segundo a travds de la abertura 20, por cada
28,31 litros o fraccidn de la confinacién. Para proporeio-—
nar el flujo antes mencionado de flufdo s presidn, el de -
pdeito contiene inicialmente emtre 0,0009 y 0,0015 ke/moles
de fluido por cada 23.31 litros o fraccidn de volumen de
la confinecidn, cuando la confinacidn estd en la condicidn

dilatada de las fisuras 2 7 4.

Ia construccidn previamente descrita del depdsito
14 da por resultado un flujo de fluido del dendsito 14 a

través de la aberiura 20, & un régimen que ce suficionte
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para inflar la confinacidn 34 antes de que el ocupénte

42 haya tenido tiexzpo de moverse desde la posicidn mostra-
da en la figura 3, hecia adelante a una posicidn similar a
la moatrada en la ficura 5. Si se proporciona wna aberturé
relativamente pequefia 20 en el depdsito 14, el flujo de
fluido a través de las aberturas relativamente pequefia es
insuficiente para inflar la confinacidn 34 a la condicidn
dilagtada para restringir el moviamiento del ocupante 42
antes de que cl ocupante se mueva hacis adelante a diche
posicidn, de manera que sea daflado por acoplamiento con
wre parte del vehfculo o vor el inflamiento de la confina-
cidn 34. Si se forma una aberiura relativamente grande 20
en ol depdsito 14 por la detonacidn de la carge explogiva
16, hay el peligro de romper o desgarrar la confinacién 34

con la fuerza del fluido que fluye en él.

Como se anotd antes, el fluido a presidn en el depd-
gito 14 es liberado por lg formscidn de la abertura 20
Una porcidn del fluido fluye entonces hacia el espadio 24
entre ol difusor 26 y el depdeito 14. Bl difusor 26 diri-
ge un flujo de fluido desde el espacio 24 hacia la confi-
nacidn 34 por medio de las ranuras 30. Las ranuras 30 di-
rigén el flujo de fluido en una forma tal que efectuan un
inflamiento sustancial de la confinacién desde la condi -
cidn aplastada de las figuras 1 y 3, a la condicidn dilata-
da de las fisuras 2 y 4, antea de que la confinacidn se aco
plas con el ocupante 42 del vehiculo 40, para proteger de

esa nmanera al ocupante contra dafios debidos al impacto en-
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tre el ocupante y la confinacidn que se dilata rdpids -
nente. Ademds de ser operstivas para efectuer la dilata-
cidn de la confinacidn 34 en une forma predeterminada, las
ranuras 30 deben permitir que el fluido fluya desde el

5. aspacio 24 hacia la confinecidén 34 sin restringir indebi-
damente el flujo de fluido para permitir de esia manera
gque la confinacidn se infle rédpidamente desde la confina-

eibn aplasteda a la condicidn dilatada.

Mediante experimentacidn, se ha determinado que las
10. caracterf{sticas antes mencionadas se obtienen cuando el
drea efectiva de las ranuras o aberiuras 30 en el difusor
26 son por lo menos de 9,6% en? y no mds de 53,05 em? por
cada 6,45 cn? o fraccin de la aberturn 20 en el depdsito
14. Este tamafio de las ranuras 30 evita que las ranuras
15. regtrinjan indebidamente el flujo de flunido desde el os=-
pacio 24, al mismo tiempo que permiten que las renuras 32
dirijan efectivamentz el flujo de fluido para dilatar la
confinacion en una forma predeterminada. Cuando las rann
ras del difusor 30 tienen el tamafio asi sefialado, y se
20. wan junto con ﬁn depdsito 14 construido de acuerdo con
la descripeidn precedente, hay wn régiien promedio de
flujo de fluido desde el espacio 24 de entre 1,98 y 33,9
litros por milisegundo durante el intérvalo en que la con
finacidn se estd inflando desde lz condicidn amplastada a la ¢
25, condicidn dilatada. Esto da por resultado un régimen de
flujo de masa promedlo de entre 0,42 y 2,54 kf, de flui-

do por segundo por cada 23.31 litros o fraccidn de la
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confinacidn, cuando la confinacidn estd en 1a condioidn
dilatada de las figuras 2 y 4. Tanbién se ha determinado
gque la confinacidn 34 se inflord desde la condicidn aplas-
tada de la figura 1 a la condicidn dilatada de la figura 2
en una forma tal que proteja adecuadamente a un ocupante
del vehiculo 40 cuando el producto del intérvalo de tiem-
Do en el cual se ha de inflar la confinacidn desde la oon
dicidn aplastada a la condicidn dilatada, el drea efectiva
de lag ranuras 30 y la velocidad de esparcimiento del gas
dentro del depdsito 14, dividida por el volumen del depd-

gito, son iguales g wn valor de entre 1 y 3.

Para promover un régimen reldativamente uniforme de
flujo de fluido a través de la extensidn axiasl o longitu-
dinal del difusor 26, el espacio 24 se extlende sustancial
mente a todo lo largo del difusor. El volumen del espacio
24 ez tal entonces que define uma itrayectoria de flujo que
tiene un volumen de por lo menos 6,55 cnd ¥ no nmayor de
196.5 cn3 vor cada 0,453 kg. de fluldo por gegundo o frac-—
cidn, que fluye inicialmente a través de la abertura 20 en
el depdsito 14. Esto da por resultado que la presidn de
fluido dentro del espacio 24 sea igual o menor de la mitad
de la presidn del fluido en el depdsito 14, durante el in-
tervalo en que la confinacidn 34 se estd inflando donde
1a condicidn eplastada de las Ffiguras 1 y 3 a la condicidn

dilatada de las figuras 2 y 4.

A1 ocurrir una colisidn, el ocupante 42 se mueve
nacia adelante desde la posicidn mostrada en la figura 4,

hesta acoplamiento coh la confinacidn 34, como se muestra
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en la figura 5, hasta la posicidn mostrada en lu seced
6. Egte movimiento hacia adelante del ocupante 42 es re=
gistido por la confinacidn 34 que absorbe la energla ci-~
ndtica del ocupante pare restringir al ocupante contre

su gcoplamiento con una parte del vehiculo 40. Ia unidad
de reventemiento 46 estd provista en la confinacidn 34
para permitir que la confinecidn disipe la energie ciné -
tice del ocupante aliviando la confinacidn de una cantided
de energia potencial igusl a la nergia cindiica del ocu -
pante. Ta cantidad de energia potencial asi aliviada de
la Fonfinacién ge nide como »Hroducto del volumen del fiu-
jo de fluido a través de la unidad de reventaniento 46, ¥y
la presién promedio de fluido de le confinacidn mientras
la confinameidn estd en acoplamiento con el ocupanie 42 du
rante el chogue o colisidn. Consecuentemente, el parche
de reventamiento 48 se rompe o se afloja del lado de la
confinacidn 34 cuando la presidn dentro de la confinacidn
34 glcenza un valor mredeterminado para pernitir que el
fluido escape desde la confinacidn y limite el incremento
en la presidn dentro de la confinacidn para evitar de es-
ta meners el rebote del ocupante 42 desde la confinacién
¥ para permitir que el ocupante 42 se mueva hacia adelan-
t¢ hacia la confinacidén desde la posicidn mostrada en la
figure 5 haste la posicidn mosirada en la figura 6. Para
estie f£in, la abertura total a través de la cual el fluido
fluye desde la confinacidn, en este caso la abertura 50,

tiene un drea que es eproximadamente numéricamente igual
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a 0,70 a 1,00 veces el volumen de la confinacion dilatada
timada a wn factor de 3/2. Este tamafio de la abertura 50.
es efectivo para limitar el incremento de presidén de fluido
dentro de la confinacidén a un valor predeterminado, de ma -
nera que el producto del valor predeterminado de la presién
de fluldo ¥y el 4rea de la porcidn de la confinacidn que se
acopla por el ocupante 42 durante un choque o condicidn de
colisidn, dividido por la masa del ocupante, sea menor de
40 gg. despuds del acoplamiento del ocupante con la confi-~

nacidn.

Ta operacidn de la unidad de reventamiento 46 permi-
te que el fluido denbro de la confinacidén 34 fluya hacia
afuera de la confinacidn. & fin de evitar un aplastamiento
inmedigto de la confinacidn desde la condicién mostrada 5 y
6 a la condicidn de la figura %, y un movimiento del ocu =
nante 42 hasts acoplemiento con el vehfculo 40 bajo la in-
fluencia de las fuerzas de colisidn, se proporcions un flu-
jo continuo de fluido a la confinacidn 34 desde el depdsito
14, después de que se ha abierto la abertura 50. Para propor
cionar este flujo continuo de fluido, solemente una poreidn
del fluido que e retenido a presidn dentro del depdsito 14
fluye hecia la confinacién 34, por denotacidn de la carga
explosive 16 y la formacidn de la abertura 20. Ia porcion
restante del fluido dentro del depbsito 14 fluye hacia la
confinacidn 34 después del reventemiento del parche 48 para
permitir que la confinscidn sea efectiva para absorber la
energia generada por el movimiento del ocupante 42 contra la

confinacidn, y para permitir que esta energla se disipe por
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el movimiento del ocupante hacia la confinacidn, en la for-
ma mostrada en la figura 6, y wa flujo de fluido a presidn
desde la confinacidn a través de la aberiura 50. Consccuen-
temente, entre 5 y 80 por ciento o 1,25 y 20.0 del produc—
to de presién—folumen de la cantided inicial de fluido den-—
tro del depdsito, fluye hacia la conflnacidén antes de que
la unidad de reventamiento 46 se opere para proporcionar la
abertura 50. Por reventamiento de la abertura 50, el resian
te 20 a 95 por ciento o 1,05 a 5,0 de la cantidad inicial .
de fluido en el depdsito 14, fluye hacia la confinacidn 34.
Esta cantidad de fluido que permanece en el depdeito 14 a
pregidn despuds de la dilatacidn inicial de la confinacidn
34, también es efectivo para compensar los cambios de tem-

peraturas debidos a la dilatacidn del fluido.

In vista de lo anterior, pusde verse que £e pPropor -
ciona un sparato de seguridad mediante la presente inven -
cidn, para usarce en wn vehfculo para proteger a los ocupan
tes del vehioulo durante una colisidn. EL aparato de segu-
ridad incluye una confinzeidn que estd adaptada pera inflar
se desde une condicldén agplastade o inoperante, a una con =
dicidn dilatada u operative mediante mn flujo de fluido des
de uns unidad de inflamiento que incluye un depdzito de
fluido a presidn y wn difusor, para dirigir el flujo de fiui
do desde el depbsito. Al ocurrir una colisidn, e forma una
abertura 20 en el depdsito 14. Im abertura 20 tiene un drea
suficiente para peraitir que fluya flunido a presidn desde

el depéeito a un régiven relativauenie elevado a un espacio
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24 definido vor difusor 26, y después a través de las ra-
nuras 30 en el difusor hasta la confinacidn 34 para inflar
le confinasecidn. EL espacio 24 entre el difusor 26 y la con
finacidn 34 tiene suficiente volumen pars permitir que fli
ya el fluido axislmente o longitudinalmente a lo largo del
difusor para proporcionar un flujo generalmente uniforme
de fluido a travéds de las ranuras 30 hacia la confinacidn
34. Das ranuras 30 en el difusor son de un tamafio tal que
dirigen el flujo de fluido al mismo tilempo que proporcio-
nan un mfninoe de restriceidn al flujo de fluido. La con -
finacidn incluye una unidad de escape o de reventamiento
46, que permlte que el fluildo fluya hacla afuera de la
confinacidn despuds de que se hg alcanzado una presion
predeteriiinada dentro de la confinacidn. La unidad de re-
ventaniento ezl conslrulda en una formae tal que permite
que ¢l fluido fluys hacia afuera de la confinazidn a un
réginon que limitard el producto de la presidn de fluido

y el dea de la porcidn de la confinacidn con la cual se
acople un ocupante del vehiculo, a un valor que Serd me—

nog de 40 gs.
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Descrifo el objeto del presente invento, se declaran
de provia invencidn las signientes reivindicaciones con
orioridad de la solicitud de patente U.S.4A., serial nimero

749,063 del 3L de julio de 1963.

l.~ DPerfeccionanientos en aparatos de seguridad para
vehiculos, caracterizados porque conprenden un amortisuador
gxpandible desde wna posicidn inoperativa a una posicidn ope-
rativa en respuesta a una coadicidn de colisidn para resguar-
der un ocupante de vehiculo, un suministro de fluido a presidn,
medios de paso.para dirigir fluido desde el suminigtro al amor
tiguador, en donde las partes se disponen de forma que el flﬁg
do fluye desde el suministro al amortigrador en una relacidn
que es suficiente para inflar el amoriiguador antes de que el

ocupante ce mueve haciz adelante.

2.~ Derfeccionamientos sectn la reivindicacién 1, en
los que el flufdo fluye a wma relacidén de volumen de flujo me~-
dia entre C,O; v 1,2 pies cdbicos por Lilisegundo Gurante el
intervalo de tiempo en que se eostd exraudicndo el anorvi ue-

dor desde la posicidn inoperative a la rovleida operativa.

a5
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3.- Terfeccionamientos, sesin la reivindicacidn 1 ¢ 2,

en los are el fluido fluye en una relacidn de masa de flujo

medis entre aproximadomente 0,93 y 5,6 libras de fluido por segun

do para cada y cada un pie cdbico o su fraceidn del emortigua
dor cuando cl amortipuador se dispone en la posicidn operati-

Ve

o= Terfeccionawmientos, sesin cualquiera de las rei-
vindicaciones vrecedentecy en los que una porclén de la can-
tidad libercda de fluido se trancfiere desde el suministro de
flvido vara expandir el amortiguador desde la posicidn inicial
inoporativa a cu posicidn operativae con la poreidn restante
de la canticdad liberads de fluido que es efectiva vara coope-
rar con el amortigvador mare facilitar que el amortiguador sea
cfectivo uara ebsorber enersia generada por el movimiento de
wn ocugante del vehiculo contra el amortiguador con el amorti-
cuador que cs efectivo para disipar tal energia en el movimien
to del emortisuador desde la posicidn operativa a la segunda

s a . - . " o 1 o o 1
opicion incperativa, egtando el prodmeto de presion-volumen

Bt

de la cantidad dada de flufdo en el suministro aproximadamen=—
te entre 1,25 y 20,0 del producto presidn-volumen de una poridn
de la cantidad liberada de flufdo y aproximadanente entre 5,0

vy 1,05 de &u poreidn restante.

5.- Derfocclonamientos, sesin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que une porecidn de la can-
tidad liberada de Tlufdo se transfiere desde el suministro pa-
ra expandir el smortiguador desde la posicién inicial inopera~

tive a su posicidn operativa con el producto presidn-volumen
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de la citada porcidn de la cantidad liberada de £luid®O8ue

estd avroximademenie enire S vy 0C;¢ del producto presién~vg
lumen de la cantidad dads de fluido confinado en el suninig-
tro con laz poreidn restente de la canticad liberada de fluido
que ¢s efecliva para cooperar con el amorviguador para facili-
tar que el amortisuador se redraisa desde le posicidn operativa
a la segunds posicidn inoperative cen el producio presidn-vo
lumen de le poreidn restante de la cantidad liberada de fluido
que estd aproximadarente entre 20 y 954 del nrodueto presidn-
~yvolumen de la cantidad dade de fluldo confinado en el guminig

110«

b

6.~ Derfeccionemientos, &egtn cualquiers de les reivi:

dicaciones precedentesn, en loz gque el amortiguador tiene npe-
dios para facilitar que el amortignador se mueve degde ls po-
cicidn operative a una segunda posicidn inoperativa, estendo
el producto presidn-volumen de la cantidad de fluido confina-
do en el suministro avroxinadamente entre 1,2 y 2,5 del zproducito
presidn-volumen de fluido en el amortiguador cuande el amorti-
zuador se dispone en la posicidn operativa con ¢l producto
presidn~volumen en exceso de la cantidad de fluide dado con-
finado en el suminigtro que eg elfectivo para compensar log
cenbios de temperaturs debidos a su expanéidn y vara cooperur
con el amoriiguador para rfacilitar que el amortiguador se mue
va desde la posicidn operativa o la sesunda posicidén inopers—

tiva.

T.- Derfeccionamientos, zegin cualguiero Ge les rei-

vindicaciones precedentes, en log que ¢l smortisvador tlene
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medios para facilitar que el fluide contenido en 61 tenge un

flvujo controlado desde el mismo cuando el citado amortiguador
se dispone en la posicidn operative con los citados medios que
son efcetivoe para limitar el incremento de presidn del fluido
en el amortiguador a un valor dado de forma que el producto
del velor dado de la presidn de fluido y el drea de aquella

. s 7 - n o 4 '
poreion del amortiguador que empefiara un ocupante de un vehi-~
culo durante una condicidn de choque o colisidn dividida por

la magsa de ol ocupante serd uenor de 4C gramos.

8.~ Terfeccionamientos, segin cvalouiers de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que el amortiguador tiene
nedios de aperiturs para facilitar que el amortiguador se re—
traise desde la poisicidn operativa a una segunda posicidn
inoperativa, teniendo los nedios de apertura un drea efectiva
en sulgadas cuadradas substancialmente igual numéricamente de
0,70 a 1,00 veces el volumen del amortiguador en pies cibicos
cuando el amoriiguedor se dispone en la posicidn operativa

tomada o los 3/2 de potencia.

9.~ Perfecclonamientos, segin cuelquiera de las rei-
vindicaciones bprecedented, en los que el amortiguador tiens
medios de descarga para facilitar que una porcidn del flwido
contenido en 81 fluye desde el mismo con el flujo de fluido
a su través que es efectivo para descargar el amortiguador
en una caentidad de energia potencial medida como el producto
del volumen del flujo de fluido a iravés de los medios de deg
carga y la presidn media del fluido en el amortiguador mien-
tras que en empefio con un ocupante de wn vehiculo durante una

condicidn de choque o coligidn con un producto que es por lo
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menos igual a le energia cinética de tal ocupante.

10.~ Yerfeccionamientos, secin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que el suministro tiene me-
dios abribles para facilitar que la centidad de {luido confi-
nado en é1 pase desde el mismo con el drea efectiva de la aber
tura en el suministro que es de medida suficlente de Torma que
la cantided de fluido confinado en el suministro tendrd una
relacidn de flujo de masa inicial a través de la abertura de
aproximademente entre 1,4 y 8,4 libras de fluido por segundo
para cada y cada wno de los pies olbicos o de su fraccidn del
anortiguador cusndo el emoriiguador se disponc en la pogicidn

operativa.

11.- Perfeccionamientos, segim cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que el suministro tiene me~
dios abribles para faciliter gue la cantlidad de flulido confi-
nado en éL pasa desde el mismo con el drea efectiva de la aber
tura en el suministro que es aproximadamente entre 1C y 30
pulgadas cuadradas divididas por cada 1C0 libras por pulgada
cuadrade de pregidn o su fraccidn de la cantidad de fluido

confinado en el suministro.

12.~ DPerfeccionamientos, segin cualquiera de las ra-
vindicaciones precedentes, en los que el suminisiro tiene nme-
dios abribles para facilitar que la cantided de fluido confi-
nado en 81 pase desde el mismo, y en que los medios de paso
tienen por lo menos una zgbertura en ellos con la abertura que
tiene wn drea efectiva de por lo menos 1,5 pulgadas cuadradas

que no exceden 9,0 pulgadas cuadradas por cade pulgada cuadra
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da o su fraccidn de la abertura efectiva en el suministro.

13.~ DPerfeccionamientos, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que el suministro tiene me-
dios abribles para facilitar que la cenildad de fluido confing
do en é1 pase dosde el mismo, y en que los medios de paso de-
finen wuna trayectoria de flujo que tiene un coluwen de pof lo
nmenos 0,4 pulgadas cibicas sin exceder 12,0 pulgadas cibicas
por cada libra de fluido por segundo o su fraccidén de fluido
que fluye inicislmente a través de la abertura en el suminis-

tro.

14.~ Perfeccionamientos, segin cualcuiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en los que el suminigtro tiene me-
dios abribles para facilitar que la cantidad de fluido confi-
nado en é1 pase desde el mismo, y en que la presidn del flui-
do en los medios de pasgo es menor que la mitad de la presidn
del fluido en el suministro durante el intervalo de tiempo
cuando el amortiguador estd siendo expandido desde la posicidn

inoperativa & la posicidn operativa.

15.- DPerfeccionamientos, segin cualquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, en log que el suministro confina
bajo presidn un volumen de gas dado que tiene una velocidad
de sonido egtablecida, teniendo el suministro medios abribles
para fecilitar que el volumen de gas dado confinado en é1 pa-
ge desde el mismo, dentro de un intervelo de tiempo especifi~
cado con el producto del intervelo de tiempo especificado,
piendo el dree efective nés bequefia de los medlios de paso y

la velocidad de sonido establecida del gas dado dividido por
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el volunen del gas en el suministro substancislmente igual a

aproximadamente entre 1 y 3.

16.—~ Derfeccionamientos, seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en log que el suminigtro tiene ne-
dlog abribles para facilitar que la cantidaed dada de gas con-
finado en é1 pase desde el mismo, siendo la citada centidad
dede de gas en el suministro aproximadawmente entre 0,002 y
0,004 libras-mol por cada y cade uno de los pies cibicos o
su fraccidn del volumen del amortiguador cuasndo el amortigua~

dor se dispone en la posicidn operativa.

1%.- Perfeccionamientos, selin cualguicra de las reiw-
vindicaciones vrecedentes, en los que el suministro tiene me-
dios abribles para facilitar que la cantidad de fluido confi-
nado en €1 rase desde el mismo con el drea efectiva de la aber
tura en el suministro que estd entre aproximcdemente 1C y 30
pulgadas cuadradas divididas por cade 10C libras por pulgade
cuadrada de presidn o fijacidn de la cantidad de fluido con-
finado en el suministro de forma que la abertura en el sumi-~
nistro es de medida suficiente vara facilitar gue el fluido
confinedo en el suministro tenga una relacidn de flujo de ma-
sa inicial a travée de la aberitura en el suministro entre
aproximadamente 1,4 y 8,4 libras de fluldo por segundo por
cada y ceda wno de log pies cibicos o su fraccidén del amorti-
guador cuando el amortiguador =e dispone en la posicidn ope-
rativa, estando la citada cantidad dada de fluldo en el suwi-
nigtro nistro entre sproximadamente 0,002 y 0,004 libras-mol
para cada y cada uno de los pies clbicos o su fraceidén del vo-

lumen del amortiguador cusndo el amortiguador se dispone en la
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posicidn operstiva.

18.~ Perfeccionamientos en aparatos de seguridad

pare vehiculos.

Segin se deseribe y reivindica en la presente memo=
5e ria descriptiva cue consta de 29 péginas foliadas y escri-
tes a méguine por una sola cara, acompaiiadas de los dibujos

reglamenterios.

Madrid, a 16 JUL, 1969

Pelo
JAME ICERN
P Ps

Enmodey WIS REY PADLEA
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