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PATENTE DE TNVENCION

que por veinte afios se solicitba a favor de Société Anoﬁyme Fran=-
caise du Ferodo, Sciété Anonyme, con domicilio en 64, Avenue de
la Grande-Armée, Paris ( Francia), de nacionalidad francesa, y
que ha de recaer sobre "ENMBRAGUE DE:DISCOS MULTIPLES SOLIDARIOS
EN ROTACIQON",
Eoo=osmmssaszssssosoEosCoCCENEECEEEEE NS EESE NS CEENS S ES R RS S

Memoria descriptiva

El registro de la patente de ilhvencidn que se solicita, tigf',

ne por objeto garantizar la explotacibdn exclusiva en todo el te-
rritorio nacilonal y sus posesiones de embrague de discos milti-
ples solidarios en rotacidn, conforme se describe a continuacidn
Yy se representa en forma grafica en los adjuntos dibujos'a titu-

lo de ejemplo,
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La invencidn tiere por objeto un embrague de discos mllti-
ples solidarios en rotacidn, en alternancia, de un drgano conduc-
tor y de un 6rgano conducido, realizfndose la solidarizacidn en
rotacidén de los brgancs conductor y conducido mediante el apriete
reciproco de dichos discos lom unos contra los otros, -bajo el
efecto de la circulacibén de un flujo magnético que aprovecha un |
circuito que comprende entrehierros cilindricos y que esti desa-
rrollado por una bobina alojada en una carcasa fija—-. entre una
armadura y un plato de reaccidn.,

Un embrague tal comprende, asi, en sucesibn axial, la carca~
sa fija del electroimén, el plato de reaccidn solidario en rota~
cidén del drgano conductor, por ejemplo un niicleo, las dos series
de discos, la armadura del electroimdn desplazable axialmente y
solidaria en rotacidén del nlicleo, y el drgano conducido, por ejem
Plo una campana,.

Es una finalidad de la inverd.dn proporcionar un embrague
tal, de mando electro-magnético que, por una parte, satisfaga las
condiciones de engorro minimo a la vez que permite el mayor man-
drilado posible del nificleo, asi como un alojamiento de electroi-
mén que autorice la puesta en posicidn de una bobina cuyo volumen
sea tal que permita alcanzar las acclones exigidas y, por otra
parte, asegure las condiciones dptimas de circulacibén de flujo
magnético, que realice para hacer ésto un circuito Gtil que no
presente, en diferentes secciones trasversales, ni estrangulacibr,
ni cortocircuito, a fin de disminuir las fugés magnéticas perni-
ciosas al rendimiento del embrague y a la vida Gtil de las parbes
magnéticas de los drganos de centraje, -cuando éstas se hallen pre
sentes -,interpuestos entre el nficleo y la culfa Jel electroimén.

Es igualmente una finalidad de la invencidn suministrar un

embrague tal, de mando electro-magnético, en el cual los Srganos
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de centraje estén descargados de la mayor parte del esfuérzo axial
de empuje y puedan, asl, estar constituidos por rodamientos de bo -
1las simples, baratos ¥ de poco bultoo.

Es una finalidad més de 1a invencidn proporcionar un embrague

tal, de mando electromagnético, en el cual las fuerzas de presibdn

sobre las partes interiores de los discos, ¥ sobre las partes exte-

riores de los discos, estén equilibradas ¥ ello de forma simple.

Estas finalidades se alcanzan en un embrague segin la inven-
cién por el hecho de que el circuito magnético, para el pasaje del
flujo entre la parte central del plabo de reaccidn y la carcasa
que dontiene la bobina, comprende sl menos dos enbrehierros cilin-
dricos coaxiales de radios diferentes.

Segln otra caracteristica de la invencibn, dichos entrehie-
rros se exbtienden por un mismo lado de un plano trasversal que pa-
sa por la cara de los érganos de rodamiento, que se halla enfrente |
de la armadura.

Segim la invencidn, igualmente, el plato de reaccidn compren-
de, a una y otra parte de una corona central de material no magné-
tico, dos coronas de material magnético, una de las cuales es sus-
ceptible de desplazarse respecto a dicha corona central.

Otras venbajas de la invencidn apareceran en la descripeidn
que sigue, hecha a titulo de gjemplo y con referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista en seccidn axial de un embrague sekin
la invencidnj

- la figura 2 es una vista parcial de un disco de embrague, & MeNor
escalaj

- la figura % es una vista parcial frontal, andloga a la de la fi-
gura 2, pero para otro discoys

-~ la figura 4 es una vista parcial fpontal de un plato de reaccidny
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-~ la figura 5 es una vista andloga a la de la figura 1, pero a me-
nor escala y para una variante;

- la figura 6 es una vista, a mayor escala, de una parte del dispo-
sitivo segim la figura 5;

- la figura 7 es una vista a mayor escala de una parte del disposi-
tivo segln la figura 5;

- la figura 8 es una vista parcial anfloga a la de la figura 5, pexx
para otra variante més, ¥y

- la figura 9 es una visbta, a mitad en seccidn, de una forma de rea
lizacidén de un plato de reaccidn apropiado para entrar en la consti-
tucibn de un dispositivo segln la invencién.

Se hace referencis, primeramenté, a las figuras 1 a 4 relati-
vas a una primera forma de realizacidn.

En un nfiicleo 10, de acero templado por ejemplo, apropiado pa-~
ra solidarizarse con un Arbol conductor, por ejemplo dentro de la
superficie interior 11, del diémetro requerido para esta unibn, es-
t4 montada, hacia la extremidad 12, una armadura 13 de material fe-~ -
rromagnético, en forma de anillo, y que esti mantenido por un jun-
quillo 14 que penetra en una garganba semicircular 15. La solidari-
zacidn en rotacidn entre la armadura 13 y el nficleo 10 se hace ven-
tajosamente mediante dienbtes cuya cara 15’es de poca superficie y
se une a una cara troncocdénica 16 y una cara radial 17 unida a la
cara del anillo 18 que estd enfrentado a un electroimén 47, median-
te uvna superficie cilindrica 19.

La armadura 1% estéd frente a un disco anular 20 que gira con
el nficleo 10 merced a unas almenas 22 (figura 2) que presenta y en
las cuales penetran los dientes de un dentado 22°del n@icleo. ALl dis-
co 20 esth adosado un disco 23 (figura 3) solidario en rotacidn me-
diante las almenas exteriores 24 que presenta, con un dentado inter-

no 25 de una campana 26 que forma parte del conjunto conducido. Al
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disco 23 estd adosado un segundo disco 20 al cual va adosado un
segundo disco 2%, etC..., formando el conjunto un apilado de dis—r
cos, pudiendo los discos desplazarse longitudinalmente respedto

al nlcleo y a la campana gracias a su montaje de almengs y dientes
Cada uno de los discos 20 o 23, presenta hendiduras circulares 28
(figuras 2 v %) que limitan una zona anular interna 29 y una zona
anular externa 30, realizdndose la continuidad mecénica mediante
estrechos puentecillos 27.

Frente al disco de exbtremidad del lado del electroimén, 20n,
esti colocado, ensartado sobre el nlcleo 10 en fuerte enmangado,
de manera que gire con &1, un plato de reaccidn 31 de material fe-
rro-magnético. Dicho plato presenta unas cavidades 3% (figurad),de
forma aniloga a la de las hendiduras 28, que limitan una corona
externa 54 y una corona interna 35. Las cavidades 353 presentan um
pared cilindrica 37 que viene, axialmente, a enfrentarse a los bo3.
des circulares exteriores de las hendiduras 28 y que se unen a
una cara cdnica 36 (figura 1) enfrentada al electroimin. La pared
38 opuesta a la pared cilindrica 37 estid frente a los bordes infe~
riores de las hendiduras 28 y se proionga mediante una superfice
cilindrica 39. Bsta Ultima se une a uns cara plana trasversal 40, .
la cual se une a una superficie cilindrica 41 que limita un re-
salte central 42 que presenta el plafo de reaccidn 31l. La cara
frontal, del lado del electroimbn, muestra una superficie de tope
43 v una superficie en ligera retraccidn 44 que se une a la super-
ficie cilindrica 41l.

Una nervadura o saliente 45 que presenta la culaba 46 del
electroimin 47 esth frente a la cavidad 33. Esta nervadura esté
limitada por una superficie cilindrica 48 que habilita en coope-
racidén con la superficie 39 del plato de reaccidn 31, un entrehie

rro cilindrico 49 cuyo eje es también el del nfcleo 10, siendo el
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intervalo entre la cara trasversal 40 y la cara enfrentada 50 de
la culata 36 suficiente para oponeyse a una btransmisidn del flujo
magnético, La cara 50 se une a una superficie cilindrica 51 inme-
diatamente enfrentada a la superficie cilindrica 41 del plato de
reaccidn 51, que habilita con dicha superficie un entrehierro ci-
1{ndrico 52, cuyo eje es también el eje del nficleo 10,

Ta culata 46 presenta igualmente una nervadura o saliente
exterior 53 cuya superficie cilindrica interior 54 habilita, con
la superficie cilindrica 55 enfrentada al plato de reaccibén 31,
un entrehierro 56 de pasaje del flujo magnético.

En un alojemiento anular 57, bordeado por la corona 0 NCr.
vadura exterior 5% v la corona o nervadura interior45 de la culka
46, esté colocado un bobinado 59 alimentado por una corriente el&g
trica para la creacidén del campo magnético.

Un primer rodamiento de bolas €0 se halla interpuesto entre
la superficie cilindrica interior 51°de la culata fija y la supers
ficie cilindrica exterior 62 del nficleo 10; el rodamiento 60 esta
en contacto, por su cara del lado de la armadura 63, con la cara
de tope 43, de poca superficie, del plato de reaccldn 3l. Un ani-
1lo elésbico de retencidn 64 se halla alojado en una ranura 65 de
la culata y contra dicho anillo eléstico de retencidn viene a top
par un segundé rodamienté 66, interpuesto entre la culata 46 y el
nficleo 10. Un anillo elflstico de retencidn 67 introducido en una
ranurs, 68 de la superficie exterior 62 del nlcleo 10 asegura, con
el anillo elésbtico de retencidn 64, la colocacidn y el mantenimiey
to de los rodamientos 60 y 66. Estos Gltimos son rodamientos de
bolas de un tipo habitual.

En este embrague de mando electromaghético, los entrehiew
rros, que permiten al flujo magnético alcanzar el plato de reac-

¢idn en su zona enfrentada a las partes interiores de los discos,
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como son cilindricos, las acciones electromagnéticas no hacen na-
cer practicamente ningln esfuerzo axial entre la culaba 46 ¥ el
nticleo 10,

El circuito magnético ofrecido al flujo magnético, no pre

senta en lugar alguno, ningln estrangulamiento. En particular,

la circulacidn del flujo magnético entre la parte interior del
plato de reaccidn 31 y la culaba 46 se realiza mediante dos entre:
hierros 49 y 52. La nervadura interior 45 de la culata, asi como
la nervadura exierior 53 de ésta quedan a Plomo del plato de reac
cidn 31.

Se hace, ahora, referencia a las figuras 5 y 7 relativas a '
una variante. En esta variante, los dos entrehierros 120 y 121,
cilindricos, habilitados entre la culata 122 ¥ el plato de reac-
cibn 123, estan unidos mediante un intervalo 124 oblicuo respecto
al eje, de suerte que la suma de las longitudes de dichos entre-
hierros sea superior a la distancia que separa el plano que pasa
por la cara frontal de extremidad 125 de la nervadura interior
126 de la culata y el plano frontal 127 del plato de reaccidén 123
Yy encarado a los rodamientos. La nervadura interior 126 presenta
asi un estribo limitado por una superficie cilindrica 128 y una
superficie tronco-cénica 129 y el plato de reaccidn 123 presenta
una superficie troncocdnica conjugada 131, suficientemente distan-
te de la supermficie troncocbdnica 129 para que el intervalo que
habilitan dichas superficies se oponga a la propagacidn del flujo
magnético.

En esta vamiante, igualmente, la armadura 132, en lugar de
reposar sobre el nflcleo o manguito 10, por ejemplo de acero temple
do, estd fijada, por ejemplo gracias a unos tornillos 13% o con l¢

ayuda de cualquier otro medio apropiado , sobre el disco 20 en-

frentado a la armadura, lo gque permite habilitar un intervalo 134
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interior
relativamente imporbante entre la superficie cilindrica/135 de la

armadura anular 132 y el nficleo 10, reduciendo todavia mis las fu-
gas magnéticas a través del nlcleo,

En esta variante, igualmente el plazo de reaccidn 123 tiene
una superficie interlor que prescnta un hueco 137 (figura 7) limi
tado por una cara trasversal plana 138 y una superficie cilindrica
139 gue une la superficie interior 140 de dicho plato 123 a su ca-
ra frontal 141, enfrentada a la armadura. Se reducen, asi, todavia
més las fugas magnéticas entre el plato 12% y el manguito o nficleo
10, Este nficleo es el que, en esta variante, presenta una separa-
cidn 143 la cual, a la vez que limita la fuga magnética entre el
manguito 10 y el plato de reaccidn 123, evita reducir el pasaje del
flujo en el plato. '

En una realizacidn, se preve suprimir, en el primer disco
interno 20 del apilado de discos, la hendidura 28, lo que permite
reducir el espesor axial de la armadura 132 en una cuantia igual al
espesor de dicho primer disco.

Como variante, la invencidn prevé igualmente insertar entre
el manguito o nﬁcled ¥ las piezas que lo rodean en su parte lisa,
un anillo de tolerancia que limita las fuguas magnéticas hacia el
arbol.

En otra forma de realizacidén (figura 8) la superficie, cilin-
drica interior 140°del plato de reaccidén 125’estin en conbacto con
la superficie cilindrica exbterior 145 del manguito o nficleo 10.

Se hace, ahora, referencia a la figura 9 que muestra un pla=-
to de reaccidn 150 apropiado para formar parte de un embrague mul-
tidiscos de mundo electromagnético. El plato de reaccidn 150 com-
prende una corona interna 151 de material magnético sobre la cual
esti aplicada una corona 152 de material no magnético, como bronce

0 aluminio, portando dicha corona una corona externa 153, igualmen-

te de material magnético. La corona 15% esta solidarizada con la
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corona 152 por la intermediacidén de unos prisioneros 154 que to-
leran un ligero desplazamiento exial de la corona 153 respecto a
la corona 152,

Este desplazamiento, debido al juego de montaje de los pri-
sioneros 154, permite, de modo simple, la izualacidn de las fuer-
zas de presidn que se ejercen sobre las partes exbteriores y las
partes ilnteriores de los discos, en el momento de la accidn de la
armadura del electroimin.

Un plato de reaccidn de embrague multidiscos, de mando elec-
tromagnético, tal como el descrito arriba, es apropiado no soleamen
te para permitir la igualacidn de los esfuerzos que se ejerzan so-
bre las partes exteriores y las partes interiores de los discos de
embrague, sino que, ademfs, reduce la fuga de flujo magnético que
existia en los dispositivos anteriores que presentan puentecillos
de unibén entre las coronas interiores y exteriores de material mag
nético.

Los materiales forma, tamario y disposicidn de los elementos
seran susceptibles de variacibén siempre que ello no suponga una al
teracidn de la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta memoria deberén ser

siempre tomados en sentido amplioc, no limitabivo.

WOLA D¥ RETVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn a favor de
Socifie Anonyme Francaise du Ferodo, Soci€é Anonyme, con domicilio
en PARTS (FRANCIA), lo especificado en las siguientes reivindica-
ciones.

PRIMERA.- Embrague de discos mlltiples solidarios en rotacibn, en
alﬁernancia, de un Organo conductor y de un Organo conducido, sien:
do realizada la solidarizacidn en rotacidn de los drganos conduc—

tor y conducido, mediante el apriete reciproco de dichos discos
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unos contra otros, -bajo el efecto de la circulacidn de un £lujo
nagnético que aprovecha un circuito que comprende unos entrehis-
rros cilindricos y que estad desarrollado por una bobina zlojada
en una carvcasa fija-, entre una armadura y un plato de reaccidn,
caracterizado en gque el cirdulto magnético para el pasaje del flu
Jjo entre la parte central del plato de reaccidn y la carcasa con-
Geniendo la boblna, comprende al menos dos entrehierros cilindri-

cos coaxiales de radios diferentes.

SeGUNDA. - Embrague segln la reivindicacibdn primera, caracterizado
en que las proyecciones sobre el eje del embrague de dichos entre
hierros cilindricos coaxiales, carecen de la parte de recubrimien
to,

LERCERA.- Embrague segln la reivindicacidn primers, caracterizado
en que las proyecciones sobre el eje del embrague de dichos éntrg
hierros cilindricos coaxiales, poseen partes de recubrimiento.
CUARTA.- Embrague segln la reivindicacidén primera, que comprende
drganos de rodamiento entre la carcasd ¥y el 6rgano conductor, por
ejemplo un nlcleo, caracterizado en que dichos enbrehierros cilin
dricos coaxiales se extienden por un mismo lado de un plano tras-
versal del embrague que pasa por la cara de dichos Srganos de ro-
damiento que esth enfrentada a la armadura.

GQUINTA.~- Embrague seghn la reivindicacidn cuarta, caracterizado
en que los drganos de rodamiento previsbos entre la carcasa y el
nlicleo, comprenden dos rodamientos dé bolas prdximos el uno del
otro, mantenidos en posicidn, a lo largo del eje del embrague, me
diante anillos elésticos de retencidn,

SELI.~- Embrague segln las reivindicaciones primera y quinta, ca-
racterizado en que el plato de reaccidn presenta una corona en
contacto de tope con el rodamiento de bolas enfrentado a él.
SEPLIIiA.= Embrague segln la reivindicacidn primera, caracterizado

en que la armadura estd solidarizada en rotacidén con el drgano
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conductor, por ejemplo un nicleo, mediante el disco enfrentado a
dicha armadura con la cual es solidario.

OCTAVA.- Embrague segln las reivindicaciones primera y sépbtima,
caracterizado en que el plato de reaccidn toma apoyo sobre el nfi-
cleo mediante dos contrafuertes circulares.

NOVENA,- Embrague seghn la reivindicacidén primera, caracterizado e;
en que el plato de reaccidn comprende, a una y otra parte de una
corona central de material no magnético, dos coronas de material
magnético, una de las cuales esti montada con deslizamiento axial
respecto al conjunto de las otras dos coronas, estando limitado di
cho deslizamiento mediante tornillos prisioneros.

DECINMA.~- EMBRAGUE DE DISCOS MULTIPLES SOLIDAKIOS EN ROTACION.

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente que
consta de once hojas foliadas y mecanografiadas por una sola de
sus caras y cuatro hojas. de planos.

Madrid, 15 de Julio de 1.969

P.A. de S.A. Francaise du Ferodo, S.h.

VICHOR GIL VAGA.
. P
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