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Este invento se refiere en general a intercam=-
biadores de calor y, particularmente, a un generador de
vapor de recirculacidn calentado por sodio, que utiliza
una disposicidn de tubos mdltiples en serpentin.

Se han considerado hasta ahora diferentes dise
posiciones de tubos para generadores de vapor calentaaos
por sodio, con inclusidn del serpentin helicoidal, el tu-
bo de bayoneta y el tubo en U, Ademds, se han usado dife-
rentes sistemas generadores de vapor calentados por sodio,
tales como los sistemas de paso uUnico o de recirculacidn.
Estas disposiciones y sistemas usan un refrigerante liguia-
do de sodio de un reactor nuclear en calidad de portader
del calor, para evaporar un fluido tal como agua en un
generador de vapor. El vapor del generador se usa, par
sjemplo, para producir fuerza en una turbina para generar
electricidad, En los afios recientes se han hechos sesfuer-
zos considerables para el desarrollo de una central tér-
mica en circuito cerrado para la generacidn durante largo
plazo de energfia eléctrica por calor nuclear., En una cen=
tral tipica de esta clase, el punto de vista econdmico
exige el empleo del minimo ndmero de tubos} por tanto,
con una disposicidn de recirculacidn, es esencial aumen=
tar el porcentaje de vapor en pess que abandona el grupo
evaporador de tubos del generador hasta un mdximo compati-
ble con la no desviacidn desde la ebullicidn del nuclea-
do.

El presente invento eleva la calidad de salida de
un flufdo bifdsico hasta un méximo disponiendo un economi-
zador o precalentador de corrientes concurrentes aguas

arriba de un evaporader a contra-corriente, reduciendo de
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este modo a un minimo los flujos mdximos de calor gue ex=-
perimenta el fluido bifdsico que sale.,

Este invento se refiere en general a sistemas de
intercambio de calor y hace referencia en particular a un
sistema generador de vapor de recirculacidn calentadqupor
sodio que utiliza una disposicidn de tubos miltiples &n
serpentin para convertir el agua en vapor, Mds particﬁiar—
mente, el generador de vepor que describimos en esta Mec-
moria proporcicna medios para un intercambio de calor EN=-
tre sodio liguido calentado por un reactor nuclear y agua
que estd dentro de los tubos en serpentin para producir va-
por a alta temperatura para hacer funcionar una turbina de
vapor para generar electricidad, evitando al propio tiem-
po el alejamiento de la ebullicidn del nucleado,

El generador de vapor que agqui describimos COM=
prende en asencia una estructura de contenedor o depdsito
a través de la cual es hecho circular sodio liquido y una
serie de conjuntos en serpentin de tubos de intercambioc de
calor que se extienden hacia abajo dentro de una masa de
sodio liquido contenida dentro de un recinto rectangular
alargada de extremos abiertos soportada dentro del depd-
sito.

Un objeto principal de este invento es proporcio=
nar medios para impedir que un generador de vapor calenta-
do por sodio se aparte, al funcionar, de la ebullicidn del
nucleado, situando un economizador por encima de un svapo-
rador y reduciende por tanto el flujo mdxime de calor que
experimenta el evaporador y aumentando a su vez la cali-
dad de salida del vapor al tiempo que se mantiene un cir-

cuito de sodio de flujo descendente y evitando por tanto



los problemas del estancamiento del sodio asociados con
los sistemas de sodio de flujo ascendente,

Otro objeto de este invento es utilizar una con=-
figuracidn de tubos en serpentin que incluye codos en har-

5 quilla, para un conjunto de tubos de intercambio de celor
que se presta de por si al disefio de paso (nico y al de- re
circulacidn y, ademds, a extrapolacidn a tamafios mayores,

Todavia otro objeto de este invento es propuccio-
nar un generador de vepor gque tiene superficies de tubos

10 y que posee flexibilidad mecdnica inherente para perwitir
libertad en la disposicidn de los soportes para reducir
al minimo la vibracidn sin reducir la capacidad de les
superficies para absorber los efectos de la expansidn
térmica.

15 Todavia otro objeto de este invento es propor-
cionar una disposicidn simplificada de tubos en serpentin
en un plano, de modo que se facilite la fdcil inspeccidn
de los tubos despuds del montaje y proporcionar medics
para un desmontaje parcial y reparacidn de los tubos des-

2 pués de occurride un desplazamiento térmico, tal como por
reaccidn de sodio con agua,

Un objeto adicional de este inventa es crear un
generador de vapor que tiene un economizador de serpentin
y un evaporador de serpentin que son idénticos en disposi-

25 cidn general y concepto mecdnico para simplificar de este
modo su fabricacidn y montaje.

Otros objetos de este invento resultardn eviden=
tes por la siguiente descripcidn y las reivindicaciones
y podrdn comprenderse haciendo referencia a los dibujos

30 adjuntos gue, a modo de ilustracidn, muestran una reali-
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zacidn preferida del invento y lo que en la actualidad
consideramos el mejor modo de aplicar los principios del
mismo. Podrdn usarse otras realizaciones del invento sin
apartarse del alcance del mismo tal como se expone en
las reivindicaciones finales,

En los dibujos:

La figura 1 es una ilustracidn diagramdtica del
circuito de circulacidn de fllido del sistema de genera-
cién de vapor con cierte equipo auxiliar;

la figura 2 es una vista en corte vertical a
través de un generador de vapor que incorpora el presen-
te invento tomada en esencia a lo largo de la linea Z2
de la figura 4;

la figura 3 es upa vista en corte transversal
tomada a lo largo de la linea 3-3 de la estructura mostrae
da en la figura 2; y

la figura 4 es una vista en corte transversal
tomada a lo largo de la linea 4-4 de la estructurs mos-
trada en la figura 2.

Con referencia al dibujo y, mds particularmente,
a la figura 1, un fluido de trabajo, tal como agua, es
entregado a una bomba de recirculacidn 10 del tipo de
chorro o del centrifugo, como se muestra por la flscha
12, cuya bomba impulsa el fldida de trabajo, tal como
agua, a una presidn predeterminada, en una direccidn re-
presentada por flechas 14, a un tubo 16 de entrada de
agua montado dentro de un recipiente o depdsitoc de prew
sidn 18 de un generador de vapor 20 2 travéds de un man-
guito térmico, como luecgo se explica con mds detalle, y

sale como mezcla fliida bifdsica tal como de vapor y agua
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a través de un tubo de salide 22 montado en el depdsito
18 a través de un manguito térmico, como luego explicare=
mos con mds detalle, situado sobre el depdsito 18 deba jo
del tubo de entrada 16.

5 La mezcla fluida bifdsica de vapor y agua es di=
rigide luego, como se muestra por flechas 24, a un tambor
separador de liquido 26, como se describe por ejemplo en
la patente norteamericana No. 3,314,220 expedida el 1E de
abril de 1967 a Goldstein y cedida a Fosten Wheeler Cor-

10 poration, el cual puede incluir separadores centrifugos
y secadores del tipo Chevron.

El agua separada del fliido bifdsico es dirigida
luego, como se muestra por las flechas 2, de nuevo a la
bomba 10, para su recirculacidn en el sistema, El vapor de

15 agua, entre tanto, es dirigido, como se muestra por las
flechas 30, para ser recalentado y usads en un sistema
usuario de vapor 32, tal como unsistema de turbipa. El va-
por puede ser condensado luego en el sistema 32 y dirigi-
do, como se muestra por las flechas 34, de nuevo a la

2 bomba 10, como se muesstra por la flecha 12, para ser en-
viado a continuacidn de un lado a otro del generador de
vapor 20,

£l generador de vapor 20, como se muestra mejor
en las figuras 2, 3 y 4, utiliza el principioc de recirecu-

25 lacidn qus incluye un tambor de separacidn 26 antes des-
crito. El agua es impulsada por la bomba 10, como se mues-
tra por la flecha 36, a través del tubo de entrada 16,
por medio del manguito térmico 38, a un colector alimenta-
do por un solo extremo de entrada, 40, para ser distribuie-

30 da en una pluralidad de grupos de tubos miltiples paralelos
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42 de configuracidn en serpentin.

Los tubos en serpentin 42 que transportan fldido
de trabajo estdn dispuestas dentro de un recinto 44 de
circulacidn de sodio, rectangular, alargado, de extremos

5 abiertos, que se extiende verticalmente, el cual, a su
vez, estd soportado lateralmente por cuatro patines hﬁi-
terizos 46 que se extienden verticalmente, que pueden - co-
rrer en pistas en U 4B dentro del recipiente o depdsit&
de presidn 18. Las pistas 48 estdn asegquradas rigidamente

10 al depdsito 1B por medios de fijacidn, como soldaduras 50,
estando el recinto rectengular 44 libre para correr a 1s
largo de las pistas 48 para permitir la expansidn delrre-
cinto 44 dentro del depdsito 18 para compensar cualssquie-
ra efectos de expansidn diferencial., Ademds, en virtud de

15 la movilidad de los patines 46 dentro de las pistas 48, el
recinto rectanguler 44 puede sacarse del depdsito 18 cuan=
do se desee,

€1 depdsito 18 del generador de vapor 20 estd
formado con una parte cilindrica 52 erecta con extremos

2 abovedados o semiesféricos 54 y 56, siendo el extremo 54
desmontable en le brida 58 para retirar por completo el
recinto 44 o para el desmontaje de los grupos 40, El ex-
tremo 56 incluye un falddn 60 gue tiene una base 62, como
se muestra mejor en las figuras 1 y 2, para saonortar sl

25 generador de vapor 20 en posicidn erecta,

Como se muestra mejor en la figura 2, cada grupo
42 estd formado por una pluralidad de tubos 64 de trans-
porte de fldido situados en un plano. Cada tubo estd co=-
nectado radialmente en un extremo 66, en interconexidn

30 para el fldido, con el colector 40 alimentado por el extremo
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de entrada, para recibir agua de la bomba 10, Los tubos

64 estén agrupados, todavia en el mismo plano y dirigos
verticalmente hacia abajo, dentro del extremo superior

del recinto 44. Los tubos 64 de transporte de fllido re-
ciben luego una forma de serpentin en aproximadamente dos
o tres espiras de tubo dentro de la parte superior del re-
cinto rectangular 44 y estdn dirigidos luego verticalmen-
te en formacidn agrupada dentro de cubiertas aislantes 70
hacia abajo hasta el extremo inferior del recinto rectan-
gular 44,

Los tubos estdn de nuevo enrollados en canfigu-
racidn de serpentin y estdn dirigidos hacia arriba péra
encontrar la espira inferior de las dos o tres espiras
superiores en serpentin. En este lugar, los tubos estén
protegidos de nuevo y dirigidos en formacidn anrupada ver-
ticalmente dentro de cubiertas aislantes 72 para ser co-
nectados radialmente en sus otros extremos 74 a un colec-
tor de salida 76 para recoger el fldido que hay en los
mismos y presentarlo al tambor 26, como se muestra mejor
por las flechas 24, a través del tubo 22 de salida de
agua y vapor por medio de un manguito térmico 78,

Las figuras 3 y 4 muestran que el recinto rec=
tangular 44 estd dividido por placas 80 en cuatro pasos Se-
parados rectangulares 81, 82, 83 y 84 para el sodio, Den-
tro de los pasos rectangulares se extienden los tubos 64
en relacidn paralela, en serpentin, en un plano, unos res-
pecto a otros, Ademds, dentro de los pasos &1, 82, 83 y
84, se extienden las cubiertas individuales 70 y 72, como
se muestira mejor en las figuras 3 y 4,

El sodio caliente del reactor entra en el genera-



30,.8.,69

10

15

25

30

dor de vapor 20, como se muestra por las flechas 86 y 88,
a través de tubos de entrada 9P y 92 por medio ds mangui-
tos térmicos 94 y 96, que estdn diametralmente opuestos y
soportados por sl depdsitoc 18 del generador de vapor 20,
El sodio entra luego en el recinto 44 por conductos 98

y 100 que, a su vez, estdn conectados a los tubos 90 y 92
por una brida 101 que a su vez soporta el recinto 44,

El sodio caliente es distribufde después por un
deflector 102 sobre la parte superior de cada paso indi=-
vidual &1, B2, B3 y 84 del recinto 44, como se muestea
por las flechas 104, E1 sodioc serd uniformemente distribui=
do entre los pasos 81, 82, 83 y 84, ya que no se impone
restriccidn al paso del sodio mientras circula en flujo
transversal a través de la parte superior del deflector
102,

Desde la zona del deflector 102, sl sodio ca-
liente eircula hacia abajo sobre los tubos en serpentin
contenidos dentro de cada paso rectangular 81, 82, 83 y
84 del recinto hasta el fondo del recinto 44 y del depd-
sito 18 y hacia fuera, como se muestra per la flecha 108,
a través del tubo 110 de salida del sodio por medio del
manguito térmico 111, volviendo al reactor, que no se ha
mostrado,

El recinto 44 estd soportado contra los efectos
de la presidn hidrostdtica por los efectos compensadores
del sodio estancade acumulado sohre la parte exterior del
recinto 44 que se apoya contra el exterior del recinto,
En condiciones de equilibrio, el recinto habrd de sopor-
tar solamente la fuerza exterior debida a la cafda de

presidn por rozamiento. Como se muestra en la figura 2,
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es ésta la diferencia entre un nivel normal de trabajo del
sodio, 112, que estd por encima de los tubos 90 y 92 de
entrada del sodio y que estd también situado cerca de la
parte alta del recinto 44, y un nivel 114 del sodio es-
tancado,

A medida que el sodioc circula hacia abajo sobre
los grupos de tubos, se enfria, siendo este perfil de
temperatura reflsjado en el sodioc estancado de fuera del
recinto 44, reduciendo asi al minimo los efectos de los
esfuerzos térmicos, Como se ha seRalado antes, el recinto
44 estd montado sobre las pistas 48, gue acomodan cuzle
quier efecto de expasidn diferencial,

Ademds, debe observarse que la divisidn del re-
cinto 44 en cuatro pasos separados 81, 82, 83 y 84 impe-
dird el dafio total a los tubos 64 por contener dentro de
un paso, cualquier desplazamiento térmico, tal como por
una reaccidn de sodic y agua,

Como se muestra en la figura 2, las dos o tres
espieras iniciales de los serpentines, gue se extienden
del nivel A al B, comprenden un economizader o precalen-
tador del generador de vapor, al paso que el evaporador
estd formado por las espiras de los tubos en serpentin
que se extienden del nivel B8 al C,

En sl funcionamiento del generador de vapor 20,
el depdsito 18 del generador de vapor es llenado iniciale
mente con sodio liguido a través del tubo de salida 110,
alcanzando finalmente el nivel ascendente del sodio una
situacidn intermedia entre las niveles 112 y 114,

El sodio caliente del reactor es hecho pasar ha-

cia y desde el generador de vapor 20 desde y hacia el
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reactor, no representado, a través de los tubos de entra-
da 90 y 92 y el tubo de salida 110, respectivamente. E1
sodio es distribuido por el deflector 102 y dirigido sus-
tancialmente de modo uniforme en todos los pasos Bl, 82,
83 y 84 del recinto, y a través del precalentador para.
calentar inicialmente el agua relativamente fria, y hacia
abajo en direccidn en contra-corriente con el aguas ascen-
dente y el fldido de vapor dentro de los tubos snrollados
en serpentin del svaporador, El sodic es dirigido lusgn
hacia fuera del depdsito 18 como se muestra por la flezha
108, a través del tubo 110 de salida del sodio,

Entre tanto, el agua de alimentacidn, entregada
desde la bomba de recirculacidn 10, alimenta los tubos 66
a través del colector 40 alimentado por el extremo de ere
trada. E1 agua fria pasa entonces hacia abajo al recinto
de circulacidn 44, donde el tubo forma el precalentador
0 economizador de dos o tres espiras enrolladas. Al salirp
del economizador, el agua de alimentacidn pasa hacia abajo
de la seccidn protegida de descensc a trauvds de las cubier=
tas 70 que conducen el evaporador en contra-corriente que
comienza con la espira 121, como se muestra en la figura
2, E1 fldido bifdsico es producido entonces dentro del eva-
porador y sube por la cubierta 72 por la cual sale del ge-
nerador de vapor pasandc hacia fusra por el tubo de salida
22 situado debajo del tubo de entrada 16. El fldiido bifd-
sico os hecho pasar finalmente al tambor 26, donde sufre
separacidn centrifuga y secado, antes de pasar al recalen-
tador dentro del sistema 32 de uso del vapor,

La configuracidn de tubos en serpentin de este sig-

tema representa una unidad flexible que se presta por si

- 11 -
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misma a la disposicidn de paso dnico y a la de recircula-
cidn y a extrapolacidn a tamafios mayores, La flexibilidad
de la disposicidn de serpentines se utiliza en el concep=-
to de elevar el economizador por encima del eveporador vy,

5 por tanto, de reducir el flujo mdximo de calor que expe-
rimenta el evaporador por la reaccidn térmica inicial del
sodio caliente, Esta disposicidn aumentard la calidad de
salida del fldido bifdsico sin tropezar con desviacionecs
desde la ebullicidn del nucleado al tiempo que mantiene

10 un circuito de sodio descendente y evita por tanto los
problemas del estancamiento del sodio asociados con los
sigtemas de sodic ascendente. Por consiguiente, se apre-
ciard gue el precalentador o economizador colocado encima
del evaporador dentro del recipiente del generador de va-

15 por, en combinacidn con la disposicidn de espiras en ser=
pentin del evaporador, presentando un flujo en contra=-
corriente al sodio descendente, producird un sistema muy
bien avenido con los coeficientes altas de temperatura y
de transferencia de calor, tipicos de los reactores avan-

20 zados del tipo enfriado por sodio y producird de este mo-
do un permutador de calor por recirculacidn, mds capaz de
trabajar, al tiempo que se evitan las desviaciones respec-
to de la ebullicidn del nucleado, manteniendo todaviz las
elevadas calidades de la salids,

25 Aun cuando 8l presente invento ha sido descrito
en relacidn con un sistema de intercambio de calor tal co=-
mo un generador de vapor que emplea sodio liquido y agua
como los dos medios de intercambioc de calor, serd evidente
que este invento serd (til en otras aplicaciones y en otros

30 intercambiadores de calor en los cuales se intercambie calor

30.8,69 - 12 -
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entre dos liquidos diferentes a los desctitos en esta NMe-
moria,

La presente solicitud, que corresponde a la pre=-
sentada en Estados Unidos de América el 10 de Julio de
1968 bajo el nS, 743.679, se acoge a los beneficios del
articulo 51 de=l vigente Estatutoc sobre Propiedad Indus-

trial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de ssta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafa, por VEINTE afios, son los
siguientes:

l.~ Un generador de vapor calentado por sodio
que comprende un recipiente para recibir sodio caliente
en su nivel superior y dirigirlo hacia abajo, a través
del recipiente, y hacia afuera a través de su nivel in-
ferior, tubos de conduccidn de fluido, en configuracidn
de serpentin, para recibir fldido de trabajo relativamen-
te frio en el nivel superior de dicho recipiente, inclu-
yendo dichos tubos en serpentin cisrto ndmero de espiras
que se extienden hacia abajo dentro del sodio 1lfguido
contenido en el citado reciniente en el nivel superior
del mismo, y dirigidos hacia el nivel inferior dsl citado
recipiente, en el que son de nuevo arrollados en una cone

figuracidn de serpentin, y hechos continuar hacia abajo
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dentro del citado recipiente, hasta gue alcanzan la por-
cidn inferior de las citadas espiras de serpentin inicia-
les, en el nivel superior de dicho recipiente, siendo di=
rigido el fluido de trabajo en dichos tubos de serpentin,

5 en direccidn de contraflujo o flujo ascendente, al flujo
de sodioc dirigido hacia abhajo, parg producir un fluido de
trabajo de dos fases de liquido y vapor,

2.~ Generador segin la reivindiecacidn 1, en el
que dichas espiras de serpentin iniciales, en el nivel

10 superior del citado recipiente, son utilizadas como pre=-
calentador y dichas espiras de serpentin inferiorss se
extienden desde el nivel ipferior al nivel superior de
dicho recipiente, estando en la parte inferior de dicho
precalentador el evaporador para producir el fluido de dos

15 fases, € incluyendo un recinto que se extiende sustancizal-
mente en la longitud de dicho recipiente, que encierra di-
cho precalentador y dicho evaporador, nara dirigir el so-
dio liquide hacia abajo muy cerca de los tubos de serpen-
tin de conduccidn de fldida.

2 3.~ Generador segfn la reivindicacidn 2, en el
que dichos tubas de conduccidn de fldido estdn en grupos
miltiples paralelos y tienen medios de cubierta para die
rigir los tubos desde la espira de serpentin inferior de
dicho precalentador hacia abajo, a la espira de serpentin

25 inferior de dicho evaporador, y medios de cubierta para
recibir los tubos del la espira de serpentin inferior de
dicho evaporador y dirigirlos mds alld del recalentador a
la salida de dicho recipiente, con lo cual se mejora el paso
de fllido de ambos fluidos y se hace sustancialmente miw

30 nima la probabilidad de separacidn del punto de ebullicidn
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del nucleado,

4.~ Generador segdn la reivindicacidn 2, en el
gue dicho recinto estd dividida en una pluralidad ds
pasos para recibir dichas espiras de los tubos en serpen-
tin del precalentador y el evaporador y proteger el resto
de dichas esspiras de los tubos de serpentin =sn el caso’ de
un desplazamiento térmico, tal como una reaccidn de sodio
y agua dentro de upo de dichos pasos.

5.~ E1 generador segln la reivindicacidn 2, en
el que dichos tubos de serpentin estdn agrupados en gru-
pos de disposicidn simplificada de tubos de esniras en.
un nlano, para permitir el mentaje de una pluralidad de’
dichos tubos, con lo cual se forma sustancialmente una
configuracidn rectangular en seccidn transversal, y siendo
dichos pasos del recinto de configuracidn rectangular en
seccidn transversal para recibir la pluralidad de dichos
tubns, y con ello, facilitar la inspeccion de los tubos
después del montaje y para proporcionar un desmontaje y
reparacidn parciales de dichos tubos despuds de un despla-
zamiento térmico, tal como una reaccidn de sodio y agua,

G.=- E1 ngenerador segdin la reivindicacidn 1, en
el que dichos tubos egtén presentados en grupos de tubos
de espiras en un planc, gue forman sustancialmente una
configuracidn en seccidn transversal rectangular, siendo
dicho recinto de configuracidn rectangular en seccidn
transversal para, rzcibir dichos tubos, y comprendiendo
ademds una pluralidad de vias alargadas opuestas, sopor-
tadas verticalmente dentro de dicho recipiente, incluyen-
do dicho recinto patines que se extienden verticalmente,

estando soportado cada patin dentro de una via de dicho
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recipiente, con lo cual dicho recinto puede deslizar li=-
bremente a lo largo de dichas vias para extender dieho re-
cinto dentro de dicho recipiente para acomodar cualquisr
efecto de expansidn diferencial térmica, y permitir la
rédpida separacidn de dicho recinto del citado recipien-
te,

7.~ El generador seglin la reivindicacidn 4, en el
cual las espiras del serpentin del precalentador son da
configuracidn y concepcidn mecdnica sustancialments idéne
ticas y concepcidn mecdnica que dicho evaporador, procu-
rando con ello la fdcil fabricacidn y montaje.

8.~ E1 generador segidn la reivindicacidn 4, que
comprende ademds un colector alimentado por el cxtremo
de entrada para recibir dicho fluido de trabajo en el
nivel superior de dicho recipiente, y distribuirlec a di-
chos tubos, primero dentro de dicho precalentador y, a
continuacidn, dentro de diche svaporador y un colector
de salida, situado debajo de dicho eslector de entrada,
para recoger el fldido de dos fases producido dentro del
evaporador, y medios de tambor para recibir dicho fluide
de dos fases y separar el mismo en liquide y vapor,

9.~ E1 generador segdn la reivinidecacidn 4, gue
comprende ademds medios de entrada de sodio gue incluyen
una tuberia de entrada de sodio, que conecta dicho recinto
rectangular justo encima de las entradas a dichos pasos
de sodio, un manguito térmico interpuesto entre dicha tu-
beria de entrada de sodio y dicho recipiente, que protege
operativamente a dicho recipiente contra tensiones debidas
a diferencia de calor y un deflector plano dispuesto ho-

rizontalmente en la parte superior de dichos pasos para

- 16 -



recibir el sodio relativamente caliente en la parte su-

perior del mismo, teniendo dicho deflector aberturas para

dirigir uniformemente el sodio sobre la parte superior y

dentro de cada uno de dichos pasos, mds alld de cada grupo
5 de tubos de serpentin. :

10 .- ELl generador segdn la reivindicacidn 4, que
comprende ademds medios de entrada de fluido que incluysn
una tuberia de entrada de fluido, un colector alimentado
por el extremo de entrada, cilindrico, unido a dicha tu-

10 beria de entrada de fluido, para distribuir fluidc a dichos
tubos, y un menguito termico interpuesto entre dicha tu-
beria de entrada y dicho recipiente, en el nivel superior
de éste, que protege operativamente el recipiente contra
tensiones debidas a diferencias de calor, estando dichos

15 tubos dispuestos en una pluralidad de grupos, extendién-
dose cada grupo radialmente en una disposicidn en un pla-
no alrededor de la circunferencia de dicho colector de en=
trada cilindrico, para formar dicho precalentador y dicho
evaporador y estando dichas espiras de serpentin del pre-

20 calentador y dichas espiras del serpentin del evaporadar
en el mismo plano de los extremos de unidn de dichos tu-
bos, teniendo ademds dichos tubos medios de salida idénti-
cos a dichos medios de entrada situados en el nivel supe-
rior de dicho recipiente, debajo de dichos medios de en~

25 trada, y estando dichos tubos del mismo grupo unidos ra-
dialmente a dichos medios de salida, en el mismo plano
que el plano de los tubos que estdn unidos a los medios ds
entrada, con lo cual se producen operativamente unidades
de grupo en un planc, que pueden ser desmontadas individual-

30 mente de dichos mediocs de entrada y de salida, separando

30 .B.69 - 17 =



0 .8,69

BPD/.

la conexidn extrema de cada uno de dichos tubos, con lo
cual cada grupc puede ser montado y desmontado con faci-
lidad en unidades individualss sin afectar al otro grupo
de tubos,

1ll,- Un generador de vapor calentado por sodio,

Tal y como se ha descrito en la fMemoria que an-
tecede, representads en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han sspecificado,

Esta Memoria consta de disciocho ho jes escritas

a mdquina por una sdla cara,
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