et N A e

)

| VECCION TECQNCA
P G asmCACOn L f G
Pt o 5—

TN [S
s o -t o PR

-

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a une

PATENTE DE INVENCION

poxr VEINTE afios
para todo el territorio egpaficl

A favor de:
Don WILHELM RUPPERT

de nacionalidad alemena

Regidente en:
505 Wehn/Rheinland, Republice Federsl Alemsnge

Por:
®DISPOSTTIVO ELECTRICO CON UN ELEMENTO
PORTADOR"+

~

Prioridad.— Se reivindica la correspondiente & le
Patente Alemene No. P 19 17 211.3, de feche 3 de
Abril de 1.969.-

== 200028 mmmmm——

|
%



5e

10

15,

20,

25,

30.

Le invencidn se refisre a un dispositivo eléctrico con un elew
mento portador que presente conductores eléctricos de cinta,
concretemente recubiertos de esmalte aislante.

Seglin propuesgta devuelta el solicitante, existen circuitos im-
presos en cuyo elemento portador, y distribuydndose por toda su
gseccidn, se comprimen finos conductores de cinta, en forme de
bandas planas independientes, alsladas, o bhien combinadas. El
elemento portador tiene la forma de una plecas En esta placa
pueden estaemparse los conductores de cinta con auxilio de un
troquel tembién plano, aplicando une fuerze de compresifn y
calentando eventualmente la placa, que es de material pléastico
gislantes Por otrs parte, son tembiten del dominio pdblico las
bobinas congtitufdas por hilos arrollados, aunque no asf, las
formaedas con cintas conductoras. Como quiera que los conduc-
tores de cinta en sus elementos de soporte representen une mo-
delided especiel de cireulto impreso en el que en ambos casosg,
ge distribuyen en una superficie plans, conductores finos o

muy finos, précticamente en forma estratificadae, los bobinados
de hilo no constituyen modelo o prototipo para los circuitos
impresoss Tambidn es conocido el uso en los transformedores

de chapas de nficleo en sustituciln de los ndcleos compactos,
pudiendo prever la especial forma del yugo, que le chapa de
ndcleo presente una estructure en forme de banda. Sin embar-
go, lag chepas de ndcleo no tienen nade que ver con un conduc-
tor eldctrico, sino que sirven & una finalided megnética, cons~
tituyendo, por ejemplo, log ndcleos de dispersifme. Se conocen
también los conductores de cinte en forme de léminas de cobre
sometidag a tretemiento oxidente, que iguelmente se comprimen

o empotren parcislmente, en forma plana y superficisl sobre

un elemento portadore Finelmente, son conocidos de antiguo



los transformadores con bobinados cilfndricos o de disco, bzjo
la forme de trensformedores de colummes o acorazedds, en los
que cafmi=zmo se emplean exclusivemente alambres conductores,
es decir, hilos de geccidn aproximadamente redonda.
5e En comparacidn con lo expuesto, el objeto de la invencién re-
presenta un perfeccionamiento adicional, con sus conductores
de cinta y elementos portadores correspondientes. Sorprenden—
temente, se ha propuesto el empleo de teles conductores de
cinte, incluso para su aplicacifn sobre superficies acodades.
10. Al efecto, sirven conductores de cinta finos, por ejemplo de
cobre, de 20 2 200 m y de espesor, revestidos previamente, con
preferencie, de una capa de barniz de poliamida, poliuretano,
acetel de polivinilo o polidster tereftdlico, con, o en casos
especiales, sin refuerzo especial de las aristas, con una capa
15. complementaria de barniz. Se ha sefialado sorprendentemente
que no cabe temer, que conductores de cinta tan delgados, &l
eplicarse sobre superficies muy arquéadas, como por ejemplo los
tubos, llezuen a deformarse inconvenientemente, o que el barniz
se salte, sobre todo en las aristas. También es sorprendente
20. que teles dispositivos eléctricos formados con cintas conduc—
toras posean excelentes propiedades eléctricas, sobre todo en
lo que concierne & su resistencia a la perforacién eléctrice,
y & su conductividad.
En posterior desarrollo de este criterio bdsico, se propondréd
25, la digposicifn de los conductores de cinta sobre un elemento
portador tubular. En este sentido, y para mayor economfa, es
acongejable valerse de los tubosg aislantes que se encuentran
en el comercio, de resina epbxido o de polidster, y de fibras
o tejidos durose De esgta manera se obtienen piezes pars monte—

30. jes eldetricos, que, en numerosos aspectos presenten caracterfs-
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ticas muy ventejosas, por ejemplo, une resistencie Shmica no-
tablemente reducida en comperacifn con los hilose

Conforme & un desarrcllo més avanzado de la invencidn, se pro-
pondréd que el menog dos conductores de cinta, contfnnos y ais~
lados eléctriceamente, se dispongen o arrollen en superposicién
sobre puntos o en forma estratificada. IEl acondicionemiento
debe adoptarse de manera, que se sitde un estrato o cepa de
resina epbxido, fibras duras o similares, entre las capas de
cinta conductora. Eg conveniente bobinar los conductores de
cinta en espiral o en forma helicoidal, con la elevacién que
convenga pars cada finslidad previste, y el nimero de conduc-
tores de cinte que proceda por cede unidad de longitud o altu-
re de tubo. Una solucifn especialmente favorable, prevé la
disposiciln de teles conductores de cinta en lea forma de un
"hobinado" primario o secundario, de modo que log mismos, junbc
Ezon el elémento portador, constituyen sorprendentemente un
transformador. Obtra constituclén ventajosa de la invencibn
contemplada, conaslste en un dimensionsdo y/o disposicidn tal
de gl menos dos errollamientos del conductor de cinte, que se
obtenga un trensformador de elte frecuencia o de elta corrien-
tes De esta maners pueden sprovecharse las ventajas caracte-
rfsticas de los sonductores de ointa. Ia gran superficie de
este conductor, se vale del efecto pelicularen virtud del cuel
las corrientes alternas, principalmente las de alta frecuen-
cia, no recargan uniformemente la seccifn del conductor, sino
que entes bien, por efecto de la induccién en el conductor,
tienden hacie la superficie. Este desplazamiento de la co-
rriente, aument& perceptiblemente gl eleverse la frecuencia.
Los trensformadores formados con conductores de cinta, tienen

une registencia de bobinado reducide para los potenciales de
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slte frecuencia de transformacilne Estos transformadores pue-
den utilizarse por ejemplo en las instalaciones eléctricas de
distribucién, combinados con conductosg interurbanos en voladi-~
zo y similares. Tembién es conveniente que en los transforma-
dores de alta potencia, y principalmente de alte corriente, se
posibilite a tenor de les construcclones acordes con la inven-
¢idn, una mejor refrigerscién de amcelte o aguz de las partes
conductorage

La invencifn contempla asfmismo un procedimiento para le cong-
truccifn de un dispositivo eléectrico de esta clases En susten-—
cia congiste en reforzar y esislar suficientemente las aristas
de los conductores de cinta, en las que a causa de una intense
curvature, se establece una glta intensidad de campo eléctrico,
pere de este modo evitar las corrientes pardgites o cortocir-
cuitos en el transformedor, alcenzando al mismo tiempo une alta-
registencia a lz perforacibn eléctrica.

Ello es aplicable & los transformadores, bobinas o anfilogos en
cuanto respecta & un circulto impreso pleno o similar, tento
méds que en este caso, en bobinado compacto, se superpone einta
sobre cinte, estableciendo la concentracién de sus bordes en
un espacio reducido, una glte intensided de campo. Otra forme
constructive del procedimiento previsto en la invencién, con-
siste principalmente en que la banda ge dirija con algdn juego
lateral sobre el plano (tolerancia) por medio de una ranure des~
viadora del dispositivo, apox:tando 2l mismo tiempo, desde 1la
ariste o arigtas de dispersién, y &l menos sobre los extremos
de la ranure une cape adicional de esmalte, para calentar des-
puds los conductores de cinte y bobinarlog en el elemento por-
tadors

Este procedimiento puede completarse, afiadiendo inicielmente
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e la cinte un primero y despuds, =l menos otro desviador de
esmalte, cuyas alturas de renura gean sustencislmente las mie—
mag, smplifndose gin embargo las longitudes de las mismas,
preferentemente en 0,01 mm respectivemente. Egte procedimien~
to puede llevarse & la préctice con piezas constructivas rele-
tivemente sencillas, disponiéndose por lo menos de dos pasedo—
res o cilindros asdyecentes y de ejes paralelos, con ranures
asImismo paralelas, y un canal pera el desviadar de barniz
cilfndrico congtituyente de la cinta, presentendo al menos

uno de los pesadores, para 1la configuracidén de la ranura de
gufe que discurre en el sentido longitudinel del mismo, wn es~—
calonamiento tal, que la longitud de la ranura de gufa resul-
ta algo mayor cue la anchura de la bznda, lo que asfmismo per—
mite el Juego de movimiento laterel de la cinta. Es particu-
larmente conveniente ordenar los cansleg distribufdos por todo
el &mbito de la ranure de gufa, con una separaciln mdtue de
unos 0,5 mme Con ello se consigue precigamente para conduc-
tores de cinta metélica delgeda, de 20 & 200 my, con excelen—
te conducciln de la banda, que se disminuye le desviacilm del
esmalte sobre los bordes de la cinta, y de la estrecha suce-
sibn de surcos, de preferencia, tanto en el geparsdor superior
como inferior, que puede considerarse como pequefio depbsito de
barmiz, resulte una corriente de esmalte de egpesor suficien-
te y uniforme sobre log bordes de cinta, y suplementarie de la
aplicacifn de esmalte ordinarie.

Otre congtitucifn de le invencién, prevé una especial aplice-
cifn del procedimiento conocido en sf mismo aisladamente, pa~
ra recubrir electrogtdticamente objetos con una capas Acomo~
déndoge 2l problema especial que constituye la base de la in-

vencidn, se propondrd que primeremente, en una fase iniecial
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del trabajo, se dispongen los bordes de la cinta con una capa
de esmelte mediante inmersifn o revegtimiento, inyececiln o si-
milar, procediendo despuds en un segundo puesto de trabajo, pre-
feriblemente inmediato &l primero y subsidisrioc del mismo, gl
egmaltado de las superficies inferior y superior de los condue~--
torea de cinte, mediante pulverizado electrogtdtico del bar-
niz, con precipitecién sobre dichas superficiese

En el grebado se ejemplifica una forma constructive de la in-
vencifn, gque ge represente en forma esquemdtica y se describe

e continuacifne Se muestran:

En la figura 1, un desarrollo de conductor de cinta sobre un

tubo alsglente, eliminando la segunde cepe, e efectos de una

mejor visibilidede

En la figurs 2, un corte & través de la linea II-II de la figu~
re 1. '
En la figura 3, une interpretaciln del dispositivo como trens-
formador de discoe

En la figura 4, un dispositivo para la pueste en préctice de

un procedimiento acorde con le invenciln, como vista en plan~
te sobre la parte de gufe y desviaciln de barniz.

En la figure 5, un perfil de surco peras el dispositivo confor-
me con la figure 4.

En la figura 6, un dispositivo pare la ejecucidn de otro proce-
dimiento adicional, acorde con la invencién, y

En le figura 7, una vista lateral de la figura 4.

E1 elemento portador tubular 10, de fibras duras comprimidas

de por ejemplo 3 mm de espesor, actda como cuerpo bédsico para
dos capas o estretos de conductores de cinte, que se bobinen
sobre el mismo en formsa espiral o helicoidel. En 1a figure

1, se represente exclusivamente la capa superlor de bobinedo
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11. Ia glture de elevacifn y la anchure del conductor de cintes
2sf como el nfmero de bobinados uniterios 11 &, coinciden con
el otro egtrato 12, representado aproximedamente en la propor-
clén 1:2 en la figura 2. El conductor de cinta del estreto
correspondiente, consta por lo regular de une porcidn dnicae

de conductor de ¢cinta de longitud apropiada. IEn estos casos,
la capa de conductor de cinte 11, con sus desenvelvimiento

11 &, configura la bobina primeris, y la capa de conductor de
cinta 12, con sus bobinados unitarios 12 &, la bobine secunda~
ria. Une capsa de mabterial 13 del elemento portedor 10, de por
ejemplo, 50 my (este espesor varfe considersblemente segfn le
pieza eldctrica de que ge trate) incrementa el voltaje de per—
foracibn entre los estratos del conductor de cinta 11 y 12. BSe
he probedo que pese a la amplie disposicidn superficial de les
capas de conductor entre sf, merced & estos materizles del ele—
mento portador, se congigue una noteble resistencia a la perfo~
racildn, en ningdn caso inferior a la obtenide con bobinados de
alambre. En especieol la figurs 2, muestra la émplia ordenacifn -
superficial, que reduce extraordinarismente la resistencia Oh~
mica (el espesor del conductor de cinta, se he smpliado grende—
mente para une mejor comprensifn)e. 14 y 15 son t omas de cone-
xibén, es decir, terminales propios del conductor de cinta, que
conducen a ung instalacién consumidora 18. E1l desarrollo de

la figure. 2 corresponde &l denominado bobinado tubuler de un
trensformedor, mientras que la figura 3 presenta el bobinsdo

de disco. Los ndcleos correspondientes de bobina o de trans—
formador de las figures 1 y 3, son las piezag 1f v 1% Qe

Para une més sencilla explicacifn del procedimiento scorde con
la invencifn, se incluyen las figuras 4 - i. Seglin la figure

6, la cinta metdlica que ha de esmeltarse, por ejemplo, de co=
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bre, se cubre por parte de un cilindro llevador 20 Ia bande

21 es conducida con cardcter contfnuo a un recipiente 22, lle-
no de esmalte 23. Por medio de un cilindro inversor 24, se
extrae del recipiente la cinte sumergide, que pasa por el mece~
nismo descargador 25. Finslmente, pasa por un vano secador o
de celentamiento 26, dirigiéndose sltermativemente a un ciline
dro de enrollamiento 28 o & un segundo escalfn de trsbajo, fi-
gura 6, adapténdose la bande a las piezas anflogas 22 a, 23 e,
25 a. Ia fluencia de barniz se verifica a partir de un deplé-
sito 2% ) 2% Be.

El mecanismo descargador 25 puede constar de dos védstagos ci-
1fndricos 29, 30, para la gufs y extensibn del barmiz exceden-
te. Bgtos disponen de un cuerpo central engrosado 35, 36. El
véstago 29 presenta una graduecifén 38 constitufda en forme de
retorneado con giro de 3602« Al efecto, se configura entre los
pesadores 29, 30, una renurs longitudinel 39, Conforme a,le
invencifn, la ranurae longitudinal se ha dimensionado de tel ma~-
nere, que resulta algo mayor que el ancho de la cinta; en une
de las formas constructivas de le invenciln, figura 6, la lon-
gitud de la renura del segundo escalfém (en 25 2) es meyor que
le del primero (en 25). Los elementos 35, disponen de surcos

o anfl ogos 3?, que pueden describir un giro de 3602. Discurren
parelelamente entre sf, de preferencie, con una separacién en—
tre surcos de 0,5 mm, pudiendo alcanzar la profundided de los
mismos, de 0,02 & 0,03 mms Seghn la figura 5, pueden presentar
los surcos un perfil en V, alcanzando, segfin una modalidad cons-
tructiva de la invencibn, el 4ngulo de la V, cerca de 602. Tem-
bién es conveniente que la otra pieza de gufse, concretamente

el pasedor 30, presente surcos 37 a superpuestos, que asfmigno

discurren, y es conveniente ostenten las mismas dimensiones y
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separaciones que los surcos 3"1..

Los conductores de cinta todevie no eislados, son atrafdos so-
bre log védstagos 29, 30, instelados en disposiciln no girato-
ria a travds de la ranure 39, recubriénjose a la sazfén de es~
melte. Esta proporcién de barniz se limite en realided 2 la
porcidn aportads a través de los surcos, mientras el barniz
excedente se enrasa por medio de los pasadores 29, 30. El an-
cho de la ranura puede regularse, por ejemplo, mediante wna
pequeiin espiga desplazable en la abertura de la renure.

Se advierte clasramente, que el procedimiento que contempla la
invencibn, principelmente con este mecanismo, puede perfecta-
mente llevarse & la prédetica, y2 que la cinta 21 puede tender-
se con suficiente holgura de movimiento sobre la ranure 39,
con lo que los surcos 37 constitutivos del recipiente menor,
precisamente en los extremos de la ranura 39, aporten adicio-
nalmente una corriente de barniz &l cenductor de eintee Fi~
nalmente se calienta el conductor de cinta en el veno 26,'y

se bobina sobre el elemento portador 10, figures 1, 2.

Puede adoptarse una disposicidn eldstica del mecanismo 25,

por la existencie de taladros 31 con rosce para tuerces 34 en
el pasador 29, de modo gue pueden afirmarse tornillos con ce-
beze 32 al védstago 30, etreyendo entonces elégticamente los
resortes helicoideles 33, recfprocamente, las piezas 32, 37.
Los pernos de pivote, pueden introducirse conforme a la figura
7 en los agujeros resgados 42, de manera que ge apoyen en los
mismos, por ejemplo, con movimiento horizontal, de modo que la ‘
cinte no se deforme adn en el ceso de altas velocidadese

Para el esmaltado electrogtédtico de los conductores de cinta en
por ejemplo, le segunde estaeién de trabajo, se han dispuesto

cabegzag pulverizadoras en forma de dlscos giratorios con boqui~
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lleg, alembres finos o aristas ggudas y longitudineles, carge-
das con un alto potencial de corriente contfnu@. Sobre estas
aristes o similares, se aporte barmiz por medio de una bomba,
especialmente, en cepe delgade. Sobre los dispositivos pulve-
rizadores pasaen los conductores de cinta, mentenldos con poten-
cial de tierra. Por efecto de los elevados gradientes del cem~
po eléctrico en lag cebezas pulverizadoras, el barniz es despe—
dido, con pulverizaciln simulténes, en finag peartfculas, que

se dirigen en forma de nube el conductor de cinta, donde se
precipiten en forme de capa de eamalte. Como quierza que en te-
les condiciones los bordes de cinta no pueden quedar aislados
con la suficiente energfe, se ha adoptado conforme a la inven-
cidn une primers estacidn de trebegjo antepueste de preferencia
aAla segunda, en la que se verifica un barnizado previo de los
bordes, &l modo convencional, por inmersibn, o de cualquier
otra maners, especislmente mediante la splicacifn del procedi-
miento previsto en la invencidn & ilustrado con las figuras 4 -
7« De esta menere se obtiene una suficiente protecciln de los
centos, disponiendo ademds de la ventaja del procedimiento elec-
trostético, que pemmite una economfa de esmalte para otras par-
tesg de la cinta, y concretamente, para sus grandes caras super—
ficiales superior & inferior. SegUn el caso de que se trate,
puede veriarse ol orden de las operaciones, de modo que primero
se efectde® la eplicaciln electrostdtica, para seguir con el tree
temiento de las aristas, o segdn convenga.

La invencifn no quede limiteda a lp expuesto. Puede superponem
se una serie de arrollamientos de comductor de cinte, capa sobre
caps, sobre un soporte tubular o de forma de bobina, y acopler-
se a un mismo grupo de conexifn. Intre las capas, o en el ele~

mento portador, pueden establecerse recintos de enfrismiento pem
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re la circulacildn de agua o de aceite; la abertura del reecinto
de refrigeraciln, se indica esquemdticamente con 16. Estos
digpositivos pueden utilizarse, provistos de uno o varios bo-
binados, como cuerpos conductores eldetricose Su empleo no
queda limitado a la corriente alterna o trifdsica. ILos cuerpos
conductores, pueden también por supuesto trensmitir corriente
contfnua.
Los t8mminos en que queda redactada esta memoria son ciertos
y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar con carde-
texr emplio y nunca en forme limitativa.

N oI A
En resumen: lLa PATENEE DE iNVﬁNGIGN, recaerd sobre las parti-~
cularidades caracterfsticas de las siguientes:
1e= Dispositivo eléctrico, con un elemento pértadar, que cuen—
ta con conductores eléctricos de cinte, bien aislados con es-
melte o con una proteccidn complementarie de barniz en las
aristas, caracterizado porque sl menos eparece un conductor de
cinte digpuesto sobre un elemento portador tubulare
2.~ Digpositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
e la reivindicseiln 1, caracterizado porque gl menos dos con-
ductores eléctricos de cinte aislados, estén bobinados en su-
perposicibén y con carécter continuo, principalmente en la for—
me de capas O estratose
3e= Dispositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
a la reivindicacién 2, carascterizado porque los conductores
de cinta constituyen con el elemento de soporte, un transfor-.
mador, y especialmente, un transformador de alta frecuencle o
de alta corrientes

4e—~ Dispositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme



a cuglquiere de las reivindicaciones de 1 & 3, caracterizado
porque el elemento conductor, o conductor o bobina, presentae
un conductor de cinta de bobinado espiral o helicoidel, y prin-
cipalmente arrollado, comprimido y/o embutido sobre su super~
De ficie.
5¢~ Digpositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
a cualquiers de las reivindiceciones de 1 & 3, caracterizada
poraue la separacidn radial de los conductores de cinte inme-~
diatog, de distintog estratos de bobinado, es inferior s wna
10. freccibn de mm.
6e= Digpositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
a cuglquiera de las reivindicaciones de 1 & 5, caracterizado
porque el elemento portador, aiglante y de preferencia, tubu-
lar, es de fibras duras, tejido, resina epéxido o resina po-
15. liéster.
7+~ Dispositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
e cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 8 3, en el que los
conductores finos de cinta, dispuestos 2l menos dos de ellos
edyacentes y parslelamente 2 sus ejes, pasan por una ranure
20, pere los descargadores de barniz constituyentes de la cinta,
caracterizado porgue lea banda es conducida por la renura con
suficiente holgure de movimientos (tolerancia) latersles al
pleno de la misme, dirigiéndose &l mismo tiempo desde la aris-
te o aristas de descarge, y &l menos sobre los extremos de re-
25. nure, una corriente adicional de barniz, pars ser el conductor
de cinta finelmente celentado y arrollado en torno al elemen-
t0 portador.
8~ Digpositivo eléctrico, con un elemento portador, confarme

a la reivindicaeidn 7, carecterizado por hacer pasar a la cin-

30. t2 primeremente por un primero, y después, 2l menos por un des—



cargador de barniz complementario, siendo las altures de renu-
r8 sustancialmente las mismas, aunque sus longltudes queden
aunentades, de preferencia en 0,07 mm aproximadamente.
Qo= Dispositivo eléctrico, con un elemento portador, conforme
5e e cualquiera de las,reivindicaciones de 1 & 3, especialmente
en relecién con las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado, por-
que primersmente, en un primer punto de trsbgjo, se tratan los
bordes del conductor de cinte con una aplicaciln de esmelte,
por inmersifn, extensifn, inyecciln o similexr, pars paser &
10. continuacibn 2 un segundo punto de trebajo subsidiario y pree
feriblemente inmediato sl primero de ellos, en €l que ge eo=
meltardn les superficies emterior y posterior del conductor
de cinta, por pulverizado eleotrostéiico de barnizy y preci-
pitacién sobre tales superficies, o bien giguiendo un orden
15 inversos
10e~ "DISPOSITIVO ELECTRICO, CON UN ELEMENTO PORTADOR"e
Podo tal y como quede descrito y relvindicado en la p;:esen'be
Memoria que consta de catorce hojas mecanografiades por una
sola de sus caras y se ilustra con los dibujos que a la misma

20e se acompaiiane

1969
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