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El presente invento se refiere a aditivos para 

composiciones aglutinantes hidráulicas de hormigón y mor­

tero que están destinadas a mejorar la docilidad y resis­
tencia del hormigón y mortero y a regular el contenido de 

5 aire presente en los mismos.
Se ha sabido anteriormente disminuir la relación 

agua-cemento en el hormigón utilizando aditivos y obtener 
de este modo un producto de hormigón de mayor resistencia. 
También es sabido utilizar diferentes aditivos para ori- 

10 ginar retardo en las mezclas de cemento. Ciertos de estos
aditivos tales como por ejemplo liquido residual de sul- 
fito tienen sin embargo la desventaja de crear un alto con­
tenido de aire en las mezclas. Un contenido incrementado 
de aire en el hormigón es deseable sólo, sin embargo, ba- 

-]¡5 jo circunstancias especiales. La magnitud del contenido
de aire, que depende en parte de la calidad del cemento y 

de la naturaleza y composición granuíornétrica del árido, 
puede ser importante.

Si, por ejemplo, 0*4% en peso, basado en la can- 

20 1 tidad de agente aglutinante, de líquido residual de sulfi-
' *' to pulverizado es añadido a una mezcla específica de hor­

migón con 310 kg de cemento por metro cúbico de hormigón 
se obtiene una relación de agua-cemento de 0'56 y al mis­
mo tiempo un contenido de aire de 7'8%, basado en el vo- 

25 lúmen del hormigón. Sin el aditivo, la misma mezcla de hor­

migón exhibe una relación cemento-agua de 0*63 y un conte­

nido de aire de sólo 1'9%. Es así evidente que el líquido 

residual de sulfito, el cual es uno de los más baratos y 
corrientes de los aditivos de este tipo utilizados para 

30 obtener el retardo y disminuir la relación de agua-cemento,

9.8.69 2 -



10

15

20;

25

30

9.8.69

! 0

origina un fuerte incremento en la cantidad de aire conte­

nido en el hormigón. El nómero de poros de aire presente 
en el hormigón es por consiguiente tan grande que la re­

sistencia del hormigón es disminuida considerablemente.

El objeto del presente invento es permitir que 
sea utilizado líquido residual de sulfito como un aditivo 
del hormigón y mortero sin aumento apreciable de la canti­

dad de aire en los mismos. El invento proporciona también 
una docilidad considerablemente mejorada, una separación 
de agua grandemente reducida y, por medio de un efecto si­
nergia tico, una resistencia meoánica grandemente aumenta­
da. De acuerdo con ésto el invento se refiere a un aditi­

vo para uso con hormigón y mortero que contienen cemento 
Portland como agente aglutinante principal, y se caracte­
riza principalmente porque el aditivo contiene liquido re­
sidual de sulfito en combinación con polialcohilen glico- 
les o derivados de los mismos que tienen un peso molecular 
de 134-440.000 y que en una solución acuosa al 1% dan una 
tensión superficial mayor de 50 dinas/cm a 25^0. El aditi­
vo está destinado a ser añadido al hormigón y mortero en 
cantidades que, basado en el peso de agente aglutinante 
seco, llegan hasta 0' 1-2/0% en peso del líquido residual 
de sulfito seco y 0*001-1*0% en peso de polialcohol o éter 

de polialcohol.

Los agentes aglutinantes inorgánicos que pueden 
ser utilizados de acuerdo con el invento incluyen cemento 
Portland y composiciones comenticias que contienen, por 
ejemplo, cemento Portland, cal hidratada y/o piedra pul­
verizada, y el aditivo puede ser añadido a estos agentes 
en el estado seco o en solución, mientras el cemento está
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siendo molido, o al cemento acabado, a la composición ce- 

menticia, al árido, al mortero seco acabado o al agua uti­

lizada en relación con la preparación del compuesto de hor­
migón o mortero. Alternativamente, el aditivo del invento 

puede ser añadido cuando se apaga el hidrato de cal (si 
se usa) o cuando está moliéndose polvo de piedra, o a una 
mezcla de clinker de cemento y material pétreo.

El líquido residual de sulfito que puede ser 
utilizado de acuerdo con el invento puede estar desazuca­

rado (por ejemplo completamente fermentado), completa o 
parcialmente neutralizado y evaporado en grado mayor o me­

nor. El liquido residual de sulfito puede ser también con­
vertido, por métodos de secado conocidos, en forma de pol­
vo, granular o de escamas. Químicamente, el líquido resi­
dual de sulfito comprende principalmente ácido lignosul- 
fónico o sales del mismo y puede contener también varios 
productos diferentes normalmente presente en el líquido 

residual. El liquido residual de sulfito que puede ser 
utilizado según el invento se obtiene digeriendo calidades 
diferentes de celulosa según el método del sulfito, utili­
zando ácidos de digestión a base de sodio, calcio, magne­
sio, o amonio.

Según el invento, los polialdohilenglicoles que 
pueden ser utilizados deben ser solubles en agua o parcial 
mente solubles en agua y comprender principalmente polie- 
tilenglicoles de la fórmula general

HOCHgCHgfCHgCHgOln CHgCHgOH 
y polipropilenglicoles de la fórmula general 

HOCHg (CHCH^-O-CHg )^. CHCH  ̂ . OH 

en cuyas fórmulas n = 20-10000 y m = 1-100.
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Los éteres monoalcohilicos de los respectivos 

polialcohilenglicoles que tienen pesos moleculares corres­
pondientes pueden ser también utilizados de acuerdo con 
el presente invento, como lo pueden ser también las mez­

clas de los compuestos antes mencionados y diferentes po­
límeros de bloques de óxido de etileno y óxido de propile- 

no de peso molecular correspondiente del tipo vendido por 
Wyandotte bajo el nombre comeroial Pluronic^y Tetroni^P 

El aditivo del invento mejora la docilidad del 

hormigón y mortero y facilita la regulación del aire con­
tenido en los mismos aumentando de este modo el grado en 
el que el hormigón o mortero puede ser comprimido durante 

un método de moldeo o aplicación dado, así como facilitan­
do una distribución homogénea en la mezcla de hormigón y 
la separación reducida durante el transporte y cuando se 
trabaja. Ciertas cantidades de aditivo, cuya magnitud va­

ría con el tipo de cemento utilizado, aumentarán también 

grandemente la resistencia a la compresión y flexión del 
hormigón o mortero. Para obtener una docilidad mejorada, 
una distribución uniforme y una separación reducida, la 
cantidad de aditivo suministrada debe oscilar en la zona 
de 0'01-2*0% en peso del líquido residual de sulfito seco, 
mientras que la cantidad de polialcohilenglicol o derivado 

del mismo debe estar en la zona de 0*001-10% en peso, ba­
sado en el peso de agente aglutinante seco, es decir, la 
cantidad de cemento Portland, cemento de cal y/o cemento 
de yeso. Las condiciones óptimas para obtener el incremen­
to antes mencionado de la:-resistencia mecánica se alcanzan 

normalmente en la zona de 0,'1-2*0% en peso de líquido re­

sidual de sulfito y 0*01-1*0% en peso de polialcohilenglicol.

9.8.69 5 -
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Otros aditivos conocidos pueden estar incluidos 

en el aditivo del presente invento, para modificar las con 

diciones aglutinantes del hormigón y el producto acabado.

El invento será ahora ilustrado en los siguien­
tes ejemplos, en cada uno de los cuales el árido y las com 
posiciones granurométricas del árido son idénticos. Se con 

ciben todos los aditivos como si estuviesen en un estado 
seco y se basan en porcentaje en peso en la cantidad de 
agente aglutinante utilizado.

Ejemplo 1

Calidad del cemento Cemento Portland normal sueco, que

tiene un bajo contenido de álcali y 
un bajo contenido de C3A 

Cantidad de cemento 300 Kg/rn^ hormigón 
Consistencia del

hormigón Plástica, índice 1MB, aproximadamente 5
Aditivo Ninguno

20/.
Relación agua-cemento 0,56

Contenido de aire por 
centaje en volumen " 1,1
Resistencia a la com­
presión, Kg/cnr
Después de 1 día 114
Después de 7 días 321
Después de 28 días 465

0,30% S U  0,30% S U  0,30%SL4

40,015% 40,015% 40,015%
PEO 1500 PEO 6000 PPG 1200

0,49 0 ,49 0,49

3,1 3,6 1,6

158 163 185
475 473 504

SL = Líquido residual de sulfito procedente del procedi­

miento del Na evaporado hasta la forma pulverulenta. 
30 PEO 1500 = Polietilengliool de peso molecular 1500

9.. 8.69



PEG 6000 = Polietilenglicol de peso molecular 6000 
PPG 1200 = Polipropilenglicol de peso molecular 1200 

Los aditivos permitieron una reducción de la relación agua- 
cemento desde 0'56 hasta 0'49<

5 Los ensayos de acuerdo con este ejemplo fueron
hechos según las normas suecas en el ensayo de hormigón.
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Ejemplo 2 

Seria A :
Calidad del cemento Cemento Portland normal sueco con

bajo contenido de álcali y bajo con­

tenido de C^A.
Cantidad de cemento 310 kg/m^ de hormigón.
Consistencia del
hormigón: viscosa

Los siguientes resultados fueron obtenidos al lleva a ca­
bo ensayos sin aditivos:
Relación de agua-cemento 0'63
Contenido de aire, porcentaje en volumen 1'4
Resistencia a la compresión, Kg/cm^
Después de 7 dias 285 
Después de 28 días 425

Los siguientes resultados fueron obtenidos al añadir O'4% 
en peso del liquido residual de sulfito evaporado proce­

dente de procedimiento del Na:

Relación de agua-cemento 0'55
Contenido de aire, porcentaje en volumen 4'8
Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 320
Después de 28 días 420

Los siguientes resultados fueron obtenidos cuando se aña-
-  7 -
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dio 0'4% en peso de líquido residual de sulfito evaporado 

procedente del procedimiento del Na y 0*02% en peso de po- 
lipropilenglicol de peso molecular medio 1200 

Relación de agua-cemento 0'54
Contenido de aire, porcentaje en volumen 2'7 
Resistencia a la compresión, kg/cm^

Después de 7 días 

Después de 28 días 
Serie B

Calidad de cemento

405 

505

Cemento Portland normal sueco 
con alto contenido de álcali y 
alto contenido de C^A.

Cantidad de cemento 310 kg/m^ hormigón

Consistencia del hormigón: viscosa.
Los siguientes resultados fueron obtenidos cuando se lle­
varon a cabo ensayos sin aditivos.

Relación de agua-cemento 0'63
Contenido de aire, porcentaje en volumen 1'9 
Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 275
Después de 28 días 345

Los siguientes resultados fueron obtenidos al añadir 0'4% 
en peso de líquido residual de sulfito completamente fer­
mentado procedente del procedimiento del Na:
Relación de agua-cemento 0*56
Contenido de aire, porcentaje en volumen 7*8

Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 255
Después de 28 días 335

Los siguientes resultados fueron obtenidos al añadir 0'4%
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en peso de líquido residual de sulfilo completamente fer­

mentado procedente del procedimiento del Na y 0'006% en 
peso de polipropilenglicol de peso molecular medio 1200.
Relación de agua-cemento 0*58

Contenido de aire, porcentaje en volumen 3,6

Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 330

Después de 28 días ' 425
Los siguientes resultados son los que se obtienen cuando 
se añade 0'4% en peso de un líquido residual de sulfito 
completamente fermentado procedente del procedimiento de 

Na y 0'02% en peso de polipropilenglicol de peso molecular

medio 1200.

Relación de agua-cemento 0*58

Contenido de aire, porcentaje en volumen 2'7

Resistencia a la compresión kg/cm^
Después de 7 días 325
Después de 28 días 420
El árido utilizado en los ensayos hechos de acuerdo con 

este ejemplo tenía tendencia a formar poros de aire.

25

30

Ejemplo 3 
Serie A
Calidad de cemento Cemento Portland normal sueco que

tenía un bajo contenido de álca­
li y un bajo contenido de C^A. 

Cantidad de cemento 300 kg/rn^

Consistencia del hormi­

gón Plástica.

Los siguientes resultados fueron obtenidos en ensayos en

' 9.8.69 9
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que no se utilizó aditivo.

Relación de agua-cemento 0'56

Contenido de aire, porcentaje en volumen 1'1

Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 320

Después de 28 días 455

Los siguientes resultados fueron obtenidos cuando se aña­
dió 0'4% en peso de líquido residual de sulfito completa­
mente fermentado procedente del procedimiento del Na y 

0'02% en peso de polipropilenglicol de peso molecular me­
dio 1200.
Relación agua-cemento 0'49
Contenido de aire, porcentaje en volumen 1'9
Resistencia a la compresión, kg/crn^
Después de 7 días 495
Después de 28 días 620

Serie B

Calidad del cemento Cemento Portland normal sueco,
que tenía un alto contenido de ál­

cali y un alto contenido de C-A. 
Cantidad de cemento 300 kg/m 

Consistencia del ce­
mento plástica
Los siguientes resultados fueron obtenidos en ensayos en
que no se añadieron aditivos.

Relación de agua-cemento 0*58

Contenido de aire, porcentaje en volumen 1'7 
Resistencia a la compresión, kg/cm^
Después de 7 días 360

Después de 28 días 450

9.8.69 -  10 -



Los siguientes resultados fueron obtenidos cuando se 
anadió 0,6% en peso de líquido residual de sulfito 
completamente fermentado procedente del procedimiento 

del Na y 0,03% en peso de polipropilenglicol de peso -
5 molecular medio 1200.

Relación de agua-cemento 0,50
Contenido de aire, porcentaje en volumen 1,4

Resistencia a la compresión, kg/cm^ - -

Después de 7 días 470
10 Después de 28 días 605

La presente solicitud que corresponde a la,

presentada en Suecia, con fecha 15 de Julio de 1968, ba4
 ̂ - ¡

jo el número 9673/68 se acoge a los beneficios del ar- !
}

tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus- j 

20 trial. ¡

!!
+ REIVINDICACIONES + i

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de la presente soli­
citud de Patente de Invención, en España, por Veinte 

25 años, son los siguientes:
1.- Dn procedimiento para producir hormi­

gón y mortero de resistencia mejorada, caracterizado
i porque se mezclan un aglutinante hidráulico, un ma-
i

; terial de lastre inorgánico y agua con A) líquido re-

12.9.1969 11 —
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sidual de sulfito y B) polietilenglicol con un peso mo­
lecular de 1000 a 10000 o propilenglicol con un peso 

molecular de 134 a 5000, estando presente dicho líqui­

do residual de sulfito en una cantidad de desde 0,01 

a 2000 partes en peso por parte en peso de polialcohilen- 

glicol y teniendo dicho polialcohilenglicol una tensión 
superficial de 50 dinas/cm a 25^0 en una disolución 

acuosa al 1 por ciento.

2. - Un procedimiento según la reivindica­
ción 1, en el cual el liquido residual de sulfito está 

presente evaporado en forma de polvo.
3. - Un procedimiento según las reivindicacio­

nes 1-2, en el cual la cantidad de líquido residual

de sulfito es del 0,001 a 2,0 por ciento en peso de la 
cantidad de aglutinante hidráulico y la cantidad de 
polialcohilenglicol es del 0,001 al 1,0 por ciento 
en peso de la cantidad de aglutinante hidráulico.

4. - Un procedimiento para producir hormigón

y mortero de resistencia mejorada.

Tal y como se ha descrito en la memoria 
que antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas 

: a máquina por una sola cara.
Madrid, ] g g^p 
P.A. /

Atberfj
Por Pod/

e Etzaburv
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