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XOEHRING COMPANY, ds nacionalidad

apericana, domicilisds sn 3026 W, Concogp
dis Avenuw, Milwaukes, Wisconsin, USAp =
powt "INSTRUMENTD DE CONTROL DE CIRCULA-
CIDN DE FLUIDOS",

mnunﬂ Dnooam

£l invanto se refisra a8 instrumsntos ds control
de cireulnni&n ds fluidos, y se refisre més particulammep
ts o nejores en nscaniswos de control de espacics vacioe.

Tal como es bisn conocido, los cilindros hidray
licos de doble aceidn tal como es utilizen en clertos equl
poe mbyiles wstén conectados operativamente con la mayor
foscusncis con eargas que frecusntenente asctudn sxpulsando
fluide » presifn desds un sxtxemo del cilindzo con rapidsz
meyor de la qus pusds esr suministrado fluido s presifn e
su ptxo extrasmo por la vélvula de control qus gobierns el
cilindra. La carga musvs al cilindro en dichos momentos, y

as crea un sspacio vacio indesesshle en el extrsmo sn expap
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g8ién del cilindro, como resultado dw ulla,

Se han sfectuado eafusrzos de mitigsr loa espacios
huscos formedos sh cilindros de esta manere por incorpora~
eibn an sus vélvulas de control de unas dencmineds vElvula
de comprobecidn snti-cavitacidn aitusda sn un pasajs de xa-
troalimantacidn que conduce al passje ds suministzo proca =
dente del pssaje de evecuscidn, Esta vlivula de comprobscidn
gstaba dispumsta para ser mentsnide cesrada por preasién de
fluido en el pasajs de suminietro, y para abrivse cusndo hy
biera insuficiente presidn sn el pesaje de suministrc pata
mgntunurla rexrxads,

S pusde cbservar con facilidad que sunque este =
recurso pusds haber proporcionads alguna mitigacin de low
sspecioe vacios, no podrd impedir la formecidn de sspacios
vacios, Este ranulta.dnl hecho de qus misntras ol recipisn~
ts qus recibia el fluide de svacuscifin ara mantenido & la ~
presidn atmosféxica, sl fluide de xetorno en sl pasajs de
svacuecibn sstaba tambifin sustancislmente & la misms presidn,
y sra incapaz de abrir la vllvulas sntiecavitacifn hasta que
as obtuviwas una presidn inferior a ls stmusfézrica en el pg
saje de suministro. Pox o tanto, se hebia de cresr un wepg
clo vacio antes de que ls vllvula ds comprobacidn anti~cavy
taridn pudisra sbrire¢ para mitigar sl sspacio vacio,

La patents csnadiense rifdmero 634,026, expadidas sl
2 de enexo de 1962 describs sl modo sn que se pusden oxillax
Jos defsctos antss descritos de lss vélvules snti-caviiecién

por utilizacidn de lo que sa indica como un circuits carga=
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doy que sasgura sl suministro de fluido de evacuacién puss=
to a la preaifn de la caxge al pasaje de suninistzo paras =
civreulay hastu al sxtrent sn axpansién de un cilindra, jun

tamente son fluide ds bomba, antes de que as forme un espg

- oo vaeio an gl ellindro, Epte circuite cargador trabsje =

por raxfn de un dispositive limitador wn sl pesaje de svae
euscidn, psra hacer posible que la vilvula de eomprobacidn
anti~cavitacidn se abra an respussta a una presidn bisn por
sncima de la stmosférica, y asi no solamente impide la fore
macidn ds sapacios vacios sinc tumbién impide graves pérdi-
deas de presidn des trebejo sn el cilindro, wn los wommntos -
n quh sate tiands 2 sex novido por eu cerga.

Las prasiones de svacuacifn de ssts magnitud, ain
smbargo, tiendsn s achrscarger la bombe, sepacialments tuap
do ss tope con una cerga pesada por un cilindro suministra-
do o abastecide con Tluido a prssidn procadents de la homba)
an cuyo momsnto la bomba no solaments debas trebejar pera su-
perar la caxge sinc tembién para superar la limitacién s 1o
eirculacifn de avacuacifng

Tenisndo en cusnts ests objecisn, una finelided
de sats invento se crasz, an un inatrxumento de control de
eirculmneién da fluido qus tisne una vdlvula de comprobacidn
da eontenl de sspacioe vacion y psssjas de suministro y de
svacuacidn, sl (ltims de los cusles conduce a un orifiocic
de salida, un medic des limitacidn de circulacidn nfvil que
phetyuys la circulacifn de svacussidn el orificio de wali~

da, v un medio dm control para Gatn madients 8l cuel le ~
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sficacia de obatxuceidn de circulscidn de los wedios limie
tadores de cireulacidn os hachs minims sn lus momentos sn

que ss cbtisnen altas presionss de fluido sn sl pansje de

suninisteo.

His wepacificaments, uns finalided de sste invap
to ss creer un dispositive de contiol de cizculacién de =
fluido tal como ss describs en el pérsafc precedants, en
qus wl medio de control as activado como rsspuesta & alts
preaifn en sl pasesjs de suministro y & su vsz sfecils el -
sccionanmisnto del medio limitador de eirculseidn mévil a uns
posicidn no obstructora,

Todavie otro cbisto de sats invento consiste sn
ia crsacifén de uh dispositivo de contyol ds cixculacidn de
fluido con una vélvula de comprobacidn de control de sspa-
cios vacios y una véivuls de seguridad a baje presifn paxs
ragular le circulacidn de svacuscidn a un orificio de seli
de, en qus sl msdic de conkxol pare la vllvule de ssguziw
dad de baje presisn hace gque Is {ltima ae opongs a sbriss
sn un mcynr grado cuendo e obtisns alis presifn en el pa«
ssja ds evacuscidn del instxumsnto que cuando se cbtisne
baja presifn en sl pasais ds svacuscidn,

Tenisndo sn cusntn astues obesrvacionss y objetos,
wl modo an gue sl invento logra su Tinslided sexf eprecia~
do & partir de lg siguients descripeifn y ds los dihujuu.
anejos, S8 prstsnde que ssta daacaiﬁci&n iluntre simpleman
ta 8l invento, E1 invento no setd limitedo o la estzuctura

o métode particulazes descritos y ss pusden sfectusr cam=
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bios eh ml, qus ss sncuentran dentrp del alcence de las rei-
vindicaciones ansjas ain apartaxas del invento.

Los dibujos ilustran varios ejemplos completos ds
la zeclizecibn fisica del invente conatrulda de acusxdo con
log mejorxes modos hasis chora descubiertos para la mplicacidn
préctica de sus principios, y en qua:

La Figurs !} ss uns vista en seccidn de componentes
més o manocs asquemdticos que ilustra m] mode en que sate in-
vanto puade ser incorporzdo sn un mecenisxe de vélvula da -
contrel parxa un cilindro hidraulico de dobls sceilng y

Los Figureas 2 y 3 llustren modificacionss del invep
to. '

Refirifndoes ohora & los dibujos snmjos, los nima-
ros % y 6 respectivemente designan la usecifin de entrads y
una seceidn de contzol ds un mecanisno de vAlvula ds control
de hobina dividida accionado por vélvula suxiliar para un mg
tor ds Tluido reversibla, tel comd sl cilinden hidraulico da
doble apeidn indicado en 7, Una vélvula auxiliax 8 gobierna
el funclonamlwnto del mecanismo de v8lvule de la wmanerza deg
crits en la solicitud de patents canadisnss serial nimero
014,227 prasentuds el 7 de merze de 1968, pendiente, a la gque
sa punde hacexr refarencia para una descripcién més completa
del wecanismo de vdlvula de bhobina dividida,

Ls ssceidn de ontreda § tisne un cusrpo 9 que estd
sdeptado pers ser supsrpuesto de plano y fijado al cusrpe 10
de 1n geccidn da control 6, para servir a 8sta esccidn de -

control y a otras gimilores a ella qus pusdsn sar fijades en
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una relacidn apilads con slla, La seccifn de entrada 5 tiee
ne una entreda 1l pore recibir fluldo a presidn desds un mg
nentiel tel coma la bomba 12, y tione un pasanje de salida
13 & través del cual sl fluido de svacuacidn pusde ssr de=-
vuelto = un recipionte 14, Tiens tambidn un pasaje de ontry
da 15 gque coincide con un posnje do suminisizo 16 en la ssg
cifn de control 6. La lfinea interrumpida 17 indice que los
pasgjes 15 y 16 estén comunicados entrs si en todo momanto,

€1 fluido & presifin que penptra por el orificio
de entrada 11 debe separar de su asionto a una vélvula de
control 18 con sl fin de obtener acceso al pasaje de sntra-
da 15 pars circular al pesaje de suministro 16 sn la ssccidn
da control &,

Lo seceidn de control contiene un par ds bobines
de control 19 y 20, montadas dp modo deelizable sn orificics
o porforaciones paralelas 21 sn sl cuerpo 10, una sn cada
perforacifn, Lac topes de cubisrta 22 y 23 cierran las per~
foracionss 21 #n sus extremos opusstos y cooparan con sllas
para definir clmaras a preasifn dentro de las cuales penstran
los sxiremos opusstos de las bobinasg,

Los pasajes de servicio 25 y 26, uno pare ecads bp
bina, se cruzan con las perforaciones 21 sustancislmente ha-
cla la mited entre sus extremos, Tel como se musatra, el pa=
saje de soxvicio 25 estd esucisdo con la bobine 19 y s sus-
coptible de ser conectado con sl exiremo delantero dal cie-
lindro 7, tal come mediente una conducecidn de fluido a pre=-

sidn 27, E1 otro pasaje de servicio 26 sstf asocisdo con la
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hobina 20 y es susceptible de ser conectado con el extremo
de biels del cilindro por sjemplo mediante una conduceidn
8 presidn 28,

Los pasajss de servicio 25 y 26 se ebren hacia -
sfuara en lados opusstos dol cuerpe 10, desde posiciones =
havia la mited entrs el pasaja de suministro 16 y un pasa-
je de svacuscidn 30, Loo pasajes de suministre y avacuacidn
16 y 30, respectivamenis, aon alargados y paralslos, y cada
ung da sllng comunles con lap dos perforaciones 21 en ques =
trabsjan las bobinas de vélvula.

En gsus posicisnes neutras o musrtas, sn qus las
hobinas 19 y 20 vstfn apretadess por resortos 31 an cada uno
dg sus extremos, una ranura circunfersncial central 32 en
cada bobina coincide con 8l passje de servicio asociedo con
esta bohina, misntras qua las porcionss exiremas en forma -
de cops da las bobinas se axtienden & lo largo de los pasejes
de suministro y de evacuscién 16 y 30, reepectivements, pa-
ra bloquear le comunicascifn de los mismos con los pasajes
da sexvicio.

A partir de la descripcidn reelizada hests shors,
seré mvidents que, dependiendec de hacia qus lado con rala~
cidn @ la pomicidn neutra o desplazeds le baobina 19, éste
controlerd lo circulacidn de Tluido hacis y desde ls lumbrg
ra delanters del cilindro 73 mientres que la bobina 20 cop
trolaré la circulaecidn de fluido hacis y desds la lumbrers
de bisle dsl cilindro. £sto se desprends por causa dal hecho

da qus cada bobiha es susceptible de funcionar pars comuni=-
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car gelectivaments su lumbrera de pervicio con el pasajo de
suministro 16 o con el pasaje de svecuacidn 30,

Las bobinss son accivnadas & sus posicilonps de all
mentacidn y de evacuacifn descrites por circulacién de flui-
do bajo presifn dentro de una u otxas do los cémarns & pres -
sifn on gus extremos opuestss, y la respuesta de las bobings
depends do gue sea la superior o la infarior de lao doa cémg
ras a presidn asocimdas con ceda bobina le que estd a uns -
presién predominente, Para los enteriorss finws, ceda bobiw
na estd proviota con un pasaje axisl 34 qus comunica con au
cimare & presidn supezior y también se sbre a través de lum=
braras radiales 35 hacia su renura tircunferancia) 32. El pg
saje 34 se sbre también hacia ls cémars a preeifn inferior de
la bobina ssocisda a txavés de un pasaje sxisl limitado 36e
Ademda, unas lumbreras de control auxiliarss C, y C, del =
cuerpo se abren hacie las vémaxas a presidn definidas por -
las porciones extremas infsxiores de las perforacionas 21,

Consiguientementa, si se dirige fluido de conirol
puesto bajo presidén dantro de lz lumbrsro de control para
una de las bobinas, ol pasaje limitodc 36 de ella haré qus
se cres una presidn en la cémarn a presidn adyscente mayox
que la gque se obhtiens en la cémqra sn sl extramo opuesto
de la bobina, y la bobina serd desplazade hacia arriba de
esta manexra desdo la posicidn nsutra o su posicidn de ali-
mentacidn, en la cual le ranuza 32 comunice su pasaje de ~
servicio 25{o 26} con el pangaje de suministro 16,

Por otra parta, oi la clmara a preaidn inferiorx
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de una cuaslquisrs de las bobinas as pvacumda o purgada, es
posible que fluido a presidn procsdents de su pasajs de -
ssrvicis circule dentro del pssaje 34 y que a causa dal -
psesje limitado 36 cres una presidén en la cémora a presién
supsrior con un volor superior el des la cémars inferior evgy
cuada para hacer qus la bobina sea desplazada a su posicidn
de evacuacidn gque comunica su passje de servicio con el pa
saje de evecuacidn 30,

Le vélvuls auxiliar 8§ ss susceptible de funcicnar
para svscuar sslectivamente une de las lumbreras da control
C1 o Cz y para suministrar concurrentemente fluido de con-
trol puesto bajo presidén o la otra lumbrera de conird. Por
le tanto, cuslquiers de las bohinas ss susceptible de zex
accionada a esu posicifn de avecuacidn de cilindro cuando 1s
otre bobina e8s accionada a su posicibn de alimentacidén de
cilindro,.

Las conduccionas a presidn 39 y 40 comunican los
pasajes de servigio suxiliarses 41 y 42 con las lumbreras ds
cantrol cl y 82. raspectivenente, para hacer posibles qus -
la v8lvule zuxiliar controle las bobinas, tsl como se des-
cribe.Cuando la valvula auxiliar 38 estd en su posicidn nay
tra mostradae,sin embargo,cisrre las lumbreras de control Cl
¥ cz, Yy permite que circule fluido de bomba dentro ds su =
entrads procedente de una conduceidn de suministro auxiliar
43,psra circular a través de une ranura central abisrta en
la bobins al recipisnte. Igual que en la mayor parte de las

vélvulae de bobina convencionales, la bobina auxiliar es =

desplazabls fuera de la posicifn neutra hacia cada una de
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un par de posiciones operstivas para comunlicer selectivae
mente uno de sus pasajes do sexvicio con la entrada auxie
lisr y el otro pssaje de servicic con un pasaje do salida
44,

La conduccidn de suminietro suxiliar 43 conecta
con una lumbrera 46 qus sstd situada en la ssccidn ds ene
trada 5 y ae sbres a una cimare a presidn que contisna una
vélvula de descarga do bombe de tipo de pistdn 47. Lo cara
48 de la vélvule de descarge ms expussta a presifn ds fluide
de salido ds bomba an el orificio de entrads 11, y un ori-
ficio 49 en &1 quo se obre o través de su cara proporxciona
flujo ds fluido do saolids de bomba dentro del espacio de la
cimara dotrds de la vAlvula de descarge, y o la vlvula su-
xiliar e través de su conduccifn de suministro 43,

Misntree que la bobins suxilisr 38 esté en su pg
slcidn neutra mostrada, evacua la cémara de vdlvula de deg
carga y sl fluido do salide de bomba en la snirada 1l ace
tle para abrir ls vélvulz de descarga para hacer qus toda
le corriente de salida de ls bomba sea impulsads al pasaje
de salide 13. Cuando la hohina auxilisr es movida a una -
cualquiare de sus posicionsa operativas, sin embergo, cig
rra el orificio 46 de ls salida auxilier de monsra que la
prasién de fluido de enirada so pusds acumular sn sl espa=
eio situado detxrfe de la vilvula de descorga y coopere con
su rosorte de aprieto para mantener la vélvule en una posi
cidn operative normal gue ciesrrs le comunicacidn ontrs la

untrada 1l y ol pasaje de salida 13.
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Ds acusrde con ests invento, le esceidn de entra
da 5 estd provista de una vilvula de comprobacidn anti-ss-
pacing huecos 50 y une vdlvula do seguridsd de baja presidn
o vllvula ds presifn ragensrativa 51. Esntas vdlvulass setén
enfrentadas entre si desde lados opusstos de une clmare de
evacuacifn 52 que msif comunicada con el pasaje de svacua-
cidn 30 en la sacci&nrde control 6 medisnta un pasaje no
mostrado, paro indicedo por la linea interrumpida 53,

Unos pesajes de derivacidn conducen en direccio-
nes opumstas desde la cimara de evecuacidn 52, Uno de ellos
ns abre al pagaje denntrada a través de un esisnto de véle
vula 54 normelmente ccupado por la vilvuls de comprohsecién
snti-sspacios huecos 50, y el otro se sbre al pacaje de sa
lide 13 a través de un asiento de vdlvula 55 normolmente
ocupado por la vélvula de ssguridad de baja presifn 51, Los
agisntos §4 y 55 son cosxisles y se sncusniran en coinci-
dencia con cémaras 56 y 57 en las cum sup respectivos miem-
bros de vAlvula del tipo de pistdn sstén montados de modo
daslizable,

El fluido de evacuacidn procedsnte del pasaje 30
en la seccidn (o secciones) ds control circulard normalmepn
te & la cémara de avacuacidn 52, pesro no pusde pasar dsade
8lli sl pasaje de salida 13 hesta qus su presifin sss gufi-
cientementes grende pars separar de su asiento la vBlvula de
asgurided 51, La vélvula de seguridad de baja presién pro-
porcions de asts mansra un dispositive de limitocidn de cip

culacidn que obotruye la circulscién de svacuacidn al pesa-
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je de salida 13, y permite dicha cirzculacidn solo despuds
qua la prcﬁién de fluido de ovacuancidén ss ha elevado en -
la cémara 52 haste un valor suficisntemonts alto para su-
perar la fuerze de spriete del resorte 50 que tiwnde & map
tenor cerrada la vilvule ds seguridad do baja prasidn,

Miecntras que la vilvula anti~espscios vacios, eg
t8 apretoda elisticemente hocia su posicifn carrades por un
rosorte 59, fluldo & presidn procedents del pasaja de entrg
da 15 pueds circular dentro de su cdmara 56 a través de un
orificic 60 pore sjoreor tambifn fuerzs de cierxe sobrs -~
la vélvula, Normalmente, todo el fluide de svacuscidn que
pernetra en la cémara de svacuascidn 52 circula nés alld de
la vélvule de seguridad de baje presifin ol pasaje de sali~-
da, sin perturbar 2 la vélvula anti-gspacios vacios 50.

En funcionzmisnto, cuasndo la carga scbre el cilip
dro 7 hace gue se wxpulse fluido a presién desde uno de -
sus extremos a une velocided snormalmente wlto, la presifn
desciends invariablomente on ol otro oxiremo del cilindro
o cousa de la incapecidad de la bomba pors suministrar au=-
ficiente cantided de fluide a presidn o oste. Esto diominyg
eidn de presifin en sl lado de suminisirzo ostd acampefieds
pox una elevacidén proporcional de la presidn sobre sl lado
de evacuacidn, a causa del efectu ohotructor de circulacidn
do la vilvula de seguridad de baja presidn. Ten pronto co-
wo la preeidn de fluido do evecuscidn en la cdmura 52 scté
en un valor suficientemsnte alto, separn de su asisnto la

vélvula de control de espacios vacios S0 antes de qus la
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nresifn sn el posnje da suministro 15 digminuys hacta le
presidn atmosférica, des maners cue fluids de ovacuacidn
punsto bajo presidn ds la cargs pueda circulsz dentro dal
pasaje de entrada 15 pazs suminisirax al extremo dufectup
semante slimentado del cilindro, juntamonte con Tlyido de
salida de bomba.

t.os sspacies vacios tisnden a formarse con la -
mayor frecuencia cuando se @sté dirigiendo fluido a pre -
gidn dentro del axtremo delantezs del cilindeo T y se ag
té expulsando fluido desds su otre extreme a uma veloci-
ded anormalmante alta por una carga pesada que empuje soboe
la bisls do pistdn para oxtenderlo, Dicho fluido expulsado
es dirigido al pasajs de evacuscidn 30, a partir del cual
vircula & la cémars de ovacuacidn 52 y so encuontra con la
vilvuls de seguridad de baja prosifn 51. La (liima hzce que
la presidn del fluldo de svacuocién ss acumuls répidemente
haste 8l valor necssario para apperar de su osiento la vél
vula anti~sspacios vacios 50, de manera que entonces el =
fluido de svacuascidn puede cireulsr de retorno al exiramo
mayor un sxpansiin del cilindre juntsmonte con fluido de
salida de bomba para impedir que se forme un espacio vacio
sn el extremo delantero del cilindro,

Hay momentos en cue lag condiciones de trabajo
requieran que la vélvule do cagurided de baja presidn ecté
apratada en la posicifn cerreda por un rezorte sustanciale
monte fuerte para mantener una presidn sustanciolmente al~

ta en sl pacaje de suecuacidn 30 y en lo clmara 852 durante
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el funcionamiento dol eilindro. Entonces, la bomba no solg
mente debe superar la cerge movida por el eilindro sino que
debe superar también le fuerza dol rssorts de apriete de la
valvula de seguridad. Sz puede cbservar con facilidad que
esto puade causar una grove sobrecarga de ls bomba an los
womentos en qus la cargs sobre el cilindro es alta pera pm=
pezar,

De acuerde con este invento, la vélvula ds sequxi
dad 51 es hecha inoficaz en log momantos en qus una carga
pesada eatd siendo movida por el cilindrp, y no hay posibi
lidad de hacer solir un espacio vecio sn su extromo an sx=-
pansidn. Esto se pueda logrer como consscuencis do le alta
prosién gue se obiiene sntonces en el pasaje de sntrads 15,
por ejenplo mediante un embolo 61 que responde a dicha prg
gibn y muave fisicemente la vilvula de segurided de baja pre
sibn hzcia una pocicidn sbierta amplia.

El wmbolo 61 eotd montndo deslizeblemeants en un
orificio 62 en le vilvulo anti-aspecipa vacios, coaxial ecan
el, de manera que tiene un pxtremo dentro do su cémara 56
para ser cometido & la presifn de fluido de entrade en slla,
El otro sxtremn del embolu se prolonga hacia y en aplicecién
de tope terminal con un véstngo 63 scbre la vélvula de nagy
ridad de baja presidn,

G@ ohsarvard de esta mansya qua cuando la presidn
do fluido on el pasaje de entrada 15 so slavn haste un va-
loa alto pravismente determinado como concacuencia de que
una carga pesade es movida por el cilindro 7, ol embolo 81

sord sccionodo hecis abajo como respussts o lao fusrza que el
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fluido a presidn de enirada en la cémara 56 ejerce sohre
gsu extremo supsrior, paro empujar contra el vastago 63 89
bre la v8lvula da seguridad ds baja prasidn 51 y asbrirla.
Tan pronto como la carga gobrs 8l cilindro ss aminora, sl
[ resorte do apricte pars la vilvuls de seguridad moverd a
la mioma en parte hacia su posicidn correda, nmoviendo ds
ssta wenera el owbolo 61 juntemente con &1 a un posicifn
retraida.
Un perno treneverssl 64 quo se extisnds B través
10 de la poreion de extrems inferior del ewmbolo 61, limita
la sxtencidn gn gue ests puede moverse hacia arriba dentro
de lo vélvula enti-sspacies vacios 50 en los momsntos en
que la presifn de svecuscidn supsro o la presidn ds entrg
da, |
15 /. causa del embolo imposibilitador 61 parm la -
valvula ds ssgurided 51, por lo tante, es pasible mantensr
la presidn de fluido de ovacuacidn en el pasaje de mvacug
cifn del mecanismo de vélvula en un velor deseado austan-
cialmente slto, tal como por sjesplo haste de 35 kg por cmz,
20 ain paligro de sobrecarger le bouwba esn los momentos en qua
una carge pecada estd siendo movida por el cilindro 7,

Lo ssccidn dao entrade S pusds ser disefiada para
hacer uso de fluido @ presifn de evacuacidn pera sstabili-
zax el mecaniswmo de vilvula que responde & presidn sn los

28 monentos en que la carga tiende g mover sl cilindro, En -
dichos momentos, le presidn en la sntrada 11 disminuye hag

ta un volor on que ya no os copaz do retensr o una de las
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vilvulas de bobina on su posicién ds alimentacidén o de xg
toner la vélvule de descargs contra la vibracifn u osecils
cién, mientres que sube lo preeidn de svacuscidn.

Con aste fin, el vdstagp 63 scbrs le vdlvuls da
seguridad de baja presidn estd provisto con una perforacidn
transversal 67 que se abre a la cémara de evacuacidn 52 y
guo comunics con un pasaje axial 68 gue conduce a irvavés
de la vélvula de seoguridad 2 la cémera 57 on la que esta -
trobaja. Un pasaje G9 en al cuesrpo 9 comunica le cémeza 57
con la lumbrera 46 y desds alli con el espocioc de la céma=
ra de vilvule de dascarga 66 dotrds de la valvule de descer
ga. Una vdlvuls de comprobacidn 70 en el panajs 64 permite
que fluido de avacuacidn de alts presién an le cémara 57
circula & la cémara 66 y retenga Tirmsmante la vélvula de
descoyga 47 sn ells en su posicidn cerrsde o pessr ds la =
pérdida do presidén en la entrada 11 normalments utilizada
para mantensr corrade la vdlvuls de descargai y diche flui
do de evacuacidn puasto a2 la presifn de le cerga circuls =
también & la cémara do prasidn de la bobina que estd an su
posieifn de alimentocidn pora ansgurar contre ol cetorno da
dicha bobina s su posicifn neutra,

Por lo tanto, una porcidn de passje 69 qus se sy
tiende desde la vilvule de comprobacidn 70 & la lumbzers 46
esté siempre en comunicacién con lo entrada 11 a través del
interior husco de la vdlvulz ds descarga y del arificio 49
en su cara. Esta cerocteristica es bastants importante pa-

ra la realizecidn del invento ds la figuxe 2, qus ss ha de

describir eshora.
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La version de la Figura 2 del invento es aimilar
a la antes deserita en qus la vélvuls de segurided de baje
presidn 72 también obstruye mence la circulacién de fluido
de evacuacidn sl pasaje de salido 13 sn los momentos en que
e) cilindro egtd moviendo una cerga pesada y se ohtiens el
to presidén en la entrads 11, y obstruye la circulacién de
evacuacidn a la salids eBn una mayor extensifn cuando la -
corga mueve al cilindre y se obtiena bajs presidn en la ep
trada 1l y as obtiene slts presidn en la cémara de evacua~
cidn 52.

La vllvuls de seguridad de baja praesidn 72 esté
también situada en posicidn opuesta a una vilvula de comprg
bacidn anti-sspacins vacios 73, y la cémora de svacuacidn
52 esté situsds similarmente entre las dos vélvulas. Por lo
tanto, la v8lvule anti-espacios vacios controla la comuni=-
cacidn sntre la cdmore da evecuacidn 52 y el pasaje da an-
trads igual que snteriarmentes mientras que la valvula de
gseaguridad 72 controla la comunicocidn entre la cémara de
evacuacidn 52 y el pasaje de salida 13,

En este caso, sin embargo, la cémara de evacua-
cifn 52 es susceptible de ser vomunicodn con la cémara de
vilvule de assguridad 57 & través de un pasaje 74 que se ~
sbre a la cimere 57 & través ds una lumbrers de control =
75 en slle. La cémara 57 tembidn ss susceptible de mer cg
nunicada con el pasaje de salida 13 a trsvés de un orificio
76 en la pured lateral cilindrice 77 de la vdlvula ds segu-

ridad., El orificio 76 tisne un didretro mucho mées paquefia
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gus la lumbrera de control 75 dg manera que fluido de avaw~
cuscidn bajo presidn procedents de la cémara 52 pusde ciz-
cular dentro da la cémara 57 a una mayor velocidad que la
valocidad con la que pusde ser svacuado de ssta a trevés
del orificio 76. Dicho fluido de svacuocidn qua psnentra en
lz cémara 57 pueds ejercer antonces fuerzo scbrs las super=
ficios internas de le vdlvuls de ssgurided qua tiens un -
firsa algo mde poquoln que ls de eu cora 78, do monera qus
lo vélvula de ssgurided se abrird sntoncss solo cuando la
fuerza qus sjercs el fluido de svacuacifn a una presidn -
sustancislments alta scbre la cors 7B de la védlvula, supg
ra las fuerzas combinadas del resorte de apriets 58 y 1la «
qus ejerce el fluido de evacuacifn a la misma alta presidn
sobre las superficiss inernas de 1& vélvule do seguridaed,
La comunicacldn de la cémava de svacuacidén 52 con
lag efimarss de vilvule de segurided y de descargn estd gowe
berneda poxr unc vélvula de comprobocidn espsciel BO que dg
sompefiz el papel de la vélvulo de comprobacidn 70 antes dea
crita, Le védlvuls 80 tiong un véstego Bl que se ncoplo des-
lizablemente sn el posaje 74 y lo elerrs de la lumbrora ds
control 75 cuande la vélvulo de comprobecidn astd on una -
posicidn cerrado aplichndoss & un asiente 82. El nsiento 62
se obre & una cfimors B3 formada como une prolongacidn del -
paseje 69 el cual, tal comp se describe anteo,comunica con
la entrada 11, Un rosorts 84 rotiens elésticements la vilvy

la de comprobacidn sobre su asisnto,

Se obsorverd de ssts moners que la vilvula de com
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probecién 80 serd retenida sobre un asiento no solamente
por la fusrza de au rosorts 84, sino tembién poxr una fusy
za que le slta prosion sn la entrsda 1l ejorcs sokre ella
en los momentus vn que el cilindro controledo se tope con
cargas pesedans. Entonces cerrerd la lumbrera de control -
75 psra le cémara de vAlvula de ceguridad pare ssmgurar -
que el orificio 76 evacumrd el intsrior de la cdmara 57 -
hacia sl recipiants s.través del pasaje do salida 13, Cop
siguientemantn, la vélvula de ssguridad 72 ofrsceré sntog
ces manos recistencis s la circulscidn de evecuasidn hacis
8l pasaje de salide 13 prra impsdir sobrecarge de le homba
on los momentos sn que sa naecesita la totalidad de su es-
fuerzo para mover las carga sobrs sl cilindro.

Cuando se topa con sl estado o condicién opuesto,
#s decir en los momentos en que la carga musve al cilindre,
sl fluldo de evacuacién es devuslic a lz cémare 52 a una
velocidad anormelmente slta, y la presifn disminuye propog
cionalmente en los pasajes de suministxs, la vélvula de -
comprobaeidn 80 ss hecha abrirse bajo la fuexza ejercida -
sobre slle por fluidn de evacuacidn puusto a la presién da
1= carga para hacer que dicho fluido de evacuacidn circuls
dantyo de la cé@mara de valvula des aeguridad 37. La fusrza
que dicho fluido de svacuscidn pusato a la presifn de la -
cargs an la clmara 57 ejerce achre las supsrficiss internas
de la vAlvula dg soguridad op opone a la fusrza de apertura
quo el fluids da evacuacidn a la misma presidn sjurce sobra

la cara de neyor Area 78 de la vélvula de geguridad, de ma-~
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nera que la vdlvula sirve sn reslidad paras shastruir la cize
culacidn de evacuecidn hacla la salida en una axtensidn cop
sidersblsments mayor que sntss, cuando se obtonia alta pre=
gifn en los pasajes de sntrads y de suministro. Eato, dande
lusyo, sixve para aumentar la presidn an la cémara de eva=
cuacifn 52 hasta sl alto valor dessado para xrscircular de
retornc al pasaje de entrade 15 para savitar sspacios vacios.,

Se ha de hacer cbesrvar que sl vlstago 8 sobrs la
vélvule de comprobacidn B0 sstd formado con un pasaje BS qus
proporciona circulacifn da fluide de svacuacién a alta pre-
sidn al passje 69 que conduce a la cdmars de vllvula ds deg
cergs y o la vAlvuls auxilier, cuando la vElvula de comproe
bacidn 80 ss abiezta por dicho fluido ds svacuaciln a alta
prasidn.

En le realizacidn del invenio mostrads sn le figura 3,
el paseje consciedo con la entrade §9 ws sl mismo qus an la
realizacifn de la figura 1, y la vélvula de comprobacién g
pecial 80, esté monteda dentro ds un tubo 88 fijo con respge
to al cuprpo y qus se prolonga coexialmente a travée de la =
cémera 57 y a través de un orificio 89 sn la cara dae la vél~
vula de seguridad 90, Por lo tanto, se puede decir que la =
vélvula de ssguridad 90 ss de la noturaleza de un pistén que
trabaja dentro de un cilindro anular 91 que contisne sl ra-
sortes de aprietes de valvulas 92,

El cilindro 81 s evacuado al pasaje de asalide 13
a través del orificic 76 en la pared loteral cilindrica 77

de la vlvula de esgurided, igual que anteriormente, pero sl
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fluido de svecuacién procedsnte de la cémara 52 circula al
cilindro 91 a través del extremo superior abierto del tube

88 y de loe orificios vadialms 94 en asu pared, que estdn -
cerrades normalments por sl véatego Bl sobre la vélvula de cop
probacidn,

Tal como se muestra, el asiento de vélvula de com-
probacidn estd situsdo dentro del tubo, y cuando la valvula
das comprobacifn sa abre en respussta a un retorno de fluido
de evacuacidén a la cémera 52 a una velocidad anormalmente -
alta, algo del fluide de evacuacidn fluye més 2118 da la =~
vBlvula de comprebaeidn, igual que anteriormmnte, & ls cémg
ra que contisne ls vdlvula de descarga y a la vdlvula asuxi=
liar. E1 resto de dicho fluido de svacuacidn circuls dentro
del cilindro 91 para ejsrcer mayor apriste de cisrxs sobre &l.

A partir de la pracedsnts dascripeidn juntaments
gon los dibujos anejos, as crse gus resultard evidsnte para
los técnicos en la materia que ests invento crsa un inetru-
mento de control des circulacifn de fluido que tiens une v&)
vulas anti=gspacios vacios y quas realiza un mecenismo de lis
mitacidn de ecirculacifn de retorno que actle para hacer mini
ma la obstrucecidn a ls circulseifn de evacuacidn cuando se
obtieng alts presidn scbre el lado de suministro del instry
mento, y para obstruir eirculecidn de evacuscifn en una ma=
yor extensidn cuando s» obtiene baja presifén sobre el lado
de suminfstrao y el fluido do evscuecifn es devuslte al inas

truymento o una velocided anormalmente alta.
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So reivindica como nusve y ds propia invencifn,

l.= Ingtrumento de contxol de circulacidn de -
fluidos que tisne un passje de svacuacifn para recibir -
fluido sxpulsado dsl lado on contraccidn de un motor de ~
fluido, un miembro para ubstruir circulacidn de svacuacidn
desde dicho pasaje haste una szlida de manera qus provoca
aumento en la presifn des fluido de svacuacidn que vuslve sl
poseje de svecuacidn a une velocidad anocrmalments alta, y
un miembre de vélvule de comprobacifn de control de sspa-
cios vecios que se sbre en rospueste a diche presifn sumsp
tada de fluido de evacuacidn pera hacer posar dicho fluide
de rotornoc e un pasaje da suministro da fluido a presidn -
desde el cual ss alimentado al lado en expansifn del motox,
caractarizade porqua dicho mismbro ds obstruccifn de cirocy
lacidn es mdvil hacia une posicidn no obstructors, contra
apriets slésticu, en respussta s presifin de fluido en Bl =
pasaje de evacuacidnj y por medios de control que respondsn
a presidn de fluido sensibles a la presidn de fluido sn el
pasaje de suministroc y que cooperan con dicho miembro de
obstruecidn de circulacidn para goberner su eficacia de ng
nera que sa provoque qus chstruys menos la circulacién de
evacuascidn & la salida como consecusncia del sfecto sobre
los mediss ds control de altas presifn de fluido en el pasg
Jjo de suministro, cuando la presidn de fluide en sl pasa-
Je de ovacuacifn est& en un bajo velor, y para hacer gque -

el mimobro de obstruccidn de cizculacidn cbstzuye la circy
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lacidn de evecuacidn a la salida en una mayor sxtensidn
cuando se invimiten dichos valores de preaidn (ltimamante
citados,

2.~ Inatrumento, oegln lu rolvindicacibn antg
riox, caracturizado porque dicho miombro de obstruccidn
de circulacidn comprende una vilvula de soguridod de ba-
ja presidn aprestada hacis una posicidn asentada que ciee
rre la girculacifn ds evacuscidn hacia las salida.

3.~ Instrumento, segin las reivindicacionss ap
toriorss, caracterizads por una cdmara de evacuecidn a
la gue ae sbre el pasaje do evacuacidn, desde d cual el
tluido de svacuacifn pusde circuler hacia la salidz cuanw
do dicha vflvula de seguridnd ostd obiorte, y desde la -
cual 8l fluido ds svacuscién pueds circular al pasaje ds
suministra cusnde la vdlvula de control de espacios vacios
esté mbisrtaj y medios de montaje de los miembroa de véle
vula de control de espacios vacios y de vllvula de seguri
dad en relscidn opussta entre si a travée de dicha cémara
de svacuacidn,

4.~ Instrumento, segdn las reivindicacionss an=
torioren, caracterizado por une cdmara & presifin pars ol
nismbro de vdlvuls de control ds espacios vacios quo es-
td comunicada con sl pasaje de suminiztro de manera gue
fluido procadante de la Gltime pueda llenaxr dicha cémara
a prasién y mantener cerrado al mismbro de vdlvula ds cop
trol de espacios vacios cuando as cbtiona alta presién sn

el pasaje de suministroj y comprendisndo dichos medios de
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control un sombolo muntedo de modo axielments deslizable
sn el miesmbro de valvula de control de espacios vaclos
con una porcidn sxtrema en dicha cémars de presifn y -
con su otra porcidn extrema prolongads hacies sl mismbre
de vdlvuls da saguridad pera aplicarse e la misma y ac~
cionarla hacie una posieidn no obatructora como conse =
cuencis do alta presifn en sl pasaje de suminietro.

8.~ Instrumento, ssgln las reivindicaciones anw
terinras, caracterizado pozqus dicht miembro ds chatrzuce~
cifn de circulacidn mdvil comprends un plstdng un ciline
dro en sl que trabaja el pistdn, y dentro del que e) pis=
thn es susceptible do deslizarss hacias su posicifn no obg
tructoraj medios de pasajs para comunicar dichs eilindro
con el paseje de svacuacidng medics de orificioc mediante
los cualss el intsrior dsl cilindro pueds ser mentenido a
le presidn ds selids pxcepto cuando fluido a alta preaidn
procedaents del pasaje ds svacuacidn pusde circular dentro
do 8l a través de dichos madicve de pasajes y porqus dichos
medios de control comprandsn un émbolo de valvule que as
mévil hacia una posicidn que blogusa dichos medios ds pa-
saje como respuasta a dta presifn sn sl passjs de suminig
tro, sisndo sensible dicho émbolo a presifn ds fiuido sn
sl pasaje de evecuscidn para ssr movible como respussts e
alta presiln ds fluido de svacuacién en €ats, hacia ung «
posicidn qus comunica el pasaje de svacuecidn con sl into-
rior del cilindro a través de dichos medios ds pasaje,

6.~ Instrumsnto, segin las reivindicacionss antg



10

18

20

25

w 25 =

riorss, caractsrizado porqus dichos medioa de pasaje ss
abren hacia o) cilindro a través de una porcifn externs
del pietdn; y porque diche 8mbolo de control estd monta-
do an 8l pistén,

Ta» Instrumsnto, segiin las reivindicaciones ap
tsriores, cerscterizado porque sstando provisto ds un -
cusrpo con un pasaje de entrada y un pasaje de selida,zs
astablecs un passjs de wvacuacifn que tiesne un per de de~
rivaciones, abrifndose una de dichass derivaciones hacia al
pasaje de sntrads & travas de un primer asiento ds vélvu-
la que eetd orlentado opusato sl pesaje de svacuaciln, y
shrifndoss la otra derivacidn al pesaje de salids a través
de un swgundo asisnto de vilvula qua estéd orisntndo opuss~
to al primer esisntoj un mismbro de vAlvula de control de
eapacios vacios epretedo de modo eldatico hacia una poei~
eifn cerrads que se aplice a dicho primer asisnto psro ce=
par de per sccionado a uns posicidn abisrta sn respussta
a una difsrencia de presidn previamente determinada que
88 produce cuando la presién de fluido de entrada disminue
ye & un valor por debajo de la del fluido de retorno &n el
pasaja da svecuacidn} una valvule de seguridad apretada
de modo sléstico hacia uns posicifn cerrada qus se aplica
a dicho segunds asisnto para obstruir la eirculecidn ds -
fluido de svacuacidn al pasaje de salide para provocar de
aste manera que la presidn de fluido de retorno en sl pe-
sajs ds evacuscidn afoctlis con mayor rapidez ls apartura

de ls vélvula de control de espacios vaclos en los moman-
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tos en que la prasidn de fluido sn &l passje de entrada ap
té disminuyendo y sl fluldo ds svacuacidn sa davuslto al
paseje do svacuacidn a uns velocidad anormalmsnts altaj y
modios de control qus cooperan con dichs valvuls de ssgu~
ridad para efectusr su movimisnto a una posicidn no chestrug
tora como respussta a alta presidn da fluido en el passje
da sntrada,

8.~ Instrumento, seglin las reivindicaclonss ante-
rlores, carecterizade porque sstando provisto des un cusrpp
con un pasaje de antreda y un pasaje de salida, as sstablyg
te un pogaje de svecuacidn que tisne una primera derivacifn
que conducs de retorno el pasaje da entrada y una sagunda
doxivacidn qus conduce al pasaje de salidaj correspondien<
tes primero y ssgundo ssiontoa de v8lvula sn dichas dexivg
cionss orisntados opusstos ol pasaje de svacuacifing correg
pondientss primerc y segundo mismbros ds vdlvula qus g~
ponden & presifn do fluido susceptibles de coopersr con =
dichos asientos y apretedos por rescris hacia posiciones
corrados quo log aplican, propoxcionando sl ssgundo mismbro
de vilvula una ohstruccidn & la eirculaciln de fluido de ~
svacuacifn al pasaje de saliday y medios de contrel suscsp
tibles de ser hechos funcionor como rsspussto e slta presidn
en el pasajs do svacuscifin pera sfactuar un sumento del =
apricte do cisrrs sobre dicho sagundo miesmbro de vélvula,

9~ Instrumento, segln las reivindicacionss ante-
riores, caracterizasdo porque dichos medios Gltimaments citg

dos Bon susceptibles de sex hechos trebajar pars efsctuar
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traslecifn da fluido de evacumcidn = altas presifn pars
producin fusrze de cierre sobre el sagundo miembre de «
vlvuls,

10.- Instrumento, segin las reivindicaciones ap
teriorss, caracterizado porque dicho segundo mismbro de
vlvula comprends un pistén que tiene un manguiio cilindxi
co con un erificio que se ebre hacia ol pasaje de salidaj
un cilindro en qus sl pistdn trabajo y comunicado normalnesp
te con sl pasajs de salida & través dp dicho orificios un
pageja qua comunics el cilindro con ol passje de evacuacidng
¥y porque dichos nedios de control comprenden un émbolo que
rasponds & prasidn del fluido qus normalments ocupa una po=
sicifn qua cierra dicho pasaje, paro suspeptibls de aer ng
vido fusra de dicha posicidn como respussts a Tusrza ejer~
cida sobrs el por elte presién de fluido en el pasajs de
svacuacidn,

1l.~ Instrumento, sepin las reivindicaciones ane
teriorea, caractorizedo porque dicho #émbolo estd sometido
s presifin de fluido en el pasaje de enteada y es mantenido
por ella en dicha posicifn de cierre do pasaje excepto cuap
do la presifn del fluido de evocuacifn se elsva a un velor
que supara & la del fluido de entrada.

12.~ Instrumento, segin las rsivindicaciones an-
tariores, tcaracterizado porque dicho pasaje patd proporcig
nedo por un tubo en ol cilindro que tiens una porcidn de -
sxtremc delanterc que se prolonga coaxialmants a través del

pistdn y que se cbre hecia dichs segunda darivacidn del pg
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saje ds svacuacifin, teniendo dicha tuba su sxtremo trasern
fijado y terreado por el cuerpo, y teniendo una lumbraxe en su

parsd qua se abre al cilindroj estando sprstado dicho &mbolo

hacia una posicin que cierra dicha lumbrers y que tisns una pri-

mera porcifin sobre la cusl pusde actuar fluido de retornc a
alta preaifin en el pesaje ds svacuacién para mover el émbolo
fuera de su posicidn normal, y que tisne una segunda porcién
sobre la cual puede actuar fluidc a preaidn en la poreién
trasera del tubo tendisndo a retensr asentado sl Smbalog y
medios de pasaje qua comunicen el pasaje de entrade con el ss-
pacic dentrc de la porcifn trasera del tubo, de mansra que
fluido ds sntrada a valorse ds presidn normalments altos re-
tiene al &mbolo sn su posicidn de ciezrs ds lumbrsra normal.
13.~ Inatrumanto ssgin reivndicacionss anteriores,
caracterizado porque tiene un cuarpo que s ceractaxiza a
su vez por: cémares de snirada y de svacuacifn latezalmente
cpuestas cada una de las cuales tiensn derivacionss qus ss
extienden hacia afuera en dirscciones opuestas desde laa
mismags un pasaje ds antrada en un lade de dichas cémeras
que une con una derivaciSn de cads cémaraj un pasaje ds se-
lida on sl lado opussto de dichas cémaras que uns con las
otras drivaciones de slle; un primsr par de mismbros de vl
vula, uno para cada cimara, gue controla la cireulacidn
de fluido desds esta al pasaje ds sntrade, estando adapta~
doe dichos miembros de vélvula para abrirse contra aprists
sléstico como respuesta a prosifn en sus cémaras respsctivas
de un valor suparior a la presifin de fluido sn al pesaje de

de sntxade; un ssgundo pur de miembros de vélvula, uno parza
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cade cémara y qus tontxola la circulacifn de fluido dasde
ellas =l paanjs ds selids, sstandc sdaptedos dichos miembros
de vAlvula (ltimemente designados para sbriree contra apriste
sléstico como respussia a8 prasidn en sus respectivas chmaras
de un valor supsrior e la presidn sn el pasaje de salida)
una cémara de presiln en la cual trabaja cada uno de dichos
nismbros de v8lvula (ltimamante designmdos; conmprendiendo
uno de dichos medios de vélvula des control de la salida una
vAlvula de descarga que tione un orificio para comunicar su
cémare de presifin con la cémare de sntrads ds manera que fluie
do de sntrada bajo presifin pusda retener cerrads la vAlvula
excepto en los momentos s8n ghe su cémars de preaidn sstd
svacusda) comprendiendo el otro de dichos miembros de vél-
vules de eontrol de la salide una vElvule de presifin raegene-
rativa qus obotruya la circulacifn dm fluido deesde la céma-
xa d» evecuscifn al pasaje de salide, y que funciona cuando el
fluido de evacuacidn es devuelio a dicha cémare de evacuscidn
2 una velocidad anormalmente alta para hacer que la presién
de fluido de svacuaci8n fusrce la apsriura del wiembro de
vllvuls qus gobimrzna la ciralacifn deede ls cémera de eve~
cuacifn heste sl pasaje de entradas y medios qus responden
a slta presién de fluido en la cémara de sntrade pars sfec-
tuar la rsduccifn del grado con que ls cireulacién procedan-
te do la cfmara de svacuaciSn al pasaje de salida es obstruf-
da por dicha v8lwvuls de preaiSn regenerativa,

14,- INSTRUMENTD DE CONTROL DE CIRCULACION DE
FLUIDOSG,
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Tal como se describes y reivindica en la presente
Memorie Desciptiva, que consta de treinta hojas escritas a

mAquina por una scle cara y de sus correspondientss dibujos,

PP,
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