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El invento se refiera a instrumentos da control 

da cireulaeián da fluidos, y aa refiere más partlcularmoja 

te a mejoras so mecanismos da control da espacios vacias.

Tal como as bien conocido, loa cilindros hidrqn 

líeos da dobla acción tal como aa utilizan an ciertos a ¡mi 

pos móviles satán conectados operativamente con la mayor 

frecuencia con cargas que frecuentemente actúan expulsando 

fluido a presión desda un extremo dal cilindro con rapidez 

mayor de la que puede ser suministrado fluido a presión e 

eu otro extremo por le válvula de control que gobierna el 

cilindro. La carga mueve al cilindro en diehoa momentea, y 

ae eras un espacio vacio indaeaable en el extremo en expon



-S694¿4
sián dal ciiindzo, coma resultado da alío.

Sa han efectuado oafuarzoa da mitigar loo aapacios 

huaeoa formados an cilindros de aata manara por incorpora- 

eián an aua válvulas da control da una denominada válvula 

da comprobacián anti-eavitacián situada an un pasaje da ia- 

troalimantacián que conduce al pasaje da suministro proee - 

danta dal pasaje da evaeuaeián. Eata válvula da comprobacián 
cataba diepuaata para sar mantenida carrada por praaián da 

fluido an al paaaja da auminiatro, y para abriraa cuando 

biara insuficiente praaián an al paaaja da auminiatro para 
mantenerla carrada.

Sa pueda observar con facilidad qua aunque aata - 

recurso puado habar proporcionado alguna mitigaeián da loa 

aapaeioa vacíos, no podrá impedir la formaeián da aapacioa 

vacíos. Sato reaulta dal hacho da qua miantraa al recipien­

te qua recibía al fluido da evaeuaeián ara mantenido a la - 

praaián atmosférica, al fluido da retomo an al paaaja da 

evaeuaeián aataba tambián auatancialmanta a la misma praaián, 

y ara ineapaz da abrir la válvula anti-cavitaeián hasta qua 

aa obtuviese una praaián inferior a la atmosfáriea en al pjg 

saja da auminiatro. Por lo tanto, aa había da crear un aap& 

ció vacio antas da que la válvula da comprobacián anti-cavi 

taeián pudiera abriraa para mitigar al aapacio vacio.

la patenta canadiense número 634.026, expedida al 

2 da anaro da 1962 describa al modo an qua aa puedan orillar 

loa defectos antea descritos da lea válvulas anti-cavitaeián 

por utilizacián da lo qua aa indica como un circuito carga-



<* —

dor qua asegura al suministro da fluido da evacuación pues­

to a la presión da la carga al pasaje da suministre para - 

circular hasta al extremo en expansión de un cilindro, jen 

temante con fluido da bomba, antea da que aa forma un sspg,

S ció vacio en al cilindro. Ceta circuito cargador trabaja -

por carón da un dispositivo limitador sn si passja da eva­

cuación. para hacer posible que la válvula da comprobación 

anti-eavitación aa abra an raapuaate a una presión bien por 

encima da la atmosférica, y aai no solamente impida la foca 

10 mación da aapacioe vacíos sino también impida gravas pérdi­

das da praaión da trabajo an al cilindro, an loa momantoa - 

an que asta tienda a ser movido por su carga.

las presionas da evacuación da aata magnitud, ain 

embargo, tiendan a sobrecargar la bomba, especialmente eua& 

15 do aa topa con una carga pasada por un cilindro euminietra-

do e abastecido con fluido a praaión procedente da la bomba! 

an cuyo memento la bomba no aclamante daba trabajar para au- 

parar la carga sino también para auperar la limitación a la 

circulación da evacuación¿

20 Teniendo an cuanta aata objeción, una finalidad

da aata invento as crear, an un instrumento da control da 

circulación da fluido que tiene una válvula da comprobación 

da control da espacios vacíos y pasajss da auminiatre y da 

evacuación, al ultimo da loa cuales conduce a un orificio 

2g da salida, un medio de limitación de circulación móvil que

obstruya la circulación da evacuación al orificio da eali- 

da. y un medio da control para ésta mediante al cual la -



eficacia ¿a obstrucción da eircuísción de loe medica iimi­

tadoras de circulación es hecha mínima en ice momentos en 

que se obtienen altea presionas de fluido en el pasaje de 

suministro.

HÓa específicamente? une fineiided de eete inven 

to ee creer un dispoeitivo de control de circulación de * 

fluido tel como ee deacribe en al párrafo precedente? en 

que el medio de control ee activada como raapueata e alte 

preeión en al pasaje de suministro y a eu ver efaet&a el - 

accionamiento del medio limitador de circulación móvil e una 

poeieión no obstructora.
Todavía otro objeto de eete invento consiete en 

la creación da un dispositivo de control de circulación de 

fluido con une válvula de comprobación de control de eepa- 

eios vacies y una válvula de seguridad a baja praaión para 

cagalar la circulación de evacuación a un orificio da salí, 

da? en que el medio de control para la válvula de seguri­

dad de baje preeión hace que le óltima ee oponga a abriaa 
en un meyor grado cuando so obtiene alta praaión en el pe­

saje da evacuación del instrumento que cuando aa obtiene 

baja praaión en al paaaja da evacuación.

Teniendo en cuenta setas observaciones y objetos, 

el modo en que el invento legra éu finalidad aeró aprecia­

do a partir da la siguiente descripción y de loe dibujce 

enejce. Se pretende que sata daecripeiÓn ilustra simplemen. 

ta al invento. El invente no está limitado a la eetructura 

o mótodo perticuleree descritos y ee pueden efectuar eam-



$

10

13

20

25

bis* en ai, que a* encuentran dentro dal aleanea da laa rai- 

vindicaeionaa anejas sin apastase* d*i invento.

Loa dibujos ilustran varios ejemplos completos da 

la realización física dal inventa construida da acuerdo con 

las Majases Modas hasta chora descubiertos pare la aplicación 

práctica da sus principios, y en que:

La figura 1 es una vista en sección de componentes 

más o manos esquemático* que ilustra el modo en que este in­

venta pueda aar incorporado an un mecanismo de vílvuie da - 

control para un cilindro hidráulico da doble acción: y

Los Figuras 2 y 3 ilustran modificaciones d*l invqa 

to.

Refiriéndose ohora a los dibujos anejos, loa nóma- 

roe 5 y 6 respectivamente designan la sección da entrada y 

une sección da control de un mecanismo de válvula de control 

de bobina dividida accionado por válvula auxiliar para un m& 

tor de fluido reversible, tal como el cilindro hidráulico de 

doble acción indicedo en 7. Una válvula auxiliar 3 gobierne 

el funcionamiento del mecanismo da válvula da la manara da¿ 

erita en la solicitud da patenta canadiense serial número 

014,227 presentada el 7 da marro de 1968, pendiente, e la que 

ae pueda hacer referencia pare una descripción mée completa 

del mecanismo de válvula da bobina dividida.

La sección de entrada 5 tiene un cuerpo 9 que eató 

adaptado pare aar aupsrpuesto de plano y fijado al cuerpo 10 

de le sección da control 6, para servir a óata aeeeión da - 

control y a otras similores a ella que pueden aar fijadas an



una relación apilada con ella. La sección de entrada 5 tie­

ne una entrada 11 pora recibir fluido a presión desde un ng 

nantial tal como la bomba 12, y tiene un pasaje de salida 

13 a través dal cual el fluido de evacuación puede ser de­

vuelto a un recipiente 14, Tiene también un pasaje de ontrg 

da 15 que coincide con un pasaje de suministro 16 en la eeg 

ción de control 6. La línea interrumpida 17 indica que loa 

pasajes 15 y 16 estén comunicados entra si en toda momento.

El fluido a presión que penetra por el orificio 

do entrada 11 debe separar de su acianto a una vélvula de 

control 18 con ol fin de obtener acceso al pasaje de entra­

da 15 para circular al peeaje de suministro 16 en la sección 

de control 6,

Le sección de control contiene un par de bobinaa 

de control 19 y 20, montadas de modo deelizable en orificios 

o perforaciones paralelas 21 en el cuerpo 10, una en cada 

perforación. Las tapas de cubierta 22 y 23 cierran las par- 

foraciones 21 sn 3us extremos opuestos y cooperan con ellas 

para definir cámaras a presión dentro de las cuales penetran 

los extremos opuestos de loe bobinas*

Los pasajes de servicio 25 y 26, uno para cada bg 

bina, se cruzan con lae perforaciones 21 suetancialmente ha­

cia la mitod entro 3us extremos* Tal como se mueatra, el pa­

saje de servicio 25 esté asociado con la bobina 19 y ea sus­

ceptible de ser conectado con al extremo delantero dal ci­

lindro 7, tal como mediante una conducción da fluido a pre­

sión 27. El otro pasaje de servicio 26 esté asociado con la



bobina 20 y es susceptible de ser conectado con el extremo 

da biela del cilindro por ejemplo mediante una conducción 

a presión 28.

t.oa pasajes de servicio 25 y 26 se abren hacia - 

afuera en lados opuestos del cuerpo 10, desde posiciones - 

hacia la mitad entre al pasaje de suminiatro 16 y un paaa- 

je da evacuación 30, Los pasajes da suministro y evacuación 

16 y 30, respectivamente, son alargados y paralelos, y cada 

uno de ellos comunica con las dos perforaciones 21 en que - 

trabajan las bobinas da válvula.

En aus posiciones neutras o muertas, en qua las 

bobinas 19 y 20 están apretadas por resortes 31 en cada uno 

de sus extremos, una ranura circunfarañéis! central 32 en 

cada bobina coincida con al pasaje de servicio asociado con 

esta bobina, mientras que las porciones extremas en forma - 

de copa da las bobinas se extienden a lo largo de los pasajes 

de suministro y da evacuación 16 y 30, respectivamente, pa­

ra bloquear la comunicación de los mismos con loa pasajes 

de servicio.

A partir de la descripción realizada hasta ahora, 

aeró evidente que, dependiendo de hacia que lado con rela­

ción a la poaición neutra es desplazada le bobina 19, áata 

controlará la circulación de fluido hacia y desda la lumbrg 

ra delantera del cilindro 7! mientras que la bobina 20 co& 

trolará la circulación de fluido hacia y desda la lumbrera 

de biela del cilindro. Esto aa desprende por causa dal hecho 

da que cada bobina as susceptible de funcionar para comuni-
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cor selectivamente su lumbrera de servicio con el pasaje de 

suministro 16 o con el pasaje de evacuación 30.

Las bobinas son accionadas a sus posiciones de al¿ 

mentación y de evacuación deocritas por circulación da flui­

do bajo presión dentro de una u otra de las cámaras a pre - 

sión en sus extremos opuestas? y la respuesta de las bobinas 

dependo da que sea la superior o la inferior de las doa cámg, 

ras a presión asociadas con cada bobina la que esté a una - 

presión predominante. Para ios anteriores fines? ceda bobi­

na está provista con un pasaje axial 34 que comunica con su 

cámara a presión superior y también se abre a través de lum­

breras radiales 35 hacia su ranura circunferencial 32. 51 p& 

saje 34 se abre también hacia la cámara a presión inferior de 

la bobina asociada o través da un pasaje axial limitado 36* 

Además, unas lumbreras de control auxiliares y Cg del - 

cuerpo se abren hacia las cámaras a presión definidas por - 

las porciones extremas inferiores de las perforaciones 21.

Consiguientemente? si se dirige fluido de control 

puesto bajo presión dentro da la lumbrera de control para 

una de las bobinas? el paaaje limitado 36 de ella hará que 

se cree una presión en la cámara a presión adyacente mayor 

que la que se obtiene en la cámara en el extremo opuesto 

de la bobina, y la bobina será desplazada hacia arriba de 

esta manera desde la posición neutra a su posición de ali­

mentación, an la cual la ranura 32 comunica su pasaje de -

servicio 25(o 26) con el pasaje de suministro 16.

Por otra parto, si la cámara a praaión inferiar
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da una cualquiera de laa bobinas es evacuada o purgada, ea 

posible que fluido a presión procedente da su pasaje de - 

servicio circule dentro del pasaje 34 y que a causa del - 

pseaje limitado 36 cree una presión en la cámara a presión 

euparior con un valor superior al de la cámara inferior ey& 

euada para hacer que la bobina sea desplazada a au posición 

de evacuación que comunica eu pasaje de servicio con el p& 

saje da evacuación 30*

La válvula auxiliar B es susceptible de funcionar 

para evacuar selectivamente una de laa lumbreras da control 

o Cg y para suministrar concurrentemente fluido de con­

trol puesto bajo presión a la otra lumbrera de contrdL Por 

lo tanto, cualquiera de laa bobinas ea susceptible de aar 

accionada a eu posición de evacuación de cilindro cuando la 

otra bobina aa accionada a au posición da alimentación de 

cilindro.

Las conducciones a presión 39 y 40 comunican los 

pasajes de servicio auxiliares 41 y 42 con las lumbreras de 

control y Eg, respectivamente, para hace? posible que -

la válvula auxiliar controle las bobinas, tal como se des­

cribe.Cuando la válvula auxiliar 3B está en su posición nej¿ 

tra mostrada,sin embargo,cierra las lumbreras de control 

y Cg, y permite que circule fluido de bamba dentro de su - 

entrada procedente de una conducción da suministro auxiliar 

43,para circular a través da une ranura central abierta en 

la bobina ai recipiente. Igual que en la mayor parta de las 

válvulas de hobina convencionales, la bobina auxiliar es - 

daapiazabia fuera da la posición neutra hacia cada una de
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un par do posiciones operativas para comunicar selectiva­

mente uno de sus pasajes do servicio con la entrada auxi­

liar y el otro pasaje da servicio con un pasaje de salida 

44.

S La conducción de suministro auxiliar 43 conecte

con una lumbrera 46 que está situada en la seeeián de en­

trada 5 y aa abra a una cámara a presián que contiena una 

válvula de descarga da bomba da tipo de pistán 47. La cara 

48 de la válvula de descargo as expuesta a prasián de fluida 

10 de salido da bomba en el orificio da entrada 11, y un ori­

ficio 49 en él que se abre a través da su cera proporciona 

flujo da fluido do salida de bomba dentro del especio da la 

cámara detrás de la válvula da descarga, y a la válvula au­

xiliar e través de su conducción de suministro 43.

15 Mientras que la bobina auxiliar 38 está en su pa

sicián neutro mostrada, evacúa lo cámara de válvula de da& 

carga y el fluido de calida de bemba en la entrada 11 ac­

túo para abrir la válvula de descarga para haear que toda 

la corriente de salida da la bomba sea impulsada al pasaje 

20 de aalids 13. Cuando la bobina auxiliar es movida a una -

cualquiera da sus posiciones operativas, sin embargo, ció 

rra el orificio 46 de la salida auxiliar de manara que la 

presión de fluido de entrada se pueda acumular en al espa­

cio situado detrás de la válvula da descarga y coopere con 

25 su resorte de aprieto para mantener la válvula en una poaj.

ción operativa normal que cierra la comunicación entre la 

entrada 11 y el paseje de ealida 13.



Da aeuardo con esta invento, le sección de antrg 

de 5 eetá provista de una válvula de comprobación anti-es- 

paeios huecos SO y una válvula de seguridad de baja presión 

o válvula de presión ragenerativa 51. Estas válvulas están 

enfrentadas entre ai desde ledos opuestos de una cámara de 

evacuación 52 que está comunicado con al pasaje de evacua­

ción 30 en la sección de control 6 mediante un pasaje no 

mostrado, pero indicado por lo línea interrumpida S3.

Unce pesajes de derivación conducen en direccio­

nes opuestas desde la cámara de evacuación 52. Ono de ellos 

se abre al pasaje de entrada a través de un asiento de vál­

vula 54 normalmente ocupado por la válvula de comprobación 

anti-aapacioB huecos 50, y el otro se abre el pacaje de sa 

lida 13 a través da un asiento de válvula 55 normalmente 

ocupado por la válvula de seguridad de baja presión 51. Los 

asientos 54 y 55 son coaxiales y se encuentran en coinci­

dencia con cámaras 56 y 57 en las que sus respectivos miem­

bros de válvula del tipa de pistón están montados de modo 

daalirabla.

51 fluido de evacuación procedente del pasaje 30 

en la sección (o secciones) de control circulará normalmeja 

te a la cámara de evacuación 52, pero no pueda pasar desde 

alli al pasaje de salida 13 hasta qua su presión sea sufi­

cientemente grande para separar de su asiento la válvula de 

seguridad 51. La válvula de seguridad de baja presión pro­

porciona da esta manera un dispositivo de limitación de cig 

euiación que obstruye la circulación de evacuación al pasa-
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je de salida 13, y permite diche circulación solo dBspuéa 

que la presión de fluido de evacuación ae ha elevado an - 

la cantara 52 hasta un valor suficientemente alto para su­

perar la fuerza de apriete del resorte 58 que tiende a mag 

S tenor carrada la válvula da seguridad da baja presión.

Hientras que la válvula anti-aspacioc vacias, eg 

tá apretada elásticamente hocia su posición carrada por un 

resorte 59, fluido a precien procedente del pasaje de antr& 

da 1S puedo circular dentro de eu cámara 56 a través de un 

10 orificio 60 pera ejercer también fuerza de cierre sobre -

la válvula. Normalmente, todo el fluido da evacuación que 

penetra en la cámara de evacuación 52 circula más allá de 

la válvula de seguridad de baja presión ai pasaje de sali­

da, sin perturbar a la válvula anti-eapacios vacies 50.

15 En funcionamiento, cuando la carga sobra el cilig

dro 7 haca que se expulsa fluido a presión desde uno de - 

sus extremos a una velocidad anormalmente alta, la presión 

desciende invariablemente on el otro extremo del cilindro 

o causa de la incapacidad de la bomba pora suministrar au- 

20 ficiente cantidad de fluido a presión a este. Esta diaming

eión de presión en al lado de suministro está acampanada 

por una elevación proporcional do la presión sobre el ledo 

de evacuación, a causa dal efecto obstructor da circulación 

do la válvula de seguridad de baje presión. Tan pronto co- 

25 mo la presión da fluido de evacuación en la cámara 52 está

en un valor suficientemente alto, separa de su asiento la 

válvula de control de espacios vacies 50 entes da que la



presión art al paso ja da suministro 15 dieminuya hasta le 

presión atmosférica, da manara que fluido da evacuación 

puesto bajo presión de la carga pueda circular dentro dal 

pasaje de entrada 15 para suministrar al extracto dafectug 

sámente alimentado dal cilindro, juntamente con fluido de 

aalida de bomba,

Los espacios vacioa tienden a formarse con la - 

mayor frecuencia cuando sa está dirigiendo fluido a pra - 

Bión dentro del extremo delantero del cilindro 7 y se e& 

té expulsando fluido desda su otro extremo a una veloci­

dad anormalmente alta por una carga pecada que empuja cobre 

la biela da pistón para extenderlo. Dicho fluido expulsado 

es dirigido al pasaje de evacuación 30, a partir del cual 

circula a la cámara de evacuación 52 y ao encuentra con la 

válvula da seguridad do baja presión 51, La ultima hace que 

la presión dal fluido de evacuación se acumule rápidamente 

hasta al valor necesario para separar de su asiento la vá¿ 

vula anti*8spaci03 vacies 50, de manera que entonces el - 

fluido de evacuación pueda circular de retorna al extremo 

mayor en expansión del cilindro juntamente con fluido do 

aalida de bomba para impedir qua ce forme un espacio vacio 

en al extremo delantero del cilindro.

Hay momentos en que las condiciones de trabajo 

requieran que la válvula de seguridad de baja pración está 

apretada en la posición carrada por un recorte suctancial- 

mante fuerte para mantener una presión cuctancialmente al­

ta en el pasaje de euscuación 30 y en lo cámara 52 durante



el funcionamiento dol cilindro. Entonces, la bomba no sola 

manto debe superar la carga movida por el cilindro sino que 

dobe superar también la fuerza dol resorte de apriete da la 

válvula de seguridad. Se puede observar con facilidad quo 

esto puede causar una grave sobrecarga de la bomba en los 

momentos en que la carga sobre el cilindro es alta para em­

pezar.

De acuerdo con este invento, la válvula de eagur¿, 

dad SI es hecha ineficaz en los mamantea en que una carga 

pesada está siendo movida por al cilindro, y no hay posibí 

lidad de hacer salir un espacio vecio en au extremo en ex­

pansión. Esto ee pueda lograr como consecuencia do la alta 

presión que ee obtiene antoneaa en el pasaje de entrada 15, 

por ejemplo mediante un embolo 61 que responde a dicha pr& 

sión y mueve físicamente la válvula de seguridad de bajo pr& 

eíán hacia una posición abierta amplia.

El embolo 61 está montado dealizablamente en un 

orificio 62 en la válvula anti-aapacioa vacíos, coaxial can 

el, de manera que tiene un extremo dentro da su cámara 56 

para ser cometido a la presión de fluido de entrada en ella. 

El otro extremo dal embola su prolanga hacia y en aplicación 

de tope terminal con un vastago 63 sobre la válvula de aeg¡¿ 

ridad de baja presión.

5o observará da esta manera que cuando la presión 

do fluido en el pasaje de entrada 15 se eleva hasta un va­

lor alto previamente determinado como consecuencia de que 

una carga pasada es movida por al cilindro 7, el embolo 61 

coró accionado hacia abojo como respuesta a le fuerza que el



fluido a presión do entrada en lo cámaro 56 ejerce sobre 

su extremo superior, paro empujar contra el vastago 63 ag 

bre la válvula da seguridad de baja presión 51 y abrirla. 

Tan pronto como la carga sobra el cilindro se aminora, el 

resorte do aprieto para la válvula da seguridad moverá a 

la mioma en parte hacia su posición cerrada, moviendo de 

esta manera al embolo 61 juntamente con él a un posición 

retraída.

Un perno transversal 64 que se extiende a través 

de la porción de extremo inferior del embolo 61, limita 

lo extensión en que esto puede moverse hacia arriba dantro 

de lo válvula anti-sepacioe vacíos 50 en loo momentos en 

que la presión de evacuación supere a la presión de entrg 

da.

A causa del embolo imposibilitador 61 para la - 

válvula de seguridad 51, por lo tanto, es paaibla mantener 

la presión do fluido de evacuación en el pasaje de evacu& 

eión del mecanismo de válvula en un valor deseado sustan- 

cialmente alto, tal como por ejemplo hasta de 35 kg por cm , 

sin peligro de sobrecargar la bomba en los momentoe en que 

una carga pecada astá siendo movida por al cilindro 7.

Le sección de entrada 5 pueda ser diseñada para 

hacer uco do fluido e presión de evacuación para estabili­

zar el mecanismo do válvula quo responde a presión en los 

momentos en que le carga tiende a mover al cilindro. En - 

dichos momentos, lo presión en la entrada 11 disminuye hag 

ta un valor en que ya no os capa: de retener a una da las



válvulas de bobina en eu poaición dB alimentación o da r& 

tañer la vólvula da descarga contra la vibración u oscila 

ción, mientras que cube la presión de evacuación.

Con este fin, al vastago 63 sobra la válvula de 

seguridad do baja presión está provisto con una perforación 

transversal 67 que se abre a lo cámara da evacuación 52 y 

que comunica con un pasaje axial 68 qua conduce a traváo 

da la válvula da seguridad a lo cámara 57 en la que esta - 

trabaja. Un pasaje 69 en al cuerpo 9 comunica la cámara 57 

con la lumbrera 46 y desde allí con el espacio de la cáma­

ra de vólvula de descarga 66 detrás de la válvula de desc.gr 

ga. Una válvula de comprobación 70 en el pasaje 64 permite 

que fluido de avacuación da alta presión an le cámara 57 

circula a la cámara 66 y retenga firmemente la válvula de 

descarga 47 an ella an su posición cerrada a pesar de la - 

perdido de presión an la entrada 11 normalmente utilizada 

paro mantener cerrada la válvula de descarga; y dicho fluí 

do ds evacuación puesto a la presión da la carga circula - 

también a la cámara de presión de la bobina que está en su 

posición do alimentación para asegurar centre el retorno de 

dicha bobina a su posición neutra.

Por lo tanto, una porción de pasaje 69 que se eji 

tienda desde la válvula do comprobación 70 a la lumbrera 46 

está siempre en comunicación con la entrada 11 a través dal 

interior hueco de la válvula de descarga y del orificio 49 

en su cara. Esta característica es bastante importante pa­

ra la realización del invento de la figuro 2, qua ae ha de 

describir ahora.
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La versión da la Figura 2 del invento ee aimiler 

a la antea descrita en que la válvula de seguridad de baja 

presión 72 también obstruye manos la circulación de fluido 

de evacuación al pasaje de salido 13 en los momentos en que 

el cilindro está moviendo una carga pesada y se obtiene al 

ta presión en la entrada 11, y obstruye la circulación de 

evacuación a la salida en una mayor extensión cuando la - 

carga mueve al cilindro y se obtiene baja presión en la eg, 

trada 11 y aa obtiene alta presión en la cámara de evacua­

ción 52.

La válvula de seguridad do baja presión 72 está 

tambián situada en posición opuesta a una válvula de compra 

bación anti-espacios vacíos 73, y 1a cámara de evacuación 

52 está situada aimilarntante entre las dos válvulas. Por lo 

tanto, la válvula anti-eapacios vacíos controla la comuni­

cación entre la camera da evacuación 52 y el pasaje de en­

trada igual que anteriormente! mientras que la válvula de 

seguridad 72 controla la comunicación entre la cámara da 

evacuación 52 y el pasaje de salida 13.

En esta caso, sin embargo, la cámara de evacua­

ción 52 es susceptible de ser comunicada con la cámara de 

válvula de seguridad 57 a travóa de un pasaje 74 que ee - 

abre a la cámara 57 a través da una lumbrera de control -

75 en ella. La cámara 57 también es susceptible de oer ejg 

municada con el pasaje do salida 13 a través de un orificio

76 en la pared lateral cilindrica 77 de la válvula de segu­

ridad. El orificio 76 tiene un diámetro mucho más pequeño
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que la lumbrera de control 75 da manera que fluido da eva­

cuación bajo presión procedente da la cámara 52 pueda cir­

cular dentro da la cámara S7 a una mayor velocidad que la 

velocidad con la qua puede ser evacuado de cata a través 

5 del orificio 76. Dicho fluido de evacuación qua panentra en

la cámara 57 pueda ajorcar entonces fuerzo sobre las super­

ficies internas de la válvula de seguridad que tiene un - 

área algo máe paquaKa que la da eu cara 76, de manera que 

lo válvula de seguridad aa abrirá entonces solo cuando la 

iO fuerza que ojareo el fluido de evacuación a una presión -

sustanciaimante alta sobre la cara 76 de la válvula, sup& 

ra las fuerzas combinadas del recorte de aprieta 58 y la - 

quo ejerce al fluido de evacuación a la misma alta presión 

sobra las superficies internas de la válvula de seguridad.

15 La comunicación de la cámaro da evacuación 52 con

las cámaros de válvula de seguridad y da descarga aatá go­

bernada por uno válvula do comprobación espacial 80 qua dg, 

eompeña el papal de la válvula de comprobación 70 antas de& 

crita. La válvula 80 tiene un vastago 81 que se acoplo dee- 

20 lizablemante en el pasaje 74 y lo cierra de la lumbrera da

control 75 cuando la válvula da comprobación aatá en una - 

posición cerrada aplicándose a un asiento 82. 51 asiento 82 

se abre a una cámara 83 formada como une prolongación del - 

pasaje 69 el cual, tal como se describe antes,comunica con 

25 lo entrada 11. Un resorte 84 retiene elásticamente la válvg

la ds comprobación sobre su asiento,

Se observará de asta manera que la válvula de com



probación SO aeró retenida sobra un asiento no solamenta 

por la fuerza de su resorte 84, sino también por una fue¿ 

xa que la alta presión on la entrada 11 ejerce sobre ella 

en loe momentos en que el cilindro controlado se tope con 

cargas pesadas. Entonces cerrará la lumbrera da control - 

7S para la cámara de válvula da seguridad para asegurar - 

que al orificio 76 evacuará el interior de la cámara 57 - 

hacia el recipiente a través del pasaje do solida 13. Cq& 

siguientemente* la válvula de seguridad 72 ofrecerá ento& 

ees menos resistencia a la circulación de evacuación hacia 

el pesaje de salida 13 pata impedir sobrecarga da la bomba 

en loa momentos en que ae necesita la totalidad da eu es­

fuerzo para mover la carga sobre el cilindro.

Cuando se topa con el catado o condición opuesto, 

es decir an ios momentos en que la carga mueva al cilindro, 

el fluido de evacuación es devuelto a la cámara 52 a una 

velocidad anormalmente alta, y la presión disminuye propojg, 

eicnalmanta en loe pasajes de suministro, la válvula de - 

comprobación 80 ea hecha abrirse bajo la fuerza ejercida - 

sobre ella por fluido de evacuación puesto a la presión de 

la carga para hacer que dicho fluido de evacuación circule 

dentro de la cámara de válvula de seguridad 97. La fuerza 

que dicho fluido de evacuación puesto a la presión da la - 

carga an la eómara 57 ejerce aobre laa superficies internas 

de la válvula da seguridad aa opone a la fuarza de apertura 

que el fluido da evacuación a la misma presión ejerce sobre 

la cara da mayor áraa 78 de la válvula da seguridad, de ma-
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naca que la válvula sirva an realidad para obstruir la cir­

culación da evacuación hacia la salida en una extensión co& 

sidarablamants mayor que antas, cuando ae obtenía alta pre­

sión en loe pasajes da entrada y da suministro. Esto, desda 

S luego, sirve para aumentar lo presión an la cámara da eva­

cuación 52 hasta al alto valor deseado para racircular da 

retorno al pasaje da entrada 15 para avitar espacios vacioa.

5a ha da hacer observar que el váatago 81 sobra la 

válvula da comprobación 80 está formado con un pasaje 85 que 

10 proporciona circulación da fluido da evacuación a alta pre­

sión al pasaje 69 que conduce a la cámara da válvula da de¿ 

carga y a la válvula auxiliar, cuando la válvula da compro­

bación 80 os abierta por dicho fluido de evacuación a alta 

presión.

15 En la realización dal invento mostrada an la figura 3,

el pasaje conectado con la entrada 69 aa al miamo qua an la 

realización de la figura 1, y la válvula de comprobación a& 

pecial 80, aatá montada dentro de un tubo 88 fijo con raspee 

to al cuerpo y qua ee prolonga coaxialmenta a traváe da la - 

20 cámara 57 y a través da un orificio 89 an la cara da la vál­

vula da seguridad 90. Por lo tanto, se pueda decir qua la - 

válvula de seguridad 90 es de la naturaleza da un pistón qua 

trabaja dentro da un cilindro anular 91 que contiena el re­

sorte da aprieta da válvula 92.

25 El cilindro $1 aa evacuado al pasaje da salida 13

a través del orificio 76 en la parad lateral cilindrica 77 

de la válvula da seguridad, igual qua anteriormente, paro al



fluido de evacuación procedente de la cámara 52 circula al 

cilindro 91 a través del extremo superior abierto del tubo 

88 y da los orificios radiales 94 en au parad, qya estén - 

cerrados normalmente por el vastago 81 sobra la vélvula da eo& 

probación.

Tal como se muestra, al asiento da válvula de com­

probación esta situado dentro del tubo, y cuando la válvula 

da comprobación sa abre en respuesta a un retorno de fluido 

de evacuación a la cámara 52 a una velocidad anormalmente - 

alta, algo dal fluido de evacuación fluyo máa allá da la - 

válvula da comprobación, igual que anteriormente, a la cóma 

ra que contiene la válvula da descarga y a la válvula auxi­

liar. El resto de dicho fluido da evacuación circula dentro 

del cilindro 91 para ejarear mayor apriete da cierra sobra él.

A partir de la precedente deocripeión juntamente 

con los dibujos anejos, ae cree que resultará evidente para 

los técnicos en la materia que esta invento crea un instru­

mento da control de circulación de fluida que tiene une vqí 

vula anti-espaeios vacioa y que realiza un macaniamo da liv 

mitación de circulación de retorno que actúa para hacer mín¿ 

ma la obstrucción a la circulación de evacuación cuando aa 

obtiene alta presión sobre el lado de suministro del instrj^ 

manto, y para obstruir circulación de evacuación en una ma­

yor extensión cuando sa obtiene baja presión sobre el lado 

de suministro y el fluido do evacuación es devuelto al ins? 

trumento a una velocidad anormalmente alta.
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M O T A
n a m a m t * * * * *

Se reivindica coma nuavo y ds propia invención*

i.- Instrumento de control de circulación de - 

fluidos que tiene un pesaje de evacuación para recibir - 

g fluido expulsado del lado en contracción de un motor de -

fluido, un miembro para obstruir circulación de evacuación 

desde dicho pasaje hasta una salida de manera que provoca 

aumento en la presión de fluido de evacuación que vuelve al 

pasaje de evacuación a una velocidad anormalmente alta, y 

10 un miembro de válvula de comprobación de control de espa­

cios vacíos qus se abre en respuesta a dicha praaión auma& 

toda de fluido de evacuación para hacer pasar dicho fluido 

da retorno a un pasaje da suministro da fluido a presión - 

desde el cual as alimsntado el lado en expansión del motor, 

15 caracterizado porque dicho miembro de obstrucción de cirej¿

laeión eB móvil hacia una posición no obstructora, contra 

apriete alastico, en respuesta a presión de fluido en el - 

pasaje de evacuación; y por medios de control que responden 

a presión de fluido sensibles a la presión de fluido en el 

20 pasaje da suministre y que cooperan con dicho miembro de

obstrucción ds circulación para gobernar su eficacia da ma 

ñora qus sa provoque que obstruya menos la circulación de 

evacuación a la salida como consecuencia dal efecto sobre 

los medios de control de alta presión de fluido en el paeR 

25 jo de suministro, cuando la presión de fluido en el pasa­

je de evacuación está en un bajo valor, y para hacer que - 

el mimobro de obstrucción de circulación obstruya la circR
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laeión de evacuación a la salida an una mayor extensión 

cuando sa invisten dichos valorea de preoión últimamente 

citados,

2. - instrumento, aegún la reivindicación antg

5 rior, caracterizado porque dicho miembro de obstrucción

da circulación comprende una vólvule de seguridad do ba­

ja presión apretada hacia una posición asentada que cie­

rra la circulación do evacuación hacia la salida.

3. - instrumento, según las reivindicaciones a&

iO terioras, caracterizado por una cámara de evacuación a

la que ae abre el pasaje da evacuación, desde& cual el 

fluido de evacuación puede circular hacia la solide cuan­

do dicha válvula de seguridad esté obierta, y desde la - 

cual el fluido de evacuación puede circular al pasaje de 

15 suministro cuando la válvula de control de espacios vacies

está abierta! y medios da montaje de ios miembros de vál­

vula de control de espacios vacíos y de válvula de segurj. 

dad an relación opuesto entre si a trovás de dicha cámara 

de evacuación.

20 4.- instrumento, según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado por uno cámara a presión para ol 

miembro de válvula do control da espacios vacíos que es­

tá comunicada con al pasaje do suministro de manera que 

fluido procedente de la óltima pueda llenar dicha cámara 

25 a presión y mantener cerrado al miembro do válvula de co&

trol de espacios vacíos cuando se obtiene alta presión en 

el pasaje de suministro! y comprendiendo dichos medica da
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control un embolo montado da modo axialmante daslizabla 

en el miembro de válvula de control de capadas vacioe 

con una porción extrema en dicha cámara de presión y - 

con su otra porción extrema prolongada hacia ai miembro 

g de válvula de seguridad para aplicarse a la misma y ac­

cionarla hacia una posición no obstructora como eonse - 

cueneia do alta presión en al pasaje de suministro.

5. - Instrumento* según las reivindicaciones an­

terioras, caracterizado porque dicho miembro de obatrue-

3.0 ción de circulación móvil comprende un pistón; un cilin­

dro en al que trabaja el pistón, y dentro del que el pie** 

tón es susceptible de deslizarse hacia au posición no ob¿ 

tructora; medios de pasaje para comunicar dicho cilindro 

con el paeeje de evacuación; medica da orificio mediante 

15 los cuales el interior del cilindro puede ser mantenido a

la presión de salida excepto cuando fluido a alta presión 
procedente del pasaje de evacuación puede circular dentro 

de el a treváa da dichos medios de pasaje; y porque dichos 

medios da control comprenden un émbolo da válvula que aa 

20 móvil hacia una posición que bloquea dichoe medios de pa­

saje como respuesta adta presión en el pasaje de sumini¿ 

tro, alando sensible dicho émbolo a presión da fluido an 

al pasaje de evacuación para ser movible como respuesta a 

alta presión de fluido de evacuación an éste, hacia una - 

25 posición que comunica el pasaje de evacuación con al inte­

rior del cilindro a trovas da dichos madioa da paaajs.

6. - Instrumento, según lea reivindieacionea ant&



riores, caracterizado porque dichos medios da pasaje ae 

abran hacia ai cilindro a traváa da una porción extawa 

dal pistón^ y porque dicho embolo de control este monta­
do an el pistón,

7*-" Instrumento, cagón las reivindicaeionaa a& 

tarioraa, caracterizado porque estando provisto de un - 

cuerpo con un pasaje da entrada y un pasaje de salida,se 

establees un pasaje da evacuación qua tiene un par da de­

rivaciones , abriéndose una de dichas derivaciones hacia el 

pasaje de entrada a través de un primer asiento de válvu­

la que aeté orientado opuesto al pesaje de evacuación, y 

abriéndose la otra derivación al pasaje da salida a través 

da un segundo asiento da válvula qua asta orientado opues­

to al primer asiento! un miembro de válvula da control da 

eapacios vaeioa apretado de modo elástico hacia una posi­

ción cerrada que ae aplica a dicho primar asiento pero ca­

paz de eer accionado a una posición abierta en respuesta 

a una diferencia de presión previamente determinado que 

aa produce cuando la presión de fluido de entrada disminu­

ya a un valor por debajo de le del fluido de retorno an el 

pasaje da evacuación! una válvula de seguridad apretada 
da modo elóatico hacia una posición cerrada qua sa aplica 

a dicho segundo asiento para obstruir la circulación de - 

fluido da evacuación al pasaje da salida para provocar da 

este manera que la presión de fluido de retorno an el pa­

saje da evacuación afeetóe con mayor rapidez la apertura 

da la válvula da control da eapacios vacíos en loa maman-



toa an que la praaión de fluido en al pasaje da entrada e& 

tá disminuyendo y el fluido de evacuación ea devuelto al 

pasaje de evacuación a una velocidad anormalmente alta; y 

medios de control que cooperan con dicha válvula de segu­

ridad para efectuar eu movimiento a una posición no obetrqg, 

tora como reapueeta a alta presión da fluido en el paeeje 

de entrada.

8. - Instrumento, según lea reivindicaciones ante­

riores, caracterizado porque estando provisto de un cuerpo 

con un pasaje de entrada y un paeaje de salida, se eatablg 

ce un pasaje de evacuación que tiene una primera derivación 

que conduce de retorno al pasaje da entrada y una segunda 

derivación qua conduce al pasaje de ealida; correspondien­

tes primero y segundo asientos de válvula en dichas deriva 

clonas orientados opuestos al pesaje de evacuación; correa 

pendientes primero y segundo miembros de válvula que res­

pondan a presión do fluido susceptibles de cooperar con - 

dichos asientos y apretados por reaorta hacia poeieionee 

cerradas qua los aplican, proporcionando al segundo miembro 

de válvula una obstrucción a la circulación de fluido de - 

evacuación ai pasaje de salida; y medios de control auacea 

tibies de ser hechos Racionar como respuesta a alta presión 

en al pasaje do evacuación pera efectuar un aumento del - 

apriete de cierro aobra dicho segundo miembro de válvula.

9. - Instrumento, según lae reivindicaciones ante­

riores, caracterizado porque dichos medios últimamente cit& 

dos son susceptibles de ser hechos trabajar para efectuar



3?

traslación da fluido do evacuación a alta presión para 

producir fuerza de cierra sobra al segundo miembro de - 

válvula.

10. - Instrumento, según laa reivindicaciones

S terioras, caracterizado porque dicho segundo miembro de

válvula comprende un pistón quo tiene un manguito cilindré 

co con un orificio que ea obre hacia el pesaje de salida; 

un cilindro en que el piatón trabaja y comunicado normalmag 

te con el pasaje de salida a través dB dicho orificio; un 

10 pasaje que comunica el cilindro con ol pasaje de evacuación;

y porque dichos medios de control comprenden un émbolo que 

rsaponde a presión del fluido que normalmente ocupa una po­

sición que cierre dicho pasaje, pero ouopaptible da ser mg, 

vido fuera de dicha posición como respuesta a fuerza ejer- 

15 cida sobre el por alta presión de fluido en el paaaje de

evacuación.

11. - Instrumento, según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado pozque dicho émbolo está sometido 

a presión de fluido en el pasaje da entrada y as mantenido

20 por ella en dicha posición da cierre do paaaje excepto cua&

do la presión del fluido da evacuación se eleva a un valor 

que supera a la del fluido da entrada.

12. - Instrumento, según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque dicho pasaje está proporci&

25 nado por un tubo en ol cilindro que tiano una porción da -

extremo delantero que se prolonga coaxialmanta a travós del 

pistón y qua sa obre hacia dicha segunda derivación dal pg



saje de evacuación, teniendo dicho tubo su extremo trasero 

fijado y cerrado por al cuerpo, y teniendo une lumbrera en eu 

pared que se abre al cilindro; estando apretado dicho ómbolo 

hacia una posición que cierre dicha lumbrera y que tiene une pri­

mara porción sobra la cual puede actuar fluido de retorno a 

alta presión en el pasaje de evacuación para mover al ómbolo 

fuera de au posición normal, y que tiene une segunda porción 

sobre la cual puede actuar fluido a presión en la porción 

trasera del tubo tendiendo a retenar asentado el ómbolo; y 

medios de pasaje que comunican el pasaje de entrada con el es­

pacio dentro da la porción traaera del tubo, de manara que 

fluido de entrada a valoras de praaión normalmente altos re­

tiene al ómbolo en au posición ds ciarra da lumbrera normal.

13.- Instrumento según raisdhdieacionas anterioras, 

caracterizado porque tiene un cuerpo que ee caracteriza a 

eu ver por; córneres da entrada y de evacuación lateralmente 

opuestas cada una da laa cualea tienen derivaciones que ae 

extienden hacia afuera en direcciones opuestas desda Isa 

miamae; un pasaje de entrada en un leda de dichas córneres 

que une con una derivación de cada eómara; un pesaje de sa­

lida en el lado opuesto de dichas cómaras qus una con las 

otras dmivaeionee de ella; un primer par da miambroa de vól- 

vula, uno para cada cámara, que controla la circulación 

de fluido deada eata al pasaje da entrada, estando adapta- 

dos dichos miembros ds válvula para abrirse contra aprieta 

elástico como respuesta a presión en eue cómaras rsspsctivas 

ds un valor superior a la presión de fluido en al pasaje da 

de entrada; un segundo par de miembros de válvula, uno para



cada cámara y qua controla la circulación de fluido daada 

ellaa al paaaje da salida, estando adaptados diehoa miembros 

da válvula áltimamenta designados para abriraa contra apriete 

elástico como respuesta a presión en aua respectivas eáaaraa 

de un valor superior a la presión en el pasaje de aelide! 

una cámara da presión en la cual trabaja cada uno da diehoa 

miembros da válvula óltimamenta designados) comprendiendo 

uno da dichas medios de válvula de control de la aalida una 

válvula da descarga qua tiene un orificio para comunicar au 

cámara da presión con la cámara de entrada da manera que flui­

do de entrada bajo presión pueda retener carrada la válvula 

excepto en loa momentos en q6a su cámara de presión está 

evacuada) comprendiendo el otro da dichos miembros de vál­

vula da control da la aalida una válvula de presión ragane- 

rativa qua obstruya la circulación da fluido deade la cáma­

ra da evacuación al paaaje da salida, y que funciona cuando al 

fluido de evacuación ea devuelto a dicha cámara da evacuación 

a una velocidad anormalmanta alta para hacar qua la praaión 

de fluido de evacuación fuerce la apertura del miembro de 

válvula qua gobierna la eirolación daada le cámara da eva­

cuación haata al paaaje da entrada) y medica que reaponden 

a alta praaión de fluido en la cámara de entrada para efec­

tuar la reducción dal grado con que le circulación preceden­

te de la cámara de evacuación al pasaje de aalida aa obstrui­

da por dicha válvula da praaión reganerativa,

14.- INSTRUMENTO BE CONTROL DE CIRCULACION DE

FLUIDOS.
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Tal como ae deacribe y reivindica en la preaante 

Memoria Daaaiptiva, que eonata da treinta hojaa aacritaa a 

máquina por una aola cara y de sus corraapondiantaa dibujoe.
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