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El invento so porfiara a un procedimiento 
popa ai deoeapolvade an osrecial da gasea calientes, 
preferiblemente da gasea de salida de convertidores, en 
el cual el gas, antes de atravesar un punto de estran­
gulación montado delante del separador de polvo, es sa­
turado do agua por pulverización de la alasa en el gas, 
pulverizándose a continuación más agua en el gas satura­
do, asi coso a dispositivos para la realización del pro­
cedimiento*

Los gases industriales, en especial loa ga­
ses residuales industriales, por ejemplo, los gases de 
salida fuertemente cargados de polvo do los procedimien­
to* de fabricación do acoro por soplado en la industria 
siderúrgica, deben ser desempolvados o depurados o lía- 
piados y ello tan a fondo que los gasoa residuales lim­
pios, al entrar en la atmósfera exterior, no sobrepasen 
los valores de ea&aión admisibles*

Se sabe ye saturar de agua por pulverización 
de la niana gases cargados de polvo y, por expansión adia­
bática provocada por su paso subsiguiente a través do un 
punto do estrangulación, por ejemplo do un tubo de Venturi, 
enfriarlos tanto que la sobresaturación del gaa, inicia­
da de este nodo, conduzca a una condensación parcial del 
vapor de agua sobre las partículas do polvo que actúan 
a modo de núcleos de condensación* ¿a polvo ligado a las 
gotitas da agua y el agua condonsada se soparan a conti­
nuación en un separador de polvo, por ejemplo un ciclón, 
montado a continuación*

ha dado tazAión a conocor (P&t* REA. NO* 
864*862) un procedimiento en el cual el gas cargado de



polvo es saturado primero por pulverización de agua en 
el misno y ez cargado adicionaloonte con agua libre per 
pulverización Ae agua inmediatamente antea de su entrada 
en un tubo do Ventarla Deluda de salir del tubo de Vea* 
turi, el gas pasa a una instalación Ae lluvia en la cual 
el polvo contenido en el gas, ligado a las gotitaa de 
agua formadas, ea separado por lavado* 3a este procedi­
miento anteriormente conocido, sin embargo, se ha visto 
que las partículas de polvo, a causa de su mayor masa, 
ae retrasan en el enfriamiento con respecto al gas ea* 
pandido adiabáticamente en el tubo de Vonturi y, por 
ello, sólo cumplen de modo insuficiente la misión da 
actuar coao núcleos de condensación pera la formación 
de las gotitaa* l?or tanto, una parte considerable de pol*ivo del gas, no ligada como consecuencia de ello a las
gotitaa do agua, puede no sor separada, en el procedí* 
mionto conocido, por el separador de polvo asentado a coa- 
tinuación dal punto de estrangulación, por ejemplo un 
ciclón o una instalación de lluvia, y de este modo per-' 
manase en el gas* Las considerables pórdidas de presión 
del gas que, además, aparecen en los conocidos proce­
dimientos, deben compensarse, todavía, por medio de un 
potente ventilador que ha de mentarse apropiadamnt* coa 
este fin*

¿1 invento se propone satisfacer la nao*,:* 
sidad Ae un procedimiento y de un dispositivo por los 
cuales sean separadas adicionalaente de les gases a lim­
piar las partículas de polvo que no pueden serlo con los 
conocidos procedimientos de desempolvado, económicamente 
interesantes*
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ao resuelve por el hecho da que el gas ea saturado 
con agua primero, en forma conocida, por pulverización, 
y el gas saturado, lama 3iatasento antea del punto de es­
trangulación, es sobresaturado luego por inyección de 
una pequoRa cantidad de agua en la fase de vapor# Gra­
cias a la inyección Aol vapor se provoca, primero, un 
calentamiento de la mezcla agua-gas-palvo, calentamien­
to que, sin eábargo, no es uniforme puesto que las par­
tículas do polvo se calientan a&s lentamente que el gas 
sobresaturado# 3a la subsiguiente expansión adiabática 
del gas detr&s del punte de estrangulación, en la que el 
gas so enfria a una temperatura situada todavía por en­
cima de la de las partículas do polvo, ao produce, al 
condensarse el contenido en vapor de agua del gas, la de­
seada y mejorada formación da núcleos de las partículas 
da polve#

el desempolvado de gasas calientas o 
gases de salida calientes y en una realización amplia 
del invento, se propone, para el onfriaxionto del gas 
así como paro el aprovechamiento del calor que entonces 
se origina, producir el vapor de agua a inyectar en el 
gas como vapor producido por calor perdido en la corrien­
te de gas caliente# ¿ara el enfriamiento do los gasas 
de calida más calientes, asi como para favorecer la 
formación del candeaaado sobra las partículas da polvo, 
se propone todavía pulverizar agua en el gas dospuós de 
que ha atravesado el punto de estrangulación.

R1 punto de estrangulación, en el caso a%* 
sencillo, se forma mediante una placa agujereada# 3n una

** 4 **



foroa do realización perfeccionada se prevé por lo menos 
una transición continua desde la sección de salida del 
conducto de alimentación a la secci&a transversal mée es- 
trecha en forma de una pared convergente# án ua sentida 
amplio, pueda provorso también dstrés de la sección trena-* 
versal más estrecha, do nuevo, una transición continua 
a lo cocción do calida en forma de una pared divergente;.ien esto caso se trata entonces de un denominado tubo de j 
Venturi. Las transisionea continuas impiden la forma­
ción da depósitos le materias sólidas en la zona del púa* 
to de estrangulación#

¿h otra forma de ejecución, el punto de es­
trangulación esté formado por un cuerpo de desplazamiento 
en forma de doblo cono, dispuesto coaxialaaate en el  ̂  ̂
conducto de alimentación# Un cuerpo de desplazamiento dé 
esta clase, desplazadlo en el sentido de la sección 
transversal ais estrecha de un tubo ensanchado del lado 
del separador de polvo o en el sentido de la sección 
transversal n&a estrecha de un tubo de Veaturi, permite 
variar la sección transversal libre del punto de estran­
gulación.

las pérdidas dé presión del gas, que ha­
bla que aceptar hasta ahora, pueden evitarse sustancial* 
mente en forma ventajosa empleando como tobera de vapor 
una tobera de Laval que, a la manara de una tobera in­
yectara, inyecta en el gas el vapor de agua, preferible­
mente en el eje y bacía la sección transversal mis es­
trecha del punto de estrangulación#

Se consigue un óptimo rendimiento del va­
por do agua en ol gas dé salida cargado de polvo por el



hecho de que el ángulo de abertura de la tobera de laval 
se elige en correspondencia coa el ángulo de chorro libre, 
que asciende a 8H, del vapor de agua*

En la realizadla del procedimiento de 
acuerdo con el invento, para evitar una disgregación 
prematura del chorre procedente de la tobera de Laval, 
así como una expansión posterior indasaada en el chorro 
de vapor, ha resultado especialmente ventajosa ana rela­
ción de la superficie do la sección transversal móa estre­
cha a le superficie de la sección transversal máxima de 
la boca da la tobera de Laval, de 0,18 a 0,22.

Las ventajas conseguidas per ol invento, 
consisten en especial, en un mejor desempolvado de los 
gasas de salida en relación con loe procedimientos co­
nocidos; además, en el ahorro de la potencia del ventila­
dor, necesario en loa procedimientos conocidos para com­
pensar las perdidas de presión del gas; y también en un 
aumento do las cantidades de gas desempolvadas por unidad 
de tiempo*

SI procedimiento de acuerdo coa el invento 
se oxplic&ró con referencia a un dispositivo apropiado 
para llevarlo a cabo y representado esquomóticamonte en el 
dibujo* Muestran*

La figura 1, una instalación do desempol­
vado con un tubo de Voaturi en calidad 3e punto do estran­
gulación.

las figuras 2 a 5, formas de ejecución ao- 
dif* cadas del punto de estrangulación*

La instalación representada en la figura 1, 
para ol desempolvado de gasea calientes consisto on asan-
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cía en la cámara da hu&octnciÓB 1 coa una caldera de 
lar perdida 2 montada delante de ella y na tato da Voa- 
turi 3 montado detrás da ella, a cayo tato se conecta 
un ciclón 4. La cámara da humectación 1 está provista 
de tobaras 11 de pulverización de agua. En el sentido 
de la circulación, delante del tubo de Venturi 3$ está 
dispuesta una tobera de Laval 12 que, por medio del con­
ducto de unida 21, está conectada a la caldera 2 de calor 
perdido. *n el sentido de la circulación, detrás del tu­

10 bo de Veaturi 3$ está prevista adieionalaente otra tobera 
41 de pulverización de agua. ¡ 

31 gas sucio entra en la dirección de la i 

flecha A en la instalación deseapolvadova y recorre
primare la caldera de calor perdido 2, siendo entonces

1$ extraído calor del gas. 3on el calor cedido, se produce : 
vapor de agua en 1: caldera 2 de calor perdido el cual ea 
alimentado por la tubería 21 a la tobera de Laval 12. Al 
recorrer la cámara de humectación 1, es pulverizada agua; 
en el gas por medio de las toberas 11 de pulverización

20 de agua, con lo que el gas ea saturado de agua. Al entrar 
en la parte convergente del tubo de Veaturi 3, el gas, 
todavía, ea sobresaturado por inyección del vapor de agpit 
a través de la tobera de Laval 12#

Con la inyección de vapor de agua en el '
25 , . sentido de 1c circulación está combinada una acción de 

inyector y un calentamiento de la mezcla agua-gas-polvc.
-=sra el enfriamiento de los gasea de adi­

da más calientes, asi como para favorecer la formación 
del cond?naado en las partículas de polvo después dd

30 paso del gas a través de la sección oís estrecha del

11.8.1969 ** y **
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tubo da Venturi 3# estó prevista a la salida y en el aja 
del tubo de Yenturi 3 una tobera 41 da pulverización 
de agua por sodio do la cual as pulverizada agua en al 
gas# án el ciclón 4 montado a continuación# las partí- 
aulas de polvo y la parte condensaba del agua son sepa­
radas del gas# i31 gas limpio sala en la dirección da 
la flacha 8 por la tubería 42 desde el ciclón 4#

Raro al empleo industrial del procedimien­
to en el caso del gas de salida de un convertidor da so­
plado para fabricar acero, se transformó do nodo corres­
pondiente una instalación doaeopolvadora íic construc­
ción conocida# en la que el gas polvoriento ara saturado 
por pulverización de agua y al polvo ligado a las soti­
tas de agua y al agua ceadonoada eran separados daapuós 
da pasar por un tubo de Yenturi, en un ciclón# 31 con­
tenido a polvo del gas limpio ascendía, antes da la 
transformación de la instalación, 600 ag/m3 normal de 
gas limpio# Las perdidas de presión eran compensadas en 
ella por un potente ventilador# bel vapor de agua pro­
ducido en lo caldera de calor perdido montada dolante 
sa separaba una cantidad parcial del vapor con una pre­
sión do 29-33 uta# man# y en la forma descrita sa inyectó 
en ol gas da salida a travÓs de la tobara de Isral 12#
La parte restante, que es la preponderante, do la cantidad 
de vapor de agua producido sa cedió a una red la conduc­
ción de vapor# adicíonalmente, se pulverizó agua a oon- 
tra-corrienta en ol gas a la salida del tubo de Yenturi# 
31 contenido do polvo en al gas de salida limpio, medido 
durante el tratamiento do varias cargas del convertidor, 
dió un valor medio de 30 ag de polvo por m3 normal de

- 3 -
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gas limpio, ¿ato corresponde a un doseapolvado mejorado 
en n&8 dol 90% frente al contenido do polvo del gas I±a- 
pió, medido antea de la convergida de la instalación 
deceMpolvadora. Además, la cantidad de gas de salida 
aspirada y desempolvada por unidad de tiempo podo ser 
aumentada da 110.000 at* normales por hora a unos 130.000 
a# normales por hora.

Esta solicitud que correspondo a la pre­
sentada en Bep&blica Federal Alemana, el 12 de Julio de ' 
19'3, bajo el nóaaro P 1? 71 796.3 (parcial), se acoge 
a los beneficios del articulo 31 del vigente Rstatuto 
sobre Propiedad Industrial.

- My&mxsAcieKas -

Los puntos de invención propia y nueva 
que so presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Jetante de Invención on 3apaSa por veinte ados son los 
siguientesi

1.- Procedimiento para el desempolvado, 
especialmente de gases calientes, preferiblemente da 
gases 3e salida de convertidores, en el cual el gas es 
saturado do agua, por rociado, antes de fluir a través 
de un estrechamiento situado delante del separador de 
polvo y, en el gas saturado, es rociada más agua subsi- 
guientenoato, caracterizado porque el gas fluyente es a**

**<!}**
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tarado priaoro, da forsia en sí conocida, per rociado da 
agua y al gas saturado es a continuación so'-rosaturado, 
inaodiataaente delante del estrecha dentó, por inyección 
da ana pequeña cantidad de agua an la fase de vapor.

2.- ¿Procedimiento según la raiviniicación 
1, caracterizado pilque al vapor inyectado en el gas as 
producido cono vapor da calor perdido on le corriente 
da gas caliente#

3**- ̂ rocediaionto nogón loo roivind icacicnea 
1 y 2, caracterizado erque al agua oc inyectada on la 
faca de vapor en la dirección do flujo dal gas de calida# 

4#-* ¿rosedlaicxta según las reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizado porque on el gas es rociada 
agón doepuÓs do fluir a travós do la sección transversal 
sis pequeña del eatrac'iamiento#

3#- Dispositivo para realización del proce­
dimiento según las reivintiencionaa 1 a 3, caracterizado 
por una cómera de humidificeción que presenta boquillas 
de rociado da agua,- como conducción de alimentación para 
el gas no límpido al estrechamiento y una boquilla do 
vapor dispuesta iemodiatamento dolante del estrechamien­
to, así como un separador de polvo conectado áeí,r&3 dol 
estrocriamiento#

6#— ̂ispooitiV'i según la reivindicación 3, 
caracterizado porque el eatreChardanto ootó focado por 
un cuerpo do .legplasaaiaato, en for<aa do con̂  doble, 
dispúsote coaxialnente on la conducción de alimentación 
al separador do polvo#

7#- Dispositivo según la reivindicación 6, 
caracterizado porque la conducción de alimentación dt-

** 10 **



wrge on al lado del capar ador da polvo y al cuerpo da 
dosplacaniento es doaplnxable doodo al lado dal separad 
dor do polvo# en direccidn a la prol<mgacida da la par­
ta divergente de la coaduccidn da alimentacida.

5 8.- Dispositivo aeg&a la roivindicscidn 5#
caracterizado porque ol ostrechaniento está tersado por 
un tubo da yoaturi.*

9#- Dispositivo segda la reiviadicaciáa 8# 
caracterizado porque en la parta divergente del tubo da 

10 Venturi está dispuesto coaxialaente ua cuerpo da Aespla-
ssaieato# lesplazable hacia la seccida transvarsal ada 
estrecha dal tubo de Venturi# on foraa da un dobla cono*'

10. - Dispositivo aegdn las reivindicaciones 
5 a 9# caractMizado por la utilizaeida de uaa tobara da

15 -Laval como boquilla de vapor.
11. - Dispositivo segdn la reivindicacida 

10# caracterizado porque el ángulo da abertura da la to­
bara do laval es da 88.

12. - Dispositivo aeg&a las reivindica-
20 cienes 5 a 11# caracterizado porqpe en la dirección

del flujo desde la cSaara da huníAificacidn que prwaa- 
ta las boquillas da rociado da agua está dispuesta uaa 
caldera da calor perdido# atravesada priaeranonte por 
el gaa a liapiar, pera la producci&a del vapor de oalw 

25 perdido en la corriente do gas callente.

11.8.1)69 11 -
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3.3*** proccdinicntc para al desempolvado, esîo- 
cialnonto do ̂ asos calientes, prcfcriblcnjnto do gasea 
do salida do convertidores*

Tal y cono so ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en el dibuja que se acoapala y 
para los fines que se han especificado.

La presenta moaaria consta de doce hojas es-

** 13 **11*3*1969
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