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ElL lnvento ge rafiere a un procedinlento

| para el dsnempolvado en osroclal de gasoes calientos,

; wa:aribleﬁan’ca 4de gasus de sallida do convartidores, an
el cusl &l ges, sntes do atravesar un punto de cstrane

- galacifn nmontadc delante del sepurador de polvo, e8 sa-

. turads de agua por pulverizacifn de lu nisma en el pas,

- pulverizfndose a continuacifn mis agun on 8l gas suturaw

. do, ani couns a dispositives para ls realizacién dod proe

gediniento.

Ios gasoes industriales, on especial los gew
ges rosiduales industriales, por ejomplo, loas gasos de

. selida fuertomente carpados de polve de los procedinisne

tos de fabricacifn de acoro por soplado on la industria

siderdrgion, deben sor dosenpolvados o depurados o linm-

piados y ello tan a fonds que los gases repidualos line

. plos, al entrar on la atmlafora exterier, no acbropasen
- los valores d¢ enisiln adnisibles.

Sa sobe yu saturar de agua por pulverizacifn

' a0 lo nmlene gases aargmiss do polvo ¥, por expanusiln adiae
 wkties provocads por su pasc subsipuionte s través de un

punso do estrangulacidn, por ojemplo do un tubo de Venturi,

- epnfriarlos tanto que la sobrosaturaciSn del gas, inicie=

ds do asto modo, sonduzea a una contensacidn parcial del
vapor 48 agua sobre las particulas &o polvo que actfen

a modo de nficleos de conlensacidn. 1 polve lipado & lus
gotitas da agua ¥y el agun condonsada 8o soparan a contie
nuocidn en un separador de polve, por cjemplo un eicldnm,

... - montsdo a continuaciln,

~ Ze ha dedo tambifn a conocor (Pat, 2FA §S,

' 86%4,862) un procedimiento on el cusl ol gas cargado ds
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polvo #s8 saturado primero por pulverizaciln de agun en

el misno y es oargado adicionmlmonte con sgua libre por
pulverizacifn de agua inmodiatamonte antes ds su ontrads
on un tubo de Venturi., Jespuls dec salir del tubo de Venw
turi, el gas pasa a una instalaciln de lluvia eon 1s oual
ol polve contonido en el gas, ligado a las gotitas de -
agus fornodas, es saparado por lavado. in 8ste protodie
rionto anteriorments conocido, sin umbargo, sc¢ ha visto .
que las particulas do polvo, & causa 46 8u mAyOr Sasm, .

i

so retrasan en el enfrianiento con respacto al gas ox- -
pandido adisbfticansnte an el tubo do Venturi 7, por
ello, s8lo cumplon de mode insuficiente la misibn de
actuar coao nlcleos de condensaeiln pera la formaoiln l
de las gotitas. Yor tento, una parte considersble de poip
vo del ges, no ligada como consecuonsia do 0llo a las ‘
potitas do agua, pucis no sar separsda, en ol procodiw "
nionto eonceide, por el soparador d& polvo montado a cou»

tinuacifn dal punto de esirangulaeifn, por ejemplo um

-eielén o una instelesidn de lluvie, y de sate nodo pu'-;'

manace oa ai .ga8. las considoradles périidas de prosifn
4ol gam qus, alenis, aparecon en los convcidos procaw
diniontos, debon componsarge, todavis, por medioc de un .
notonte ventilalor que ha do montarse apropiudamante con
estu fin, |
£l invonto soe sropone satlefacer la nagsiw
oidad do un procedimiento y de un dispositivo por los
cusles sean seporadas adicionalnente do los geses & lime
piar las partfoulss do polve que mo pueden serlo con los
conccidos procedinientos do dessmpolvadlo, acm&n.tm

intorasantos.
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2ate probloma, de acuerdo con el invento,
sc¢ resualva por el hecho de quo ol zas es saturado
con agua primero, on forma conocidm, dor pulveripaciln,
¥ el gas satursdo, inmadiatanento antes dol punto de ope
trangulecifn, o8 nobresaturado luoge por inyaccibn de
una pequefis cantidad de agua oo ls fase de vapor, Gra-
cims & la inyoccifn dol vupor se provosa, Primoro, un
calontanients de la mezola asua=gas-polvo, calontanlenw
to que, 8in erbargo, no es uniforme pussts que las pore
tfculas do0 polvo se caliontan nmfis lentamonte que el gam
sobrosaturado. #n la subsizuionte oxpunsidn adiabitica
del gos dotris del punio de estrangulucién, en le que el
gas sy enfris 8 una tonperatura sltuada toduvia por ene
eima do la e las partfculas do polvo, se produco, al
conlesnsarns ¢l conbonido on vapor de agua del gas, la do=
seada y mejorada formacidn ds nicloos de las particulas
da polvoes

i ol fosenpolvado de peses callentes o
gases do salida calicnbtes y on una realizacidénm amplia
del inrento, se propone, para ol onfrisciont: Jol gos
asf como para el aprovechamionto dol calor que ontonces
88 origina, produecir ol vapor de agua a ianyoctar en el
gas como vapor produacido por oalox perdido on la corrlenw
te ds gas callente, sora ol enirlanmisnto da los gosop
da culida mis calientca, asf como pars favoracer la
formacila del condensado gobre lus artfculos do yolvo,
aa nraopone todavie pulverizar agua en al gas dospuls de
que ka atraveseds el punto da estrangulaciln,

E} punto do estrangulsciln, en al caso xis
soncillo, a2 forma modiante una placa agujorosda. #n una

- {4l -
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forna d¢ renlisacidn perfeccionada se prevd por lo mencs |
una transicidn continue desie la seccifin de salide del .9
conlucto de alimontacién a 1o secciln transversal miis ese
trocha en formn de una pared convergento. n un sentlido -
anplio, pueds proverso tombiln detrés de la secoiln tranme
versal mis estrocha, do nusvo, una transioién continua
a la soccibn do galida on forma 3o una pured divergmm;z
en osto cuso se trats enlonces de un denominsdo tubo de '
Venturi. las transisicones continuas impiden la formaw
oifn de depisitos -le matorias sélidas on ls rona del pun-
to de estrangulacibn. .
#n otra fovma da ejecucidn, sl punto de m
trongulacidn esti formado por un cuorpo de aespumimtjo
on forma de doble cono, dispuesto couxialmante en Ql i -
conducto de alimentacibn. Un suorpo de dosplasandento a.
estn olasw, desplazedble en el sentido de la mocciln
tranaversal mis estracha de un tubo ansanchads del lado
1ol separalor d¢ polvo o ¢n el sentido de la gecolfn
tranoversal nfs estrechs de un tubo do Venturd, persite
variar la neécién transvorsal 1ibre del punto 40 estrane
gulacifn. ~ ,
Zas pbraidas de presifn del gus, que ha=
bia quo aceptar haste ahord, pusden evitarse sustanciale
mante on forma ventajosa empleando como tobera de wapor
una tobera de Laval que, & la manera de una tobera ine .
yectora, inyaecta ean ol gas ol vapor de agum, prqroribu-;
mente on ol ejs y bacia ls secciln transversal mfs es
trocha del punto de estrengulasifn. .
Se consigue mwn Sptime rendimtento del vae
por do asgus on ol ges de salids cargado de polvo por ol



15

25

30

18,1969

hecho de qus 61 &ngulo de absorbtura de ls tsbera de laval
@8 olige on corresponiencis con ol Sngulo de chorro livre,
que asciende s 89, dol vapor 49 ngusa.

En 1a roalizacildn dol procedimiento de
acuerds oon al invonto, para ovitar una disgregecidn
prematura del chorre procedente de la tobera de Lavel,
agf azomo una expansifn postorior indessada en ol chorro

- 48 wnpor, ha reeultads aspselalnmonts vantajosa uns rolo=-

oifn ds la suporficie de la secoidn transvorsal nfs ostroe
cha 8 la puperficic ds la pezcidn transvorsal néxina de
12 boea ds la Sobara de Laval, do G,18 a 0,22,

Ias wvontajags conseguldas por ol invento,

- gonsisten en espocial, on un mejor desenpolvaio des los

geses do salida on rolacidn con los procedinmfontos Coe

 nocidos; adenfs, en ol aborro do la potencia del ventiles

dor, necsasario en los procoiinionton conoclidos para cowme

ponsar las pirdidas de prosifn del gasi ¥ tambiln en un
aunonto da las cantidndoen de gos desenjyolvadas por unided
ds biempos

#1 procedinionic de acuerdo con el invento
se oxplicarf con referancia a un dispositivo apropiado
para llevarlo a ¢abo y reprosentado esqueaSticancate en el
dibujo, ifuestrans

Ia figura 1, una instalacién de desompole
vado con un fubo de Venturi an calilal e punts o esirane
gulacifn.

Iaa figuras 2 a 5, forsas do ajocuciln no-
411 esdas del punto de eatranpulaciln.

Ia instaladién rogrosentada en lu figura 1,
para ol desempolvado de pases caliontes consisto on ssens

- {3 o
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cia on la clmara do humoctadidn L con una calders de cbe
lor perdido 2 montala delanto de ella ¥y un tudo de Vone
turi 5 montedo detris de ella, & cuyo Subo se conecta
un ciclén 4. La clumora de humectaciln 1 eatl provista
de toboras 11 a6 pulverizacifn de agua. En ol sontide
do la circulaciln, delante del tube de Venturd 3, estd
dispuesta una tobera de Lavsl 12 quo, por nodlo del cw
duoto de wnidn 21, esti conoctada & la caldera 2 de ealon
variidos. ~nt ol sentido de la elrculaciSn, detrfia del tue
bs de Venturd 3, esté pravista adicionalmente otra toberm
41 de pulverizacifn do agua.
Il pas pucie entra en la diroccifn de la
flacha A en la insbolacibn desempolvadore y recorre . .
prinero la caldera de calor perdido 24 siendo entoncus
oxiraido calor Jel gas. Von el calor cedido, se ;roduec
vepor 3o agua en 1z caldera 2 de calor pordido el cual n
alimontado por i tuborfa 21 & la tobsra de Lavel 12, AL
racorrer la ofimura de humeostaciln L, es pulverigada asu
on ¢l gas por medio do las todoras 1l de ralverirzacifn
do agua, con 1o qus el gas oz saturadc do agum. Al entoer
en la purte convergents del tubo de Veaturl 3, sl gas,
todavia, es mobresaturado por inyesclidn del vepor do m
a través de ls tobers de Lavel 12, |
Con la iwyeccifn de vapor do agum en el
sentido ds lo civeulasisn eot§ combinada unas ncoién de |
inyoctor y un oalsntaaiento de 1z mescla agua-gas-polvo,
“ara ¢l enfriamicnto d¢ log gases de salim
da nis callontos, as{ como para favorscer la formacils
del eondmoado an las porticulas de polve despuls del
pago dol gas & través de la sescidn mis astreche del |

'l -



~ tubo de Venturl 3, esti prevista a 1a salida y en el eje
" del tubo de Venturl 3 una btobora 41 de pulverizacifn
- de agua por medio do la cunl ¢8 pulverizada agus en el

pase Jn ol ticldn 4 nmontado o continuaciln, las partie

' oulas de polvo y la parte condensada del agua son sopa=
 radas del gose 5l gas limplo sale en la diraceiln de

1s flecha B por la tuberia 42 dosie ol cioldn 4.
Jara ol enpleo industrial del procedimiens

. to en ol casy dol goag de salida de un convortidor do 80w

plado para fabeicar acers, se trausfornd do nodo corpese
pondionte una instelacifin desenpolvadora <o construc=

' eiSn conocldm, o7 la quo ol gas polvericnto ors aaturado

por pulverizaciln de ogus ¥y ¢l polvo ligsds a las gotie
tas de agua ¥ ol agua ccndonseda eran saparados despubs

. devagar por um tubo de Venturi, sa un ciclén. Sl cone

tonido ‘9 polvo dol zas liapioc ancondfa, ontes de lx
tranafornacifn do lo inatalacifin, GOU ng/n3 normal de

- gus limplo. Las pirdidas do prosin eran componsadas en

¢lle por un potente wontilalore Dol vapor de agua pro=-
ducido ea 12 caldors de calor perdido nmontada dolante

so gaparabg una cantilad parcial del vapor con una pro-
sidn do 20«75 atme mane. ¥ ea la foruzz descrita se inyootl
on ¢l gos 48 saldds a travds 4o lo tobera do Ieval 12,

la porte rostante, quo es la proponderanic, do la cantidad
do vapor de agua producide ge cedid a una rod 2o conduce
cifn do vapor. sdicionalmento, se pulverizd ayua & cone
tra=-sorrionte on el gas & la sxllde del tubo de Vonburi,
&1 eonzenido do polvo sn el gas do salida limpio, medide
duranto el tratasionto do varias cargas del convertidor,
daif un valor medio de S5O ng de polwo por mb normel de

ﬂg“



gas limpio. :sto corresponde & un dosespolvads mejorado _
on mia dol 90% frento al contsnido de polve del gas lime
pio, modido antes do la conversiSn de 1z instelacibm =
desowpolvadora, Ademis, la cantldial de gas de salida
5 ospirsda ¥ desompolvada por unidad ds tiempo pudo ser |
sumentada d2 110,000 m’ normalos por hora a unoa 150,000
n) norialos por horde .
Esta solicitud gue eorrasponde a lo pree
sontads on Rapilblica Fedarsl Alomena, ol 12 de Julio de
10 198, dajo el nfimare P 17 71 796.3 (parcial), se acoge
a los boneficios del artieule 51 del vigonte Sstatuto
sobre Propiedsd Industrial.

15
~ RUIVIEDICACICHIS

20 - Ios puntos de invencidn propin y nueva
que 8o prasantan para qus soan objato do esta solicitud
de Jatonto de Invoneiln on Depaiia por veinte adon son los
sigulonten: .

d.~ Frocedimiontc para ol dessmpolvado,

25  eapecialuonte de gases calientes, proferidlomente de
L guses do sallda do convoertidoras, an ol cual ol gas on
saturado do agua, Dpor rociado, anbes de fiulr & través

de un estrechamiento situads delante del separador de

t

polve y, on ol gas saturado, os roclada nfs egua subsi-
30 gutontononts, curactorizado porquo ol gas fluyonte o8 B

11.8,1959 -9
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turado primoro, de forua en s{ ecnocide, por roclado ds

agua ¥ el pas saturadc os a continuzcidn achresaturado,

inmodiatazonte delants del essrachasiento, por inyeceiln
de una pequefia coantida’ de azus a2n la fase de vapor.

2= rrocadinionso segfln la raivinlicacifn
1, cavactaeizadn porque 8l vapor inysctado an ol geo e
produsido sono vapor 48 calor pordido on la corriente
as gos galiente.

Fe~ Frocodimiente sogln las reivindicsecicnes
l y 2, caracterizade  -orjuo ol agua es inysctada on 1a
faps de vapor on Ix direecidn do Llujo dal gas do sallda,

legm Zrozeiimicnte sogin lus reivindicocio=
neg 1 8 3, ceracterizado porgus o5 ¢l 385 ¢o rociada
agan despuls do fIvir & Sravds de ls socceibn tranovorsal
nfis poguefia del emtraenhanionto.

e Hmpesibivo para roalizucidn dzl prose=
dimicnto saglin lun reivialicaclumen 1 2 3, coracterizado
por unn cfinera de humidificceiln qus proscnta boguillas
de rosindo da epun,. oono conduceiln do alimuntacifn para
el gas no limpledo sl sstrechasicnto y una boquilla de
vapor dispuasta inxsdiataments delante del estracharnions
to, asf como un sepsrador de polvo conectado duirés dol
gstrachamionto,.

Ba= Vigpositive segin 1ln roivindicaciln 5,
eamanterizado porque ol eatrecrardsato outl foruado por

un caorpo do Jdesplasnsionio, on Iorza d@ un cull doble,

2ispusato coaxlalnente on la conduceiln du alimentsciln
al separador At Polves

Ze= Digpositivo sogfin la reivindicacibn G,
caracterizgads porque la ccniuccién de alimentoacién diw

o 30 -
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varge on ¢l lado del sepaxmio:b de polvoe 7 el cuorpo de
dasplozanionto &3 dosplazable dosde el lodo del seperes |
dor ds polvo, on diveceiln a la prolonzacifn de lu parQ |
te divargonte de la conduceciln de alimentaciénm. ‘
8.~ Dispositivo seglin 1s rofviniicasifn Sy
earectorizado porque ol ostrechamlonto estld forsmado parg
un tubo de Venturi. :
O, Dspositive sogin la reivindicaciln 8.
euracterizado parque en la parte divergente del tubo de _
Venturi esti diopuesto cooxiniments un cusrpo de desplaw
sanionto, Jesplazsble hacis la secclén transverssl nis
entrechz del tubo de Venturi, on fovm: da un dodlo comos
10~ Dispositive segin las reivindicscionas
5 a 9, earacterizado por la utilizacidn 4o uns tobera de
Laval como dogquilla de vapor, |
1l.~ Mapositive segdn 1a reivindicaciln
10, caractorizads porque 61 fngulo de shapbura do la Lo
bore de Iaval os do B2, |
12+~ Jispoaitive segiin las reivindicam
ciones 5 a 11, caractorizado porque en la dirscella
del flujo duosde lu ofimara do huniiificacisn que presens
ta laa boquillas de rocludo da agua sati dispuosto una
caldera d¢ calor pordido, atravosada primeramonte pox
el gos a lioplar, para la produccién del vapor de galor
poriide en la corriente do gas ealiente.



13w Prosedimiente para ol desenpolvado, espe-
clalnonte do gages calientes, proferiblemunte de gases
20 sallde dn convariidores.
Tal y cono 82 ha Joscrito en la mozoria que
5 antaocede, ropresontado on ol dibujo gque se aconpelia ¥
para los fincs Qque se han aaxpscificado.
La pres2ato momoria consta de dots hojas es-
eritas g pfquina sor any sola carade
Ladrid,
10 Yol

o3l 198y

12.2.1069 -
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