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El presente invento de Jean=Paul Delisle, André
Iacrolx y Néel Iions concierne a un dispositivo electro-
magnético de medicibén de caudal montado en derivacién er
una tuberfe en la cuel circula un fluido, estando destiny
do dicho dispositivo a hacer conocer, o bien el caudal,

o bien la presién del flufdo en esta tubexia.

El dispositivo seglin el invento encuentra una apli.
caclén particularmente interesante, por unma parte, en la
medicién del caudsl, en las tuberizs de gran didmetro da
los cirocultos de reactores enfriados por el sodio lijuide
¥y, por otra perte, en la medicidén de la preaién de impul
gién de las bombas instalades en tales tuberfaa.

Se mabe que los caudalimetros electromagnéticos.
cldsicos no pueden ser utilizados en estas tuberias de
reactores, & cauasa de su volumen y del peso elevado da
sus piezas polares. El dispositivo segin el invento reme
dla. este inconveniente, a causa del hecho de gue esté.coqg
tituido de elementos montados, en su mayor parte, en el
exterior de la tuberfa en la cual se efectuan mediciones
de caudal o de presién.

De manera més precisa, el presente invento concier-
ne a un dispositivo electromagnstico de medicién de cau-
dal montado en derivacién en una tuberia en la cual cire
cula un fluldo, estando caracterizado esencialmente dicho
dispositive por el hecho de que comprende, por una parte,
wn  caundalimetro propiamente dicho del tipo eleciromagné-
tico, es decir, que proporciona una tensién eléctrica in-
ducida por la circulacién de un flufdo en un campo magnéti
co elevado, estando dispuesto este caudalimetro electromeg

nético en el exterior de dicha tuberia y, por otra parte,
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un ‘tubo de seccién pequefia con relacién a la de esta tube
ria y que sirve para alimentar dicho caudalimetro electro
magnético de fluldo tomado en diche tuberia y para hacer-
1o funcionar estando las partes de este tubo que estan
alojadas en eata tuberia recubiertas de un carenzdo que
sirve para estabilizar el caudal del fluido en dicho tubo.

Seglin una forma de realizacién particularmente in-
teresante, en el caso en gque el dispositivo segin el in-
vento estd montado en una tuberfe de reactor, el caudali-
metro electromagnético estd alojado en una envolvente de
acero borado que contiene una atmésfera de argdn.

En el caso en que ol dispositivo segin el invento
estd deatinado a hacer conocer el caudal del fluido en la
tuberia sobre la cual esta montado, dicho tubo que sirve
para hacer funcionar el caudalimetro electromagnédtico se
compone, por una parte, de un primer segmento, uno de ou-
yo8 extremos esti conectado a la entrada del caudalimetro
electromagnético, y cuyo otro extremo se termina en una
poreién dispuesta coaxialmente a dicha tuberia, con una
abertura terminal vuelte hacle aguss arriba de la circu-
lacién de flufdo en esta tuberia y, poxr otra parte, de un
segundo segmento uno de cuyos extremos estéd conectado a
la salida del cuadalimetro electromagnético, y cuyo otro
extromo se termina en una porcién dispuesta coaxialmente
a dicha tuberia, con una asbertura terminal vuelta hacila
aguas abajo de la circulacién del fluido en dicha tube=-
rin.

En el caso en que ol dispositivo segin el invento
esta 'destinado & hacer conocer la presibén del flufdo en

la tuberfia en la cual estd montado, dicho tubo que sirve
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para hacer funclonar el caudalimetro electromagnético se
compone, por una parte, de un primer segmento, uno de cu

yos extremos eati conectado a la entrada del caudalimetco
electromagnédtico, y cuyo otro extremo esté alojado en ai
cha tuberfs y orlentado perpendicularmente al eje de esta
iltima, incluyendo este extremo dos hendiduras, radiales
con relacién a dicha tuberim, a las cuales corresponden
dos hendiduras formadas en el carenado de este extremo
del tubo, estando alojado un laberinto en este tubo lige
ramente aguas abajo de diches hendiduras radiales, y de
un segundo segmento, uno de cuyos extremos estd conectado
a la salida del caudalimetro electromugnético.

Otrags carscteristicas del presente invento resalta-
rdn de la descripeidén que sigue, hecha en relacién con
loa dibujoe anejos, y que ofrece, & titulo explicativo,
pero en modo alguno limitativo, dos formas de realiza=-
clén del dimpositivo megln el invento.

En estoa dibujos,

- la figura 1 representa, en perspectliva y con
arranque parcial, un dispoaitivo segin el invento, monta-
do en wne tuberia, sirviendo eate diapositivo para medir
el caudal de un flufdo que circula en esta tuberia;

- Ia flgura 2 representa, en perspectiva y con
arranque parcial, un dispositivo segin el invento, monta-
4o en una tuberia, sirviendo este dispositivo para medir
la presién de un flufdo que circula en esta tuberia, por
ojemplo la presién de impulsidén de una bomba instalada en
dicha tuberia:

~ La figura 3 representa, en corte axial y a mayor

escala, el caudalimetro electromagnético de cada uno de
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los dlispositivos de las figuras 1 y 2:

-~ La figura 4 representa, en corte axial y a mayor
escala que en la figura 2, la porcién de tubo alojada en
la tuberia del dispositivo de la figura 2, a8l como su
carenados

~ Ia figura 5 es un corte hecho segin la. linea A-A
de la figura 4: finalmente,

-~ la flgura 6 representa el laberinto alojado en el
tubo de derivaclén del dispositivo de la figura 2.

1) Dispositivo segin el invento aplicado a une me=

dicibn de caudel (figuras 1 y 3):
Este dispositivo, que estd montado en una tuberia

1, en la cual circula un flufdo (por ejemplo, una tuberia
de gran dldmetxro de un circuito de reactor enfrizdo por
ol sodio liguido), eaté constitufdo por un caudalimetro
propiamente dlcho 2, del +tipo electromagnético, situado
en el exterior de la tuberiz 1, y por un tubo de sececién
pequefia con relacién a la de esta tuberia.

Eate tubo comprende un segmento 3a, uno de cuyos
extremos esta conectado & la entrada del caundalimetro 2,
¥y cuyo otro extremo estéd alojado en la tuberia 1. Este
segundo extremo de 3a es dirigido, en primer lugar, sem
g un radio de la tuberfia 1 (porciémn Je) y luego se cur-
va en éngulo recto para ser orientado segin el eja de as
ta tuberia, estando su abertura 4 vuelta hacla aguas arri
ba de la circulacidén del flufdo en dicha tuberia (la fle-
cha Fl indica el sentldo de esta circulacién).

El tubo comprende igualmente un segmento 3b, uno de

cuyos extremos esté conectado a la salida del caudalimew

tro 2, y cuyo otro extremo estd alojado en la tuberia 1.

—5‘
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Este segundo extremo de 3b estd dirigido, en pri-
mer lugar, segin un radio de la tuberia 1 (poreidn 3d)
¥ luego se curva en éngulo recto para ser orientado se-
gin ol eje de esta tuberia, estando su asbertura 5 vuelia
hacia aguas abaejo de la cireulacién del flufdo en dichs
tuberia (flecha F2).

Las porciones 3¢ y 34 del tubo aituadas en el ine

terior de la tuberia 1 estan recubiertas, cada una, ds

un carenado (6,7). Estos carenados sirven para eatabili-
zar el caudal del flufdo en el tubo y estan fijados a un

huso 8 coaxial a la tuberfa 1.

El caudalimetro electromagndtico 2 (representado a
mayor escals en la figura 2) es de tipo conoccido. Incluye
imenes permanentes S y tres electrodoa 12,13 y 14 de ace-
ro inoxidable; ests alojado en une envolvente constitul-
da por dos coquillas 10, 1l.

BEstas dos coquillas, en el caso en que el disposi-
tivo segin el invemto estd montado en une tuberia de reac
tor, son de acero inoxidable borado y contiene argin, y
constituyen la proteceidén del caudaelimetre electromagnéti
co 2 para el desmontaje: en efecto, los imanes 9 contlenen
cobalto; las coquillas 10, 11 de acero borado disminuyen
el flujo neutrénico al nivel de estos imanes, por captura
del boro durante el funcionamiento del reactor y constitu
yen una protecclén contra la radiaclén y emitide por los
imanes en el momento de la manipulacién.

El funcionamiento del dispositivo segin el invento,
en su forma de realizacién destinede a mediciones de cau-
dales, descansa en el principio de que el caudal del

fluido (por ejemplo, sodio liquido) en el tubo de deriva
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c¢ién 3a, 3b es practicamente proporcional al caudal de
este flufdo en la tuberfas principal 1.

Se procede en primer lugar al calibrado del cau-
dal en el +tubo de derivacién 3a, 3b en funcién del cau=~
dal principal, con agus a 202C; para esto se mide el cau-
dal en agua en este tubo con un caudalimetro electromag
nético de agua, sin pérdida de carga singular, montado
en serie con el caudalimetro elactromegnstico 2.

Se calibra luego el caudalimetro 2 en sodio a
4002C y 5002C,

2) Dispositive seglin el invento aplicado & una me-
dicién de presibén (figures 2 a 6):

Este dispositivo estd destinado, por ejemplo, a la
medicién de la presidén de impulsién de las bombas insta-
ladas en una tuberfia de gran didmetro de un circuito de
reactor enfriado por el sodio.

Estd montado (figura 2) en una tuberfa 1 y estd
congtituido por un caudalimetro propiamente dicho 2 (que
puede ser exactamente el mismo que el de la figura 1) si=-

tuado en el exterior de la tuberia 1, y por un ‘tubo, de
seccién pequefia con relacién a la de esta tuberia.

Este tubo comprende un segmento 3e uno de cuyos eX-
tremos estd conectado a la entrada del caudalimetro 2, y
cuyo otro extremo estd alojado en la tuberia 1 (porcién
3g) y dirigido segin un radio de la tuberia 1.

Este extremo incluye dos hendlduras 15 y 16, radia-
les con relacién a dicha tuberia, a las cuales correspon=
den dos hendiduras 17 y 18 formadas en el carenado 19 que
rodea la porcién 3g del ‘tubo.

Un laberinto 20 estd slojado en este tubo, un poco
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aguas abajo de las hendiduras radiales 15, 16.

El tubo comprende igualmente un segmento 3f uno de
cuyos extremos estd conectado a la salida del caudalime~
tro electromagndtico 2 y que estd dirigido, si el dispo-
gitivo segin el invento estd montado en una tuberia de
reactor, hacie la cuba del reactor.

El funcionamiento del dispositivo segin el invento,
en 8u forma de realizacidn destinada a mediciones de
presidén de flufdo, reposa sobre el hecho de que la relaw-
cién entre la presién a medir y el caudal de fuga del tu-
bo 3g, e, 3f (caudal medido por el caudaelimetro electrow
magnético 2) es una relacibén cuadritica.

El calibrado se efectia como en el caso del dispo=
sitivo de las figuras 1 y 2.

El laberinto 20 introduce una pérdida de carga sin-
guler importante que permite regular el caudal de fuga
del tubo. Este laberinto es, por ejemplo, de acero inoxi-
dable.

La presente solicltud que corresponde a la presen-
‘tada en Francie, con fecha 23 de Julio de 1,968, bajo el
¥e P.V. 160.312, e acoge & los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenclidén propla y nueve que'ee pPro=
gentan para que sean objeto de la presente soliclitud de

Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
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siguientes:

1.~ Dispositivo electromagnético de medicidén de
caudal montado en derivacidén sobre una tuberia en la cunl
circula un fluldo, estando caracterizado dicho dispositi-
vo por el hecho de que comprende, por una parte, un cavdia
1limetro propiamente dicho del tipo electromagnéticeo, es
decir, que proporcions una tensién eléctrice inducide.
por el paso de un flufdo por un campo magnético elevado,
estando dispuesto este caudalimetro electromagnético en
el exterior de dicha tuberia y, por otra parte, un tubo
de seccién pequefia con relacién a la de esta tuberfa y
que sirve para allmentar dicho caudalimetro electromagné
$100 con £lufdo tomado de dicha tuberia y para hacerlo
funcionar, estando las partes de este tubo que estin alo-
jadas en esta tuberia recubiertas de un carenado que sir-
ve pars estabilizar el caudal del fluido en dicho tubo y
f1jado un huso coaxial a dicha tuberia.

2.~ Dispositivo electromagnético segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho de que dicho cauda-
1{metro electromagnético estéd alojado en una envolvente
de acero borado que contiene una atmbésfera de argén.

3.~ Dispositivo electromaénético segin la reivindi-
caclén 1, caracterizado por el hecho de que dicho tubo que
sirve para hacer funclonar el caudalimetro electromagnéti
co se compone, por una parte, de un primer segmento uno
de cuyos extremos estd conectado & la entrada del caudae
limetro electromagnético y cuyo otro extremo termina en
una poreidén dispuesta coaxialmente a diche tuberia, con
una abertura terminal vuelta hacla aguas arriba de la cir
culacién de flufdo en esta tuberfa y, por otra parte, de

-9.-
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un segundo segmento uno de cuyos extremos esti conectado
a le salida del caudali{metro electromagnético y cuyo otro
extremo termina en una porecidén dispuesta coaxialmente a
dicha tuberia, con una abertura terminal vuelte hacia
aguas abajo de la circulacién de flufdo en dicha tuberisz.
4.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, utiliza
do para hacer conocer la presidén del flulido en la tuberis
en la cual estd montado, estando caracterizado este dig-
positivo por el hecho de que dicho tubo que sirve para
hacer funcionar el caudalimetro electromagnético se com-
pone, por una parte, de un primer segmento uno de cuyos
extremos esté. conectado a la entrada del caudalimetro eleg
tromagnético y cuyo otro extremo estd alojado en dicha tu
beria y orientado perpendicularmente al eje de esta ulti-
me, incluyendo este extremo dos hendiduras, radlales con
relacién a diche tuberfa, a las cuales corresponden dos
hendiduras formadas en el carenado de este extremo del
tubo, estando alojado un laberinto en este tubo ligeramen
te aguas abajo de dichas hendiduras radiales, y de un se-

gundo segmento uno de cuyos extremos estd conectado a la
salida del caudalimetro electromagndtico.

5.= Dispositivo electromagnético de medicién de

caudal,

Tal y como se he deserito en la Memoria que antece~
de, representado en los dibujos que se acompafiian y pare

los f£ines que se han especificado.
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