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El pulido de piszas engulares de piedra artifi-

cial, taless como peldafios de escalera u otras de forma =

. . L
analoga, presenta diversos problemas,unas veces en cuanto

-a rendimiento de la produccidn y otras referentes a la --;

complejidad de las miquinas destinadas a este trabajo, -
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atendiendo a lo cual las mejoras objeto de esta patente”d
intentan obviar algunos de los inconvenientes que a ss-

tos efectos presentan los equipos de fabricacidn actual

- mente disponibles, En cuanto sigue se alude siempre a pie.

zas angulares trabajadas por su exterior, ya que las inte

~ riores, como los pseldafios invertidos, presentan todavia

mis problemas y su produccidn industrializada es rara.

Los diversos tipos de miquinas existentes desti
nadas espescf{ficamente a sste uso presentan la caracterfs—-
tica comdn de que la muela abarca en su totalidad la anchﬁ
ra de las superficies a pulir mientras existe un movimiqg%
to relativo entre pieza y muela, por desplazamiento de ——
una u otra segin el modelo de miquina, mediante el que se‘=
cubre sucesivamente-toda la longitud de las mismas,

Si por esta caracter{stica comin, tanto como —-

por sl elemento que se desplaza, sea la pieza o la muela, .

‘' no pueden establecerse diferencias fundamsntales entre los

diversos tipos de méquinas, hay una tercera circunstancia

‘une, hasta el presente, determina completamente tanto sl

rendimiento como la rentabilidad o, al menos, la idoneidad

" de utilizacién de los difersntes modslos, circunstancia -

;que consiste en sl sistema adoptado para el pulido de una

'y otra de las caras que componen la pieza angular,

Dejando de lado las miquinas en que, tanto con

" desplazamiento de la muela como de la pieza, el soporte -

de estas dltimas estd constituido por la adaptacidn mds o -

menos afortunada de una mdquina de pulir losas en las que .

la pieza debe ser cambiada de posicidn a mano o aguellas

otras en las que la pieza se dispone con la arista hacia
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ne la manipulacidn deilas piezas sobre la méquina o la cg

'y ;'iflﬁ:;?;
~'&‘”£ya

‘un fn’m(’.r

arriba y es la muela la que debe ser adaptada a la incli-

}
‘nacién de la cara que se desea pulir, unas y otras propor |
|

cionando rendimientos mfnimos, se pueden tomar en conside !
racién primeramente las que, como resultado del parfecc;gg
namiento de las anteriores, montan la pieza sobre un so——
porte basculante segin un eje paralelo a la arista, median
te el cual, tras el pulido de una cara, se voltea la piez%
para ofrecer la segunda al ataque de la musla, ‘

Este sistema, aunque representa un notable adewj
lanto sobre las precedentes, plantea todavia problemas dai
tiempos excesivos ya que la muela deba ajustarse sucesivgi
mente entre cada operacidn segin la mayor o menor distan-f
cia a que guedan de ella las caras de la pieza tras el vq;
teo, puesto que no todas las piezas, rara vez alguna, pqg;
den situarse con ambas caras equidistantes del eje de bqg?
culamiento del soports.

Como solucién de estqs tiempos muertos que suggj

rreccidn constante de la posicién de la muela, han apare—

cido por (ltimo las pulidoras que en la actualidad se con :

" sideran mds perfeccionadas y en las cuales, haciendo alar

de de la fuerza mds que del ingenio, se ha optado por dis

. poner tantas muelas como superficies a pulir, de manera -

gue el pulido de la pieza se realiza en una sola pasada,

en este caso de la pieza, ya que el voluminoso y pesado -

cahbezal portamuelas debs permanecer inmovil, Esto tras cg .

mo consscuencia que, al realizarse la carga de la mdquina
a uno solo de sus extremos, la carrera de retorno se efeg
tue en vacio, lo que supone asimismo un tiempo muerto con

siderable, al que hay que sumar como inconveniente de es-
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tas mdquinas 1la elevada potencia instalada que les es ngi

cesaria.

En realidad, el aumsnto de rendimiento se trady

- ce Unicamente en cuanto a la mano de obra, pues practica-

mente se trata de dos mfquinas en una manejadas simultd--
neamente., Una ventaja adicional la representa la adopcidn

de una tercera muela para pulido de la arista o el bordén

de los peldafios que, en algunos casos, supone para las mj

quinas anteriores duplicar el cicloc de trabajo.

Las mejoras a que se refiere esta patente com=-
prenden por un lado la eliminacidn de los tiempos muartos‘
de acoplamiento entre la muela y las supsrficies a pulir,é
realizédndolo de una vez por todas para cada serie de piau‘
zas de las mismas dimensiones, en las mdquinas de soporte
basculante, bien sea éste desplazable o fijo y, por otro,
en una disposicidn de muela doble coaxial que permite el
el pulido simultdneo de la cara frontal del peldafio y el

resalte o bordon, limitacidn que acusan todas las de sopqé

‘te basculante, en orden a obtener la prestacién mixima de .

la mdquina minima, segun las actuales concepciones bdsicas'

de estas mdquinas,

Para ello y con el fin de cbtener en primer lu-

‘gar un soporte en el que, tras el basculamiento, la segun
‘da cara de la pieza quede exactamente a la misma distancia
‘de la muela que la primera, ademis de que este basculamien:

.to pueda adoptar diferentes valores angularss en ccnsonan-?

cia con la abertura del diedro formado por la pieza, el - |

soporte de la misma debe ser desplazable sobre su sje de

basculamento con sl fin de reqular la distandia de dicho
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eje a las superficies exteriores de la pieza logrando su }
equidistancia al compensar la diferencia de espesor que '
pueda existir entre las alas de la misma, Dicho en térmi
nos geométricos, el eje de basculamiento debe constituir
en todo momento la arista de un hipotético diedro suple-
mentario del formado por las superficies a pulir y opues
to a sste por su abertura, es decir, siendo sus aristas -
paralelas sobre un plano hisector comun, El valor de este !
diedro hipotético serd el del &ngulc de bascylamiento,

Para conseguir ssto, el soporte de la pieza de |,
be ir montado sobre correderas radiales al eje y que pue
den ser tanto paralelas a una de sus caras como cblicuas
respecto de ambas, para en el primer caso obtener el des
plazamiento en cuanto a la otra y en el segundo en cuanto
a las dos, pero con valores inversos para cada una.

Tales correderas puaden estar constituidas por
cualquier sistema de par deslizante o rotativo equivalen
te de los numerosos que constituyen el repertorio de esta
clase de mecanismos, o tambien utilizar la zona de menor .
curvatura de la trayectoria de cualquier paralelogramo --
articulado, dotados en cualquier caso del oportuno medio
de accionamiento y control de posiecién., Como quiera que -

en definitiva, entre el banco y su sje Unicamente hay que °

-mantener solidaridad angular para no desfasar el control

del 4ngulo de basculamiento, puede adoptarse cualquier =

-otro grado de libertad entre ambos, de manera que el aco-

plamiento entre eje y banco puede consistir también en ~
una junta del tipo oldham de desplazamiento radial con re

gistro angular.
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Y por Gltimo, un procedimiento cinemdticaments
més simple que los descritos, aunque puede entraffar mds
dificultades de fabricacidn a no ser que se adopte en -
toda su simplicidad con riesgo de proporcionar un apoyo
insuficiente a la pieza, es aquel que consiste en hacer
una de las superficies del soporte, preferentemente la -
lateral, dssplazable respecto de la otra, gue es la que
comporta el eje de basculamiento. Como la separacidn en-
tre ambas superficies crea una zona sin apoyo, es més que
probable que para evitar la fractura de la pisza bajo la
presidn de la muela, se necesitasen varios apoyos inter-
medios solidarios de la superficie desplazable y sncastra
dos en forma deslizante sobre la fija, lo que desde el ==
punto de vista constructivo resulta complicado, En el ca-
so de quse por la resistencia del material a pulir o por -
la débil presidn de la muela no hubisse riesgo de rotura,
este sistema pueds simplifiicarse incluso al extremo de =
que la superficie desplazable esté constituida por una sg
rie de topes o soportes regulables dispuestos en el late-
ral correspondiente dal soporte,

En cuanto a la muela doble coaxial, el Gnico ==

requisito imprescindible es que los dos elesmentos que la

‘forman sean graduables en su desplazamiento uno respecto

‘del otro con objeto de adaptarse a las diferentes medidas

del bordén, ésto independientemente de que el conjunto de
ambas lo sea asimismo respscto del soporte tanto axial co
mo transversalmente para ajustarse a las medidas generales
de la pieza,
El sistema mds simple, gue se ejemplifica nNo ==

limitativamente en 8l dibujo adjunto, consiste en montar
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?centricidad pueden ser accionadas independientemente si -

la muela interior directamente sobre el drbol de acciona
miento y la exterior deslizante sobre é1 , para ser arras
trada mediante enchavetado o estriado, pudiendo adoptarse’
cualquier sistema de regulacidn de altura, como husillos,
cremalleras o simples correderas blocables a presidn, in-
cluyendo la posibilidad de mandos hidrallicos y pudiendo

ser igualmente para cualquiera de estos sistemas, la mue-~

‘la exterior fija y la interior desplazable.

Naturalmente, ambas muelas manteniende su con-

interesa que posean velocidades angulares diferentes parai
mantener las velocidades tangenciales entre limites mds -
préximos que sus respectivos didmetros, as{ como girar en
sentidos opuestos, si en uno u otro caso el efecto a con- '
seguir, como menores solicitaciones en la pieza y en las
muelas o la mayor calidad del trabajo, compensasen la in__e_j
vitable complejidad del mecanismo de accionamiento.

En las disposiciones que se ejemplifican en los
dibujos adjuntos, en forma demostrativa, no limitativa, -
puede advertirse sobre los diversos conjuntos constituidos
por: 1) Pieza a pulir; 2) Soporte o banco; 3) Eje del ban=-

co y corredera; 4) fluela interior y 5) Nuela exterior,que

.las cotas 'r' y 't' de posicionamiento del banco sobre su '

eje son variables en funcion del movimiento de la correde |
‘ra para lograr, segin los espesores de la pieza en una y
otra de sus alas, la igualdad entre las cotas 'a' y 'b' - .
que representan la distancia del eje a las superficies a
pulir y por tanto a la muela, igualdad que debe producirse

peratualquier valor del 4ngulo de volteos, como se ve com-
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parativamente entre las Fig. I-II y III~-IV. ?

En la serie de Figs, 1I1I-1V hueds advertirse -
ademds respecto de la serie I-I1 que, aun aprovechando el
méximo didmetro de las muslas y reducida a cero la cota =~
's' de desviacidn transversal entrs los ejes de la muela
y del banco, para determinadas diferencias en los espesg
res de ambas alas, sobre todo cuando a ello se suma un -
dngulo de volteo mayor de 90 grades, las posibilidades de
regulacidn pueden aleanzar su limite para determinadas q;l
mensiones relativas de los difsrentes slementos, con co--
rrederas dispuestas paralelamente a una de las caras del
soporte. Contra tal eventualidad, la corredera pueds mon
tarse inclinada, segin la linea de trazos de la Fig.III,
con lo gue se cnnsiéua la cota 'u' disminuya en tanto la
't' aumenta, permitiendo un mayor centraje entre ambas pg
siciones de volteo. No obstante, cuando se pueden utili——:
‘zar muelas de un didmetro relativamente grande, digamos -
un cincuenta por ciento mayor que la anchura mdxima a pu-
lir, basta la disposicién horizontal de las correderas pa
ra las mayores dimsnsiones que los peldafios puesden tener
en una escalera corrisnte, aun contando con la cota 'u'no
inferior a la altura de la contrahuella de dichos peldaﬁos,
todo ello en el supuesto de miquinas de uso convencional, |
isiando, por supuesto, aplicable el sistema en mdquinas pa i
‘ra piezas de cualquier dimensidn,

En las Figs. V y VI se esquematizan, respectiva -
mente, las posibles soluciones de lateral desplazable con
apoyos encastrados en la otra cara del banco y la de sim-

ples apoyos desplazables en una de las caras.
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En cuento a la regulacién de la diferencia de
altura de las muelas, conviene que sea siempre entre ce

ro y el limite que se estime oportuno para los bordones

- ysuales u otros resaltes que se puedan presentar, sobre

todo en quicios y antepechos, en este dltimo caso casi - :

siempre al borde de una deo las alas y en la mayor parte

. de las ocasiones sin necesidad de ser pulidos, lo que no
f implica que la muela quede limitada por ellos, de donde,
' para evitar un excesivo desplazamiento lateral entre los

: ejes del banco y de la muela, es conveniente que tal li-

mitacidn se realice sobre la muela interior elevando la
exterior en la medida suficiente,

Para el pulido de bordones es evidente que, co
mo se muestra en la Fig. I, la cota 'd' de elevacidn de
la miela exterior sobre la interior, debe corresponder =

con la cota 'c' del peldafioc., Aunque para trabajos de se-

‘rie es necesario establecer una gradacidn de durezas en-

tre una y otra muela sn consonancia con el diferente tra

|

bajo gue tienen que realizar, es conveniente que el montg

répide y precisa, tal, por ejemplo, como el que S8 repre-

'santa consistente en un cuerpo central roscado y provisto

de chavetero mdltiple para blocar mediante chaveta Unica

0 doble permitiendo graduar los retrocesos perifdicos de

.la muela de acuerdo con las tolerancias de fabricacién.

“je deslizante de la muela mévil sobre el &rbol de acciona '

‘miento se tealice mediante un dispositivo de oparacifn =- .

[
i
|
i

i

En lo referente a la regulacidn de la distancia

de cruce, cota 's', entre los ejes de la muela y de vol~

 teo del banco, no es fdcil presuponer nada, ya que depen :
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de del tipo de mdquina y de que el movimiento de trasla-

cibén longitudinal sea del cabezal o del soporte, si bien

.por ser de regulacidn de la muela, tanto este desplazamisn

. to transversal como el de aproximacién en sentido axil,en

la generalidad de los casos corrsspondeh al cabeza. Cabe
mencionar dnicamente que aun cuando a dichos desplazamien

to puede ddrsele el mismo margen a ambos lados del punto

de corte de los ejes, cota 's' igual a cero, conviens prg

ver amplitud suficiente en sentido opussto a la cara late

i ral del soporte con sl fin de aprovechar al mdximo ol ==

didmetro total de la muela en el caso de piezas de gran
apchura y poca altura en las que su colocacién sobre el
banco implica un gran descentramiento de la superficie =
mayor respecto al eje de volteo, !
En definitiva, una adecuada ponderacidn de las
diferentes dimensiones de los distintos elementos pueds -?
" permitir el disefio de una mdquina de gran capacidad y ra—E
ducido tamafio, pudiendo sstimarses que, para el trabajo de
piezas convencionalss es posible obtener una miquina que
‘a pesar de sus elevadas prestaciones no rssults mds volu-
minosa gque las actuales de soporte basculante.

NOTA REIVINDICATORIA

EE it R T s

En esta Patente de Lnvencidn se reivindica:

12,.~ fiejoras introducidas en las mdquinas de -
rpulir peldafios de escalera y similares, caracterizadas -
por dotarlas de un saoporte o banco portapiezas, fijo o dqgg
plazable, en el sentido longitudinal de las mismas, desti-
nadgh soportar dichos peldafios apoyadas por su interior,- |

as{ como cualquier otro tipo de piszas, incluso planas, =
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que al igual que estos hayan de ser trabajadas sucesiva- !

mente por dos de sus caras exteriores que forman un die~-

‘dro, mediante el volteo de las mismas para situar dichas

caras en andloga posicidn, respecto de una muela o fresa

‘quqho ha de ser ajustada durante este ciclo de trabajo y

~cuyo banco o soporte efectua un giro de amplitud controla

fda, de valor suplementario al del diedro formado por lae

:caras a trabajar, siendo dicho banco o parte de é1 despla

" zable transversalmente respecto del eje de volteo en el -;

"sentido de que la distancia a dicho eje de cada una de las:

superficies de apoyo para la pieza, o de una de ellas al

]
menos, resulte variable con objeto de que, sea cualquiera
el grosor y el dngulo de la pieza, las superficies a tra- :

bajar puedan disponerse equidistantes de dicho sje a fin

de que en sl basculamiento destinade a ofrecer dichas ca=-

-ras al astaque de la herramienta ambas queden a la misma
distancia de ésta y por la disposicidn de la muela o fresa
‘en forme escalonada coaxialmente mediante dos elementos,

el interior sobresaliendo del exterior, montados en forma

regulable gus permita variar este escalonamiento desde su
anulacidn, quedando ambos elementos a la misma altura, hag

ta un valor mdximo predeterminado, con objeto de adaptar~

;se a los resaltes marginales que las piezas & pulir puedan‘
;lle\ar en sus superficies, como es el caso del bordén de =
llos peldafios, disposicidn ésta aplicable tanto a las méqui;
nas de cabezal desplazable como fijo, & independiente de -

'los hahituales movimientos axiales y transversales de regu

lacidén del cabezal.

29,- Las mejoras resefiadas en la reivindicacidn
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anterior caracterizados porque, en relacidn con ellos, elf
desplazamiento del banco, o de parte de 81, conteniendo y
na al menos de sus superficlies de apoyo para la pieza,rqgi
pecto al eje de volteo, puade efectuarse por intermedio =
de un par cinemdtico de tipo deslizante de cualquier cla=-
se dispussto radial o transversalmente al eje y orientado
sobre el banco paralelamente a una de sus caras o superfi
cies de apoyo para la pisza de manera que el deslizamien=-
to ocasione variacién de la distancia al eje de la otra u
otras, o bien oblicuamentes a dos de sllas de forma qua el
deslizamiento varie inversamente para cada una sus respec
tivas distancias a dicho eje, siendo indeterminado 8l ni-
mero de dispositivos de esta clase que pueden adoptarse -
entre la parte mévii y fija, dependiendo de la longitud y
rigidez de los diversos elementos.

38,~ Las mejoras resefiadas en las reivindicacig

.nes anteriores caracterizadas, respecto a ellas, porquela

corredera o cualquier otro tipc de par deslizante que se

;disponga entre el banco y su eje de volteo deberd llevar

'un elemento de blocaje y eventualmente de regulacidn o de °

accionamiento, bien sea fluido, tomo actuadores hidradli-

cos o neumdticos, o rigido, mediante el dispositivo meca-
énico adecuado, para mordazas, husillos roscados o cualquier
%otro, pudiendo constituir por si mismo el par deslizante oi
1rotativo squivalente, si su disposicién lo permite, como

‘es el caso de los pares husillo-tuerca, cilindro-émbolo u °

otros.

42.,- Las mejoras resefiadas en las reivindicacig

nes anteriores caracterizadas, porque, el par deslizante
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mencionado puede ser sustituido por mecanismos de trayec-l
toria curvilfnea tales como paralelogramos articulados, o:

radiales, como 'juntas holdham, permitiendo el mismo efec—:

- to de regulacidén de las distantias entre el eje y las ca=--

ras del banco, que se reivindica como una de las mejoras
introducidas en las mdquinas de pulir mencionadas.

5¢,~ Las mejoras objeto de las anteriores rei-

vindicaciones, caracterizadas porque la posibilidad de va

riar la distancia de las superficies de apoyo del banca,-

“a su eje de basculamisnto, pusde lograrse mediante el dag

plazamiento de una de ellas respscto de la otra y del eje
solidario a ella. o de ambas entre sf{ y del eje, & igual-
mente, por el desplazamiento de topes, apoyos o cualquier
dispositivo sobre el que la pieza haya de apoyarse y que,
por tanto, las sustituya,

69,~ Las mejoras resefladas en las reivindicacio
nes anteriores, caracterizadas porque la disposicién de -

banco desplazable, total o parcialments, en sentido trang

“versal a su eje de volteo, es susceptible de aplicacidn a

cualquier clase de banco basculante dotado de las habitua
les mordazas de sujecidn de la pieza en sentido longitudi
nal, as{ como con cualquier clase de resaltes o topes gra

duables y desmontables o escamoteables que, normalments,-

' se disponen:para registrar lateralmente las piezas por el

borde opuesto al diedro, en el caso de insuficiente altu-
ra de una de las alas o carencia de éstas, cuando se tra=-
te de piezas planas a pulir, por su superficie y uno de ~
los bordes, mediante el oportuno volteo.

72,~ Las mejoras objeto de las reivindicaciones
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anteriores caracterizadas porque el banco, total o parcia;
mente desplazable sobre su eje de valtaa; puede utilizar-
se respecto a dos o a cuatro de sus caras, proporciocnando
dos gamas distintas de regulacidn de medidas o bien dispg
nerlo, en cuanto a la particularidad concratada en la quin
ta de estas reivindicaciones, en forma miltiple, para pra
porcionar un ndmero mayor de tales gamas de regulacién,
82,~ Las mejoras objeto de las anteriores rei--
vindicaciones; caracterizadas porque; en lo que se refie=
re bancn; total o parcialmente desplazable sobre su sje -
de basculamiento, pueden ser adoptadas en cualquier tipo
de banco o soporte de mdquina pulidora, dotada de una so-
la musla principal destinada a trabajar las superficies ~
meyores de ambas ca}as de la pieza, independientemente de
la exist?ncia de muelas complementarias para el pulido de
bordones, resaltes o aristas y cuyo banco o soporte Puede-
ser fijo o desplazable; o bish el cabezal portamuelas, to-

do ello independientemente de los sistemas de accionamien

~to y control tanto del volteo del banco como de traslacién

del elemento mdvil,

98.~ Las mejoras objeto de la primera de estas

- reivindicaciones y en relacién con las restantes, caractg

rizadas porque, en cuanto a los dos elementos boaxialas -

de la muela accionados en comdn, pueden ser también dos -

. muelas coaxialss girando en igual"u opuestgBsentido a la -

mlsma, o diferente velocidad angular e ir en cualquiera
de ambas casaos montadas ambas o0 una de ellas solamente -

por medio de acoplamiento dealizante sobre el 4rbol de ac

- cionamiento o pieza solidaria del mismo, con un dispositi
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vo de ajuste o regulacién del desplazamiento axial que - |

puede formar parte del conjunto rotative y girar con é1

o bien ser indspendiente de su rotacién y permanecer fi- |
jo estando conectado a la parte giratoria por el corres-
pondiente par rotative que transmita Gnicamente los es=—— .
fuerzos axiales.

;09.- Las mejoras objeto de la primera y la ng
vena de las reivindicaciones anteriores y en relacién con
las restantes, caracterizadas porque, la ug}lizacién de
la muels doble coaxial resefiada en las mismas, puede res
lizaree, como mejora parcial, sin utilizar la tofalidad
de las reivindicadas en estas notas, aplicdndola en md-
quinas con soporte basculante no desplazable transversal -
mente o en méquinas con soporte no basculante, siempre =
que concurra la circunstancia objeto de ssta muela, ss -
dacir; el pulido simultdnec de dos superficies paralelas :
contiguas,

iiﬂ.- " WMEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS MAQUINAS
DE PULIR PELDANOS DE ESCALERA Y SIMILARES“; de conformidad
en un todo en lo esencial y fines industriales a lo descri

to en la precedente memorigescriptiva y graficamente re-

presentada en los adjuntos planos para su mejor comprensidn,

Esta memoria consta de QUINCE hojas escritas o .

| mecanografiadas por una sola cara.a doble espacio
wadrid, A1 JUL 1961
Por autorizacifén|del interssado




JOSE MARIA MONTANER AZNAR
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