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Perfeccionamientos en la construcción de reactores 
para reacciones químicas. "

¿%c/¿¡27¿ G u y t  Lucien, Harius BEUREL, de nacionalidad francesa, 
residente en 46 avenue Aristide Driand,
LA FRETTE-SUR-SEINE, (Val d'Oise), Francia.

La presente invención se refiere a un reactox 
para reacciones químicas, constituido por una cuba 
de cierre estanco proiista de un dispositivo de eva­
cuación del producto tratado, que comprende interior- 

g. mente un agitador de árbol vertical y paletas escalona-
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10das y equipada de un circuito de cambio térmico que 
se extiende sensiblemente en toda la altura de la pa­
red lateral de la cuba.

En los reactores conocidos, la cuba tiene una 
pared lateral cilindrica y un fondo abombado, gene­
ralmente en sección de arco de bóveda.

Dichos reactores son concebidos para tratar 
con un rendimiento óptimo un volumen determinado de 
producto del que no se puede apartar sensiblemente.

Eii efecto, para que el agitador trabaje en 
buenas condiciones, 6s decir para segurar una agita­
ción eficaz del producto a tratar y para evitar en 
particular fenómenos de cavitación, es pfociso por una
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parte que las paletas en trabajo estén sumergidas inte­
gralmente en el seno del producto y por otra, es nece­
sario que la superficie de cambio térmico esté en una 
relación dada con el volumen del producto.

Ahora bien, en virtud de la forma de construc­
ción de los reactores conocidos, la capacidad del fon­
do de la cuba, y por consiguiente el volumen mínimo 
que puede ser eficazmente agitado por las paletas in­
feriores del agitador, es relativamente importante con 
respecto a la capacidad total de la cuba.

De ello se deduce que la superficie de cam­
bio térmico, que se extiende a lo largo de la pared 
cilindrica de la cuba pero no en el fondo de ésta, 
y el volumen del producto tratado varíen en proporciones 
diferentes en función del nivel alcanzado por el produc­
to. Pro tanto, solamente ocurre para un nivel determina­
do que la superficie de cambio térmico y el volumen del
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producto están, entre si en la producción deseada para 

que la reacción se opere en las mejores condiciones, 
prácticamente, no es posible apartarse en más del 50% 

de este nivel óptimo.
Por estas razones, se está en la obligación 

entonces de prever, según las aplicaciones considera­
das, toda una gama de reactores de capacidades diferen­
tes, lo que implica una limitación de la fabricación en 
ggyíe y un coste elevado del equipo de las fabricas de  ̂

producción química.
Por lo demás cuando el producto elaborado en 

reactor debe ser diluido, es necesario prever para 
cada feactor una cuba de dilución separada de construc­
ción análoga a la del reactor pero de capacidad mucho 
mayor, en unión con ésta por un dispositivo de recicla­
do que comprenda una bomba. En este caso, el coste de 
la instalación y su volumen se encuentran considerable­

mente aumentados.
La invención tiene por objeto eliminar estos 

inconvenientes realizando un reactor que permite tratar 
en condiciones de agitación y de cambio térmico prác­
ticamente constantes, cantidades de producto variables, 
entre amplios límites, que pueden oscilar del simple al 
decuplo y más, y que permite en consecuencia efectuar 
diluciones sin recurrir a una cuba de dilución separada, 
presentando a la vez solo un reducido volumen.

A este efecto, el reactor según la invención 
se caracteriza porque su cuba tiene sensiblemente la 
forma de un cono invertido, ligeramente truncado, cuyo 
ángulo en el vértice es preferentemente próximo a 459.
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Merced a esta disposición, por una parte, 

el volumen del fondo de la cuba, es decir el volumen de 
producto que puede ser efectivamente agitado por las pa­
letas inferiores del agitador estando a la vez sometido 
a.un cambio térmico conveniente, se reduce al mínimo y, 
por otra parte, a partir de este volumen mínimo y hasta 
un volumen útil considerablemente superior, por ejemplo 
10 veces o más, la superficie de cambio térmico y el vo­
lumen del producto varían sensiblemente de la misma ma- ' 
ñera con respecto al nivel del productg, de tal forma 
que en un mismo reactor se pueden tratar sin apartarse 
sensiblemente de las condiciones más favorables de agi­
tación y de cambio térmico, cantidades muy diferentes 
de producto, que pueden oscilar efectivamente del sim— - 

pie al decuplo y más.
No se está por tanto obligado a prever una ga­

ma extensa de reactores de capacidades próximas unas a 
las otras, como es el caso con los reactores clásicos, 
lo que se traduce por una economía evidente de fabrica­
ción.

Esto implica además que se pueden efectuar en 

la cuba misma del reactor según la invención diluciones 
muy extensas sin tener que incurrir a cubas de dilución 
separadas y al equipo accesorio que necesitan, de ahr 
una nueva economía muy importante en la fabricación y 
una ganancia de volumen igualmente muy apreciable.

T3s conveniente observar que dado que el volú- 
men del producto en la cuba cónica del reactor según la 
invención, aumenta mucho más rápidamente que el nivel, 

dicha cuba no es más voluminosa que la de un reactor
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clásico de igual capacidad óptima.
Por último se observará que cuando sa trata 

una cantidad mínima de producto en un reactor según la 
invención? queda? por encima del nivel del producto en 
la cuba? un volumen y una superficie de cambio térmico 
considerables, de tal forma que calentando la parte in­
ferior de la cuba y refrigerando su parte superior se 
puede efectuar en esta cuba un calentamiento a reflujo, 
eventualmente sin recurrir a un refrigerante separado, 
lo que es evidentemente posible con un reactor de cons­
trucción clásica.

Una forma de ejecución de la invención está 
representada a título de ejemplo en los dibujos adjun­
tos en los que:

La figura 1? es una vista en sección vertical 
de un reactor según la invención.

La figura 2? es la representación esquemática 
de un reactor de construcción clásica.

La figura 3? es un gradeo que representa las 
variaciones del producto y la superficie de cambio térmi­
co en función del nivel en dicho reactor de construcción 
clásica.

La figura 4? es la representación esquemática 
de un reactor según la invención.

La figura 5 ? es un gráfico que representa las 
variaciones del volúmen del producto y de la superficie 
de cambio térmico en ftuición del nivel en dicho reac­
tor según la invención.

Rl reactor representado en la figura 1 está 

constituido esencialmente por una cuba 1, provista de
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una tapa 2 con un dispositivo estanco 3 y que compren­
de interiormente un agitador de árbol vertical 4 que 
lleva unas paletas escalonadas 5; 6 y 7.

La cuba 1 tiene esencialmente la forma de un 
cono invertido, ligeramente truncado, cuyo ángulo en 
el vértice es próximo a 453.

El fondo estrecho de la cuba está equipado 
de una llave de vaciado 8 y unido a un conducto de eva­
cuación 9.

La pared cónica de la cuba 1 está revestida ex- 
teriormente por un doble cambiador térmico constituido 
por dos serpentines imbricados 10 y 11, que comprenden 
respectivamente un conducto de llegada 12, 13 y uñó de 
salida 14, 15 de fluido de cambio térmico.

La escala que figura a la derecha de la figu­
ra 1, indica el volunten correspondiente a diferentes 
niveles de producto, suponiendo que la cuba tiene una 
capacidad total de 200 litros.

Se observa que para un volumen de 10 litros 
las paletas inferiores 5.del agitador están completa­

mente sumergidas en el producto y que éste está rodea­
do por varias espiras de los serpentines del cambiador 
térmico. Para un volumen de 50 litros las paletas Ínter 
medias 6 están a su vez totalmente sumergidas y lo mism 
ocurre para las paletas superiores 7, para un volumen 
de 150 litros.

Las representaciones esquemáticas de las figu 
ras 2 y 4, y los gráficos correspondientes de las figu­
ras 3 y 5, permiten comparar las variaciones de la role 
ción entre el volumen del produdo tratado y la superfi-
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cíe correspondiente de cambio tqtíL^'lan el caso de 
un reactor de construcción clásica y en el caso de un 
reactor según;la invención.

En los gráficos están llevados en abscisas 
el nivel del producto en la cuba, en dm, y en ordenadas 
el volumen y la superficie de cambio térmico funciones

3 2de este nivel, respectivamente en dm y en dm .
Se observa que las dos funciones varían de ma­

nera muy diferente en el caso del reactor clásico (fi-
!gura 3)y encanto que en el caso del reactor según la 

invención (figura 5) son bastante próximas. De este modo 
en el caso del reactor clásico (figura 3) para un nivel 
óptimo de 4,5 dm, el volumen y la superficie de cambio
térmico están en una proporción igual a aproximadamente 
2,5. Esta proporción varía considerablemente si se apar­
ta de este nivel óptimo. Por ejemplo, para un nivel *<
de 2,5 dm, esta proporción es del orden de 5 y para un 
nivel de 6,5 dm, es aproximadamente igual a 2.

Por el contrario, en el caso del reactor se­
gún la invención (figura 5) a estos mismos niveles de 
4^5 2,5 y 6,5 dm, la proporción entre el volumen y la 
superficie de cambio es aproximadamente igual a 1,7 
1)9 y 1*6 respectivamente.

Se observará además que a un nivel de 2 dm,
el nivel mínimo para que las paletas inferiores del agi­
tador trabajen en buenas condiciones, el volúmen corres­
pondiente de producto en la cuba del reactor según la

3invención es del orden de 10 dm (habida cuenta del 
volumen ocupado por las paletas del agitador), mientras 
que en un reactor de construcción clásica, este volu—

30



men es del orden de 40 dm^,

Estas comparaciones demuestraíi que el reactor 
según la invención permite tratar en buenas condicionds 
de aplicación y de cambio térmico volúmenes de producto 
que oscilan del simple al decuplo y más, mientras que 
los reactores clásicos no pueden ser realizados más 
que para cantidades de producto que varían del simple 
al doble solamente.

Igualmente se sabe que con el reactor según 
la invención, si se trabaja con un volunten reducido dá 
producto, se disponen por encima del nivel del producto 
de un volumen y de una superficie de cambio térmico con­

siderables, lo que permite por ejemplo efectuar un ca­

lentamiento a reflujo calentando la parte inferior de 
la cuba y refrigerando su parte superior e igualmente 
efectuar en la cuba misma del reactor diluciones muy 
extensas sin que sea necesario añadir al reactor uña 
cuba de dilución sepqrada.

La invención no se limita evidentemente a la 
forma de ejecución descrita y representada a título de 
ejemplo. Tal es así por ejemplo que se obtienen todavía 
muy buenos resultados con conicidades sensiblemente di­
ferentes de 45S, por ejemplo, del orden de 33 a 53B.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo



que se solicita Patente de Invención por 20 años en 
EspaHa sobre: Perfeccionamientos en la construcción de 
reactores para reacciones químicas; caracterizándose por 
lo siguiente:

13.- perfeccionamientos en la construcción de 
reactores para reacciones químicas, del tipo que se cons­
tituye por una cuba de cierre estanco provista de un dis— 
posrtrvo de evacuac3.on del producto tratado, que compren­
de interiormente un agitador de árbol vertical y paletas 

2_Q, escalonadas y equipada da un circuito de cambio térmico
que se extiende sensiblemente en toda la altura de la pa­
red lateral de la cuba, caracterizados porque se da a la 
cuba sensiblemente una forma de un cono invertido, li­
geramente truncado, cuyo ángulo en el vértice es prefe— 

15* riblemente próximo a 45°.
23*— Perfeccionamientos en la construcción de 

reactores para reacciones químicas, tal y como queda sus­
tancialmente descrito en la presante Memoria*
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