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- Perfeccionamientos en la construccidn de reactores

Y

para reacciones quimicas.

é;zééﬂbﬂﬁ% Guy, Lucien, Marius BEUREL, de nacionalidad francesa,
residente en 46 avenue Aristide Briand,

LA FREITE-SUR-SEINE, (Val d‘Oise), Francia.

La presente-invencién se refiere a un reactox
para reacclilones quimicas, coastituido por una cuba
de cierre estenco provista de un dispositivo de eva-
cuacidn del producto tratado, que comprende interior-~

5 mente un agitador de drbel vertical y paletas escalona-
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das ¥y equipada de un cirecuito de cambio tdrmico que

se extiende sensiblemente en toda la altura de la pa-
red lateral de la cuba.

rn los reaétores conocidos, la cuba fiene una
pared lateral cilindrica y un fondo abombado, gene—
ralmente en seccién'de arco de béveda.

piclios rgactores son concebidos para tratar
con un rendimiento Jdptimo un volumen deéerminado de
producto del que no se puede apartar'sensiblemente.

En efecto, para que el agitador trabaje en

. -
buenas condiciones, es decir para seguror una agita-
cidn eficaz del producto a tfatar'y para evitar en
particular fenémenos de cavitacidn, es pfeciso por uma
parte que las paletas en trabajo estén sumergidas inte-
gralmente en el seno del producto y por otra, es nece-
saric que la superficie de cambio térmico esté en una
relacidn dada con ei volumen del producto.

Ahora bien, en wvirtud de la forma de construc-
cidn de los reactores conocidos, la capacidad del fon-
do de la cuba, y poxr consiguiente el voliimen minimo
que puede ser eficazmente agitado por las paletas ine
feriores del agitador, es relativamente importante con
respecto a la cdpacidad total de la cuba.

De ello se deduce que la superficie de cam-
bio térmico, que se extiende a lo largo de la pared
cilindrica de la cuba pero no en el fondo de ésta,

y el volumen del producto'tratado varien en proporciones
diferentes en funcidn del nivel alcanzado por el produc-
toe. Pro tanto, solamente ocurre para un nivel determ;na—

do que la superficie .de cambio térmico y el voldmen del
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producto estdn entre si en la produccidén deseada para

que la reaccidn se opere en las mejores condicicnes.
Pricticamente, no es posible apartarse en mds del 50%
de este nivel Sptimo.

Por estas razones, se estd en la obligacidn
entonces de prever, sepin las aplicaciones considera-
das, toda una gama .de reactores de capacidades diferen=—

tes, 1o que implica una limitacidn de la fabricacidn en

serie y un coste elevado del equipo de las fébricas de

produccidn quimica.

—~

Por lo demds cuando el producto elaborado en
el reactor debe ser diluido, eé necesario prever para
cada Feactor una cuba de diiucién separada de construc-—
cidén andloga a la del reactor ﬁéro de capacidad mucho
mayor, en unién con ésta por un dispositivo de recicla~
do que comprenda una bomba. En este caso, el coste de
la instalacidn y su volumen se encuentran considerable~
mente aumentadose

La invencidn tiene por objeto eliminar estos
inconvenientes realizando un reactor que permite trataid
en condiciones de agitacién y de cambio térmico prac—
ticanente constantes, cantidades de producto variables,
entre ampiios 1{mites, que pueden oscilar del simple al
decuplo ¥y mas, ¥y que permite en consecuencia efectuar
diluciones sin recurrir a'una cuba de dilucidén separade,
presentando a la vez solo un reducido volimen.

A este cfecto,rel reactor segin la invencidn
se caracteriza porque su cuba tiene sensiblemente la
forma de un cono invertido, ligeramente truncado, cuyo

dnpgulo en el vértice es preferentemente préximo a 452.
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Merced a esta disposicidn, por una parte,
el volitmen del fondo de la cuba, es decir el voldmen de
producto que puede ser efectivaménte agituado por las pa-
letas inferiores del agitador estando a la vez sometido
a, un c;mbio térmico conveniente, se reduce al minimo Yy,
por otra parte, a partir de este volumen mninimo y hasta
un volimen (til considerablemente superior, por ejemplo
10 veces o mds, la superficie ae cambio térmico y el vo~
1dmen del producto varian sensiblemente de la misma ma-
nexra con respecto al nivel del producto, de tal fomma
que en un mismo reactor se pueden tratar sin apartarsé
sensiblemente de las condiciones mds favorables de agi=-
tacién y de cambic térmico, cantidades muy diferentes .
de producto, que pueden oscilaxr efectivanmente del sim=.
ple al decuplo ¥y mdse

o

No se estd por tanto obligado a prever una ga-
ma extensa de reactores de capacidades préximas unas a
las otras, como es el caso con los reactores cldsicos,
lo que se traduce por una economia evidente de fabrica-
cion.

Psto implica adends que se pueden efectuar en
la cuba misma del reactor segin la invencidén diluciones
muy extensas sin tener que incurrir a cubas de dilucidn

. . . ' d
separadas y al equipo accesorioc que necesitan, de ahi
7 v 'Y . &
una nueva economia muy importante en la fabricacion ¥y
una ganancia de voldmen igualmente muy apreciable.
. ’
Bs conveniente observar que dado que el volu-
- +
men del producto en la cuba cdnica del reactor segun la

invencidn, aumenta mucho mis rdpidamente que el nivel,

dicha cuba no es mds voluminosa cue la dc un reactos
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Por dltimo se observard que cuando sa trata
una cantidad minima de producto en un reactor sepin la
invencidn, queda, por encima del nivel del producto en
la cuba, un volimen y una superficie de cambio térmico
considerables, de tal forma que calentando la parte in-
ferior de la cﬁﬁa y refrigerando su parte superior se
puede efectuar en esta cuba un calentamiento a reflujo,
eventualmente sin recurrir a un refrigerante separado,
lo que es evidentemente posible con uQ;reactor‘de cons—
truccidn cldsicas ’

Una forma de ejecucidn de la invencidn estd
representada a titulo dé ejemplo en los dibujos adjun-

-
tos en los que:

La figura 1, es una vista en seccidn vertical
de un reactor segin la invencidn. '

La figura 2, es la repreéentacién esquemdtica
de un reactor de construccidn clédsica.

La figura 3, es un griafico que representa las
variaciones del.producto y la superficie de cambio térmi.
co en funcidn del nivel en dicho reactor de construccidn
clasica.

La figura 4, es la representacidn esquemdtica
de un reactor segin la invencidn.

La figura 5, es un grdfico que representa las
variaciones del volimen del producto y de la superficie
de cambio térmico en funcidn del nivel en dicho reac-
tor segmin la invencidn.

Bl reactor reprcsentado en la figura 1 estd

constituido esencialmente por una cuba 1, provista de
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uné tapa 2 con un dispositi;o estanco 3 y que compren-
de interiormente un agitador de drbol vertical 4 que
lleva unas paletas escalonadas 5, 6 ¥y Te

La cuba 1 tiene esencialmente la forma de un
cono invertido, ligeramente truncado, cuyo dngulo en
el vértice es prdéximo a 45%.

Bl fondo estrecho de.la cuba estd equipado
de una llave de vaciado 8 y unido a un conducto de eva-
cuacidn 9.

,.. ‘ .
La paredcéiiica de la cuba 1 estd revestida e

teriormente por un doble cambiador térmico constituido
por dos serpentines imbricadoes 10 y 11, que comprenden
respectivamente un conducto de llegada 12, 13 y uné de
salida 14, 15 de fluido de cambio térmico.

La escala que figura a la derecha de la figu-
ra 1, indica el volidmen correspondiente a diferentes
niv;ies de producto, suponiendo que la cuba tiene una
capacidad total de 200 litros.

Se observa qQque para un voltmen de 10 litwvos
las paletas inferiores 5 del agitador esté@ completa=-
mente sumergidas en el producto y que éste estd rodea-
do por varias §spiras de los serpentines del  cambiadox
térmicoe. Para ﬁn vollmen de 50 litros las paletas inter
medias 6 estdn a su vez totalmentie sumergidas y lo mism
ocurre para las paletas superiores 7, para un voldmen |
de 150 litxose

Las representaciones esquemdticas de las figu
ras 2y 4, y los gréficos correspondientes de las figu=-
vras 3 ¥y 5, permiten comparar las variaciones de ia rela

cidn entre el volidmen del produdo tratado y la superfi-
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un reactor de construccidn cldsica y en el caso de un
4 . « &
reactor segun la invencion.
In los grdficos estdn llevados en abscisas
el nivel del producto en la cuba, en dm, y en ordenadas
el vollmen y la superficie de cambio térmico funciones
. j . 3 2
de este nivel, respectivamente en dm y en dm .
Se observa que las dos funciones varian de ma-
nera muy diferente en el caso del reactor cldsico (fi—
|
gura 3), enfanto que en el caso del recactor segin la
invencidn (figura 5) son bastante prdximas. De este modo
en el caso del reactor cldsico (figura 3) para un nivel

-

dptimo de 4,5 dmy el voldmen y la superficie de cambio
térmico estdn en uma proporcidn igual a ap?oximadamente'
2,5+ Bsta proporcién varia considerablemente si se apar-
ta de este nivel dptimo. Por ejemplo, para un nivel

de 2,5 dm, esta proporcidn es del orden de 5 y para un

nivel de 6,5 dm, es aproximadamente ipual a 2.

Por el contrario, en el caso del reactor se-

gin la invencidn (figura 5) a estos mismos niveles de
4,5 2,5 vy 6,5 dm, la proporcidn entre el volimen y la
superficie de cambio es.aproximadaﬁente igual-a 1,7
1,9 ¥ l,é respectivamente;

Se observari adgmés que a un nivel de 2 dm,
el nivel minimd para que las paletas inferiores del agi-
tador trabajen en buenas condiciones, el voldmen corres-
pondiente de producto en la cuba del reactor segtin la
invencidn es del orden de 10 dm3 {habida cuenta del

volumen ocupado por las paletas del apitador), mientras

. . . ’
gque en un reactor de construceidn cldsica, este voli-
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men es del orden de 40 dm3. 13 3“‘_, e A T
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Bstas comparaciones demuestran que el reactor

segiin la invencidn permite tratar en buenas condicionds
de aplicacién y de cambio térmico voldmenes de producto
que oscilan del simple al decuplo y mas, mientras que
los reactores cldsicos no pueden ser realizados mas
que para cantidades de producto que varfan del simple
al doble solamente.

Igualmente se sabe que con el reactor segin
la invencidn, si sé trabaja con un vo;ﬁmen reducido dg

producto, se disponen por encima del nivel del producto

de un voldmen y de una superficie de cambio térmico conw
siderables, lo que permite por ejemplo efectuar un ca=- .

lentamiento a reflujo calentando la parte inferior de
la cuba y refrigerando su parte superior e igualmente

efectuar en la cuba misma del reactor diluciones muy
extensas sin que sea necesario afiadir al reactor una
cuba de dilucién sepgrada.

La invencidén no se limita evidentenente a la
Torma de ejecucidn descrita y representada a titulo de
ejemplo..Tal es asi por ejemplo que se obtienen todhvka
muy buenos resultados con conicidades Sensiblemente di-
ferentes de 452, por ejemplo, del orden de 35 a 559,

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como 1a manera .de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principilo fundamental, siendo lo

que constituye la esencia del referido invento Yy por lo

.
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que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en

Dspaila sobre: Peffeccionamientos en la construccidn de
reactores para reacciones quimicas; caracterizdndose por
lo siguiente: ‘

12 0= Perfeccionamieﬁtos en la construcecidn de
reactores para reaccignes quimicas, del tipo que se cons-
tituye por una cubé‘de cierre estanco provista de un dis-—
positivo de evacuacidn del producto tratado, que compren—
de iﬁteriormente un agitador de 4rbol vertical ¥y paletas

escalonadas y equipada da un circuito de cambio tdrmico

~

que se extiende sensiblemente en toda la altura de la pa~

red lateral de la cuba, caractérizados porque se da a la
cuba sensiblemente unarformd de un cono invertido, 1li-
geramente truncado, cuyo 4ngulo ‘en el §értice es prefe-
riblemente.préximo a 459,

28 4= Perfeccionamientos en la construccidn de
reactores para reacciones quimicas, tal y como queda sus—
tancialmente descrito en la presente Memorias.

)

/]

.Bsta Memoria consta defnueve hojas escritas a

méquina por una sold
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