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DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No 5

El invento se refiere a la mediciédn automitica de
la fuerza aplicada por un resorte y aunque el invento bési-
camente es aplicable a una variedad de diferentes clases de
resortes o elementos en tensidén o compresidn, gue en adelan-

5 te se designarin simplemente por resortes, el invento estd
especificamente relacionado con resortes en voladizo (canti-
lever) o fijados por uno de sus extremos, tal coro los re-
sortes de contacto de un relé. Sin embargo, en todos los
casos el resorte en cuestidn no estid totalmente en reposo

10 ‘sino que presiona contra un asiento u otra forma de tope,
tratando el invento, en primer luéar, de la medicidén de 1la

fuerza requerida para levantar o separar el resorte de su'

e

tope y después con el ajuste del resorte ajustar esta fuer-
za dentro de los mirgenes deseados.

15 En un resorte con punto de fijaciém y giro en uno
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2.
de sus extremos, la fuerza requerida a lo largo del mismo
en cualquier punto para su flexién aumenta a medida que el
punto de aplicacién de la fuerza se aproxima al punto de
fijacidén. En'la presente descripcidn, la fuerza aplicada
en cualquier momento a lo largo de tzl resorte para separat-
lo de su tope se define como presidén de resorte en dicho
punto por el resorte., Generalmente, el punto comsiderado
estd adyacente al extremo libre del resorte y también, en
el caso de un resorte de relé, a los contactos.

De acuerdo con el aspecto més amplio del invento,
s¢ provee una miquina para medir automiticamente la fuerza
requerida para separar un resorte de su tope, incluyendo la
miquina una sonda, medius para mover la sonda en una direc-
cidn para presicnar el resorte fuera de su tope, medios pa-
ra medir la fuerza ejercida sobre la sonda por el resorte y
mediosg dé control para efectuar la siguiente secuencia de
operaciones:’

a) mover la sonda en dicha direccidn y continuar
el muvimiento;para forzar la separacién del resorte tensado
de su tope;

b) determinar que el resorte se ha separado de
su tope;

¢) generar una sefial indicadora de la fuerza
ejercida entonces sobre la sonda per el resorte.

Se describiri ahora una forma del invento, a modc
de ejemplo, con referencia a los adjuntos dibujos en los
cuales:

La figura 1 es una grafica de desplazamiento de
fuerzas Gtil para explicar el principic del invento sobre

el que se basa la medicidn de la presidn del resorte.
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3.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una
midquina de ajuste y medicidén de resortes de relé.

La figura 3 muestra las posiciones relativas de
las herramientas de la mAquina.

La figura 4 es un esqueméitico en blcque de los
circuitos de control utilizados con 1a miquina de la figura
2, v

La figura 5 es un circuito 18gico que corresponde
a parte de la figura 4 para la medicidén automitica de 1a
presidén de resorte. ' :

Coﬁ referencia a la figura 1, la misma es una
grafica que muestra la fuerza de reaccidn de un resorte en
cantilever sobre una pieza a medida qué ésta se mueve en la
direccidn de flexidén normal del resorte en contacto con el
mismo en un punto determinado de su longitud. Se supone
que el resorte inicialmente descansa contra un tope que
evita que adopte una posicidn neutra sin esfuerzos, movién-
dose la picza hasta que ¢l resorte se separa del tope.

A medida que la pieza se mueve hacia el resorte,
en la posicibn A, separada de contacto con el resorte, no
se ejercerd esfuerzo sobre la pieza. En B la pieza hace
contacto con el resorte y a medida que continfia rmoviéndose,
la fuerza aumentari répidamente. En el punto C, la pieza
ha continuado su movimiento hasta qﬁe el resorte justamente
se scpara del tope. Al continuar ia pieza su movimiento,
empujando al resorte, la fuerza continuari aumentando, pero
ahora méas lentamente, a redida que aumenta la flexidén del
resorte, Idealmente, la parte BC de la gréfica, seria ver-
tical. En la préctica, existe alguna distorsidén del rescrte

y/o de la pieza de modo que el resorte no se separa por com-
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bPleto de su tope innediatamente que se llega al punto B.
La fuerza medidn bara el desplazamiento C es, por defini-
cidn, la presidn de resorte en este punto de medicidn en la
longitud del resorte. Con diferentes clases de resortes,
la forma exacta ce la grifica fuerza - desplazamiento dife-
rird. Sin embargo hay una discontinuidad brusca en la rela-~
cidén de cambio de la fuerza en B y en C,

En la miquina que se va a describir el resorte lo
mueve una sonda sustentada en un transductor que es muchi-
simo més rigido que el resorte Y que da una salida eléctrica
propercional a la fuerzc scportada por la sonda. E1 trang-
ductor se mueve a velocidad constante hacia el resorte para
hacer que la sonda separe el resorte de su tope, estando la
salida del transductor controlada por un circuito eléctrico,
Avanzando 1la sonda a velocidad constante el circuito detec-~

L

ta cuando la salida del transductor excede de la que corres-
ponde a una fﬁérza F, en una posicibn d prdxima a B a lo
largo de BC., Esta deteccidn se usa como referencia y el
circuito generé una sefial cuandc detecta la primera discon-
tinuidad brusca en dF/dx, en C. Esto se realiza por medio
de un circuito diferenciador que controla dF/dt que es pro=
porcional a c¢F/dx pues la sonda se mueve a velocidad Consg=-
tante, Alternativamente, después de la deteccidn de refe-
rencia, la sonda se mueve g través de una distancia prede-
terminada x a un punto justo pasado C, tumdndose la fuerza
ejercida entonces scbre 1a sonda como fuerza de tensién., Se
darén ejemplos de ambos mbdtodos de medicidn.

Con referencia a la figura 2, se muestra en la mig

ma una miquina que mide automiticamente las presiones de re-

sorte de los resortes de un reld para utilizacidn en equipos
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5.

de centrales telefdnicas. Después de cada medicidn, se
ajusta el resorte correspondiente para que la presidn quede
dentro de los mArgenes deseﬁdos. El tipo de reld de que se
trata es del que tiene un conjunto de resortes montados pa-
ralelos unos con otros fijados por un extremo (en cantile-
ver o vcladizo) a cada lado del reldé. Los resortes en cada
conjunto estin separadcs verticalmente en una distancia fi-
ja © en un mlltiplo entero de esta distancia Yy cada resorte
de un conju@to se encuentra al mismo nivel, o en un nivel
separado por um mlltiplc entero de la distancia cntre resor-
tes, de un resorte en el otro conjunto. Asi, cada nivel
puede tener un resorte en cada conjunto, o un resorte scla-
mente. Cada resorte se supone qgue descansa contra un tope
respectivo, antes de la medicidn y ajuste, con una fuerza
superior a F,. La miquina incluye un estante 1 sobre el
que se fija firmemente el relé situado con exactitud, con
medios que no se muestran, con referencia a datos fijados
en el estante. Es preferible montar el reld on un soporte
¥ empujar el soporte en la direccidn de la flecha por un
extremo, manualmente o de otra forma, a su posicidn sobre el
estante de modo que el ciclo de operaciones comienza automa-
ticamente cuando el relé estd en posicidn, sin peligro para
el operaric. Cuando estl en posicidn, los resortes en cada
conjunto estan sustancialmente paralelos al estante, con sus
extremos libres, estoc es, los extrémos que tiencn los con~-
tactos, situados en direccidén onuesta a la flecha.

El estante 1 es mdvil desde su posicidn superior
mostrada por medic de un motor fijo 6 v un tornillo sinfin
7 ¥y se mueve sobre carriles 8. Durante el funcionamiento el

estante se mueve intermitentemente hacia abajo en distancias
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iguales a la distancia entre resortes de modo que los re-
sortes sucesivos en cada conjunto sec ajustan empezando por
el inferior.

Los ‘cabezales & y 5 cada uno de los cuales funcio-
na sobre unc diferente de los dos conjuntos estin montados
en forma deslizante sobre carriles 9 para noverse hacia o
desde el estante 1, en &ngulo recto a los resortes del reld.
Este movimiento se realiza por respectivos cilindros de aire
tal como el mostrado en 10, preoduciendo ia aplicacidn de
aire conprimido a la entrada 11 el movimiento del cabezal 5
hacia el estante 1 y su aplicacidn a la entrada 12 su aleja-
micnto. El movimientc de los cabezales en cualquier direcw
cidn estd limitado por topes que no se muestran, y durante
el funcionamiento los cabezales se mueven hacia el estante
(se acercan) ambos o individualmente, para conectar con el
reld, o se alcjan (se separan), de modo que el estante pue-
de bajarse y'desmontar el relé. Cada cabezal tiene un
transducer contenido en una caja 13, una sonda horizontal
14 fijada al transductor por nedio de una barra 15, deflec~
tores de resortes fijos 16, 17, 18, un deflector de resor-
tes retrictil 19 y un ajustador de resortes 20. La figura
3 muestra las posiciones de estas diferentes herramientas
con respecto al resorte 21 que es el que se esti midiendo.
Las lineas de trazcs indican las posiciones aproximadas de
los resortes, si los hay, que se cncuentran scbre y debajo

del resorte 21.

Las funciones de las herramientas situadas en los
cabezales serdn descritas a continuacidn, quedando entendi-
do que el 5 tiene las mismas herramientas situadas como en

imagen de espejo con respecto a las del 4.



i

170

175

180

185

190

195

Sonda v transductor

Cuando los cabezales se acercan, cada sonda 14 ge
introduce en el conjuntc directamente encima o debajo del
resorte que ha de medirse (ver figura 3), segln que tenga
que flexar hacia abajc o hacia arriba respectivamente, para
hacer que se separe de su tope. En el caso de un reld para
ser utilizado en equipos de centrales telefénicas, el tope
€8s generalmente un bloque amortiguador u otro resorte. La
sonda puede moverse hacia arriba o hacia abajo, esto es, en
direccibén perpendicular al estante; a velocidad constante
por medio de un motor 23 que por medio de un sinfin 24 y
una rosca 25 puede subir o bajar 12" caja del transductor 13
-

sobre carriles 22,

Floxores de resorte

Es importante que cuando se hacen mecdiciones de
presidn de resortes, el resorte descanse scbre su tope libre
de la presién de otros resortes en el conjunto, excepto na-
turalmente en el caso de un resorte que tenga otro resorte
como tinico tcpe.

Para entender ¢l funciovnamiento de los flexores,
se describirfn los diferentes tipos de resortes que puecen
ser medidos.

Tope de trabajo

Un resorte que descansa sobre el bloque de tope
del relé con una presidén determinada. Es separado del blo-
que tope por resorte cuando acciona el reld.

Tope de reposo

Un resorte que descansa sobre el bioque de tope
(cuando el reld estd accionado) con una presidn determinada.

Es separadc del bloque de tope por el resorte cuando el relé
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esta en reposo.

Palanca de trabajo

Un resorte movido por la armadura que. actlia con
ur. tope de trabajo cuando el relé acciona. E1 resorte de
palanca de trabajo descansa sobre el tope de armadura o so-
bre el resorte que tiene debajo, con una presidn determina-

da.

Palanca de reposo

Un resorte, movido por la armadura que se separa
de un tope de reposo cuando acciona el reld. Puede también,
en el caso de una conmutacidén, actuar con un tope de traba-
jo. La palanca de reposo descansa sobre el tope de armadu-
ra o en el resorte gue tiene debajo con una presién deter-
minada.

Unidad K

o ——

Esti formada por tres resortes y funciona en ac-

tuacidén "cierre antes de abertura" al funcionar el relé.
Consiste en un resorte de tope curvaéo que permanece en cone
tacto durante todo el tiempo con el bloque de tope con una
presién minima determinada. Un segundo resorte descansa so-
bre el tope curvade con una presién determinada, cuando el
relé no estld accicnado. El resortc es separado del tope
curvado por la palanca K cuando el relé acciona. E1 resorte‘
de palanca K es similar pero mis corto que una palanca de
trabajo.

Como los resortes descansan sobre resortes que
tienen debajo, es necesario elevar todos los regsortes sobre
el que se mide. Esto se hace con flexores fijos 16 y 17
que hacen contacto con los resortes cuando los cabezales de

la miquina se acercan al reld.
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Un resorte de reposo tope puede s6lo medirse cuan-
do el relé estd accionado. Sin embargo, para evitar la ne-
cesidad de accionar la armadura, ya sea eléctrica o mecéni-
camente, el rescrte es elevado por otro flexor fijo 18. Es-
to permite también ajustar un resorte de reposo con un lado
mientras que se esta ajustaﬁdo un resorte de trabajo en el
otro lado, lo cual no seria pogible si se hubiese accionado.
la armadura.

Naturalmente, todos los flexores fijos, se conec-
taradn con resortes cada vez Y si el resorte conectado no es
de palanca produciri ei efecto de flexarlo ligeramente. Esg-
to no produciri dafic al resorte. |

Cada cabezal tiene también uﬁ flexor mévil 19 que
normalmente esti parcialmente retrafdo en el cabezal para
descansar sobre un tope fijo (no se muestra) por medio de
un resorte 26. El1 flexor puede introducirse en el conjunto
respectivo cuando gzea necesario, por excitacidn del sole-
noide 27, para conectar con un resorte de reposc tope cuan-
dc se estid ajustando un resorte de reposo. También se co-
necta cuando se ajusta un resorte X bPara curvar y separar
el resorte tope X.

Los flexores 18 y 19 estéin situados mas cerca de
los extremos libres de los resortes para no interferir con
el ajuste del resorte que se esti Pjustando.

Ajustador de resortes

El ajustador de resories 20, que en adelante se
denominari torcedor, que tiene cada cabezal incluye una ba-
rra 28 que pasa a través del cabezal respectivo y esti mon-
tado en el mismo en forna que hace posible el movimiento

giratorio y axial. La barra 28 tiene una pieza horquillada
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29 colocada de modo que las liminas estén respectivamente
Justo encima y debajo del nivel del reéorte que se ha de
ajustar y cerca de su base, esto es, en un reld del tipo de
que se trata adyacente a los separadores aislantes entre 1
los que estid fijado el extremo del resorte. La pieza 29
tiene cierta flotacidn para encajar los mArgenes de tole--
rancia de fabricacidn del reld.

Mientras se mide la presidn del resorte el torce-
dor se mantiene retraido del conjunto por medio de un re-
sorte 30 que actta a través de una pieza giratoria 3 en un
collar 32 fijado a la barra 28. Cuando se ha terminado 1la
medicidn se introduce el torcedor en el conjunto de resocr-
tes excitando el solenocide 33. Las liminas quedan situadas
respectivamente encima y debajo del resorte que se ha de
ajustar. Para ajustar el resorte, el torcedor puede girar

-~

a derecha o a izquierda a través de un pequefic &ngulo por
medio del moéor de avance y engranaje reductor 34 cuyo eje
motriz de salida estfd acoplado a la barra 38 por el acopla-
miento deslizénte axialmente 35. Después de torcer el re-
sorte, el torcedor vuelve a su posicidén normal.

Las l&minas de la pieza 29 estan desplazadas para
que se encuentren totalmente en aquel lado del eje de la
barra 28 lejos de la base del resorte y son simétricas con
respecto al radic. Asi, el giro del torcedor curva el re-
sorte en la direccién de la torsidn y darle un ajuste perma
nente peroc no lo decbla. Con esto se completa la deserip-
cién de la mAquina mostrada en las figuras 2 y 3.

Se describirid ahora el ciclo de funcionamiento

con referencia a las figuras 4 y 5. La figura 4 es un es-

quemitico en bloque de los circuitos de control utilizados
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con la miquine de las figuras 2 Y 3, para su funcionamiento

. automitico, La figura 5 muestra con mis detalle los cir-

cuitos légicos relativos a la funcidén medidora de la méqui-
na y lo incluido en el rectfngulo de lineas de trazo dig~
continuo exterior es lo incluido en el recténgulo de trazo
discontinuc de la figura 4, la cual muestra principalmente
los circuitos asociados con el cabezal de la derecha 4, pe-
ro ha de entenderse que circuitocs idénticos se proveen para
el cabezal de la izquierda 5.

El ciclo de operaciones ésté programado por una
tarjeta perforada leida Por una maquina lectora. La tarje-
ta perforadé tiene un nlmerc de coiumnas cada una de las
cuales puede vigilar simulténeamente 15 medicidn y ajuste
de dos resortes, uno en cada conjunto, situados en posicidén
para ser ajustados, aunque la secuencia de operaciones pue-
da ser diferente, y generalmente lo seré, para cada uno de
los dos resortes.

La secuencia de operaciones para la medicién y
ajuste de cualquier resorte en cualquiera de los dos con-
juntos se dari a continuacidén, siendo el ciclo de operacio-
nes para todos los resortes en el conjunto esencialmente
una repeticidn de esta secuencia, con las modificacioénes
necesarias a cada resorte.

Por conveniencia, el ciclo de operaciones se di-
vide en pascs, pero cada pasc no ocurre necesariamente en
un intervalo de tiempc diferente. Se requeriri principal-
mente referencia a la figura 5 para el pasc (7) gue se sub-
dividira de modo que la secuencia lSgica de medicidn pueda
explicarse mAs convenientemente.

Comenzando con cualquier resorte en uno de los
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conjuntos situado en posicidn, la secuencia es como sigue:

1l - E1 lector de tarjetas recibe una sefial 55 que
le informa que uno o varios resortes estédn en posicidén. La
sefial 55 origina, por ejemple, desde un micro conmutador

320 que da una sefial 40 a 1a puerta OR 56 cuando se coloeca
inicialmente un relé en el estante 1 pPara medicidn y ajuste
del resorte, esto es el resorte en la posicidn mas inferior,
o bien descde la unidad de contrecl 51 que da una sefial 54 a
la puerta OR 56 cuando completa el avance descendente del

325 estante por un pasc de distancia de separacién de resortes.
(Véase operacidn 12).

2 = Al recibir la sefial 55 el lector de tarjetas
procede a leer la coluima de la tarjeta relativa a los re-
sortes determinados con 1o que se va a actuar. Si en un

330 conjunto no hay resorte en este nivel los pPasos u operacio-
nes sigui;ntes no se aplican en este lado.

3 -'Sin embargo, considerando el lado en que hay
un resorte, si este resorte es un tope de repeso, que ha de
Separarse de sﬁ antagonista, el lector de tarjetas da una

335 sefial apropiada sobre la linea 57 al recibir la cual la uni-
dad 47 mueve la sonda a una posicibén predeterminada sobre
el nivel a que se supone el resorte por medioc de una sefial
sobre la linea 61 al control del motor 60. 5i el resorte
de que se trata es de Palanca, tope de trabajo o el superior

340 de una unidad K, todos los cuales han de separarse de su
antagonista, la sefial sobre la linea 57 instruiri a la uni-
dad 47 para que pase una sefial sobre la linea 62 al control
del motor para mover la sonda a una posicidén determinada de-
bajo del nivel esperado.

345 4 - Despuds, si el resorte de que se trata es uno
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X o un resorte de reposo, una sefial ki causa la excitacidn
del solenoide 27 de modo que el flexor 19 proyecta desde el
cabezal en toda su extensidn a fin de ser introducido en el
conjunto cuando se cierra el cabezal. E1 solenoide, natu-
ralmente, nunca se excitari cuando el resorte de que se tra-
ta es el mds inferior del conjunto en cuestidén.

5 ~ Ahora se cierran ambos cabezales o uno de
ellos segln que se tenga un resorte en ambos o en uno de
los conjuntos en este nivel, por medio de sefiales sobre las
lineas 58 y/o 53 que van a las unidades de entrada y salida
de cabezal 41. Estos contrelan el suministro de aire com-
primido a los cilindros 10. Al certrarse el cabezal, o los
cabezales, da una sefial 52 cuya recepcibn informa al lector
de tarjeta que proceda.

6 - A continuacidn el lector de tarjetas establece
los limites que rigen para el valor de la salida del trans-
ductor que corresponde a la presidén del resorte de que se
trate. Una sefial sobre la linea 81 a la unidad selectora de
limite 87 fija el margen inferior, que se aplica al compara-
dor 82 (figura 5) por la lfnea 83, y una sefial scbre la 1{-
nea 84 fija el margen superior, que se aplica al comparador
por la linea 85; Para cualquier resorte excepto uno de re-
Poso los limites se establecen directamente por el lector de
tarjetas. En el caso de un resorte de reposo, que debe ajus
tarse a una presidn de resorte mayo} que la de su resorte
tope asociado en un valor determinado, el lector de tarjetas
fija directamente sbélo los limites correspondientes al exce-
so de presidn del resorte de reposo sobre su resorte tope
asociado. Al mismo tiempo, sobre la l{nea 86, ordena al al-

macén 80 sumar a su valor almacenado, que corresponde a la
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presidn de resorte ajudtada del resorte tope asociado, los
limites fijados en la unidad 87. El almacén 80 siempre al-
macena el valor final de la salida del transductor para ca=-
da resorte (véase cperacidn 10), pero este valor almacenado
no se utiliza a no ser que el resorte siguiente sea de repo=-
SO.

7 - Se pasa ahora un impulso 16gico 1 por el lec-~
tor de tarjetas a la linea 45, si el resorte ha de ser ele-
vado de su tope, y a la linea 42 si el resorte ha de empu-
Jarse. Con referencia a la figura 5, tiene lugar el ciclo
de medicidn siguiente:

(2) - Segfin que el impulsc 18gico 1 se aplicase a

la linea 42 o 45 1a salida del rectingulo B del biestable
43 serd 0 o 1 respectivamente. En el primer caso la linea
de "avance" 44 se conectard a través de la puerta 46 a la
linea de "motor en descenso" 48 y la linea de "retroceso"
49 se conectari a través de la puerta 50 a la linea de "mo-
tor en ascenso' 51. En ¢l altimo caso se intercambian las
conexiones y se establecen a través del otro par de puertas
59 vy 63.

(b} - Al mismo tiempo, la puerta OR 64 produce un
impulso 16gico 1 que se aplica a los recténgulos A de los
biestables 65 a 68, que estén inicialmente en los estados
indicados en el lado inferior derecho de los rectangulos,
Estos estados corresponden al circuito de medicidn de la fi-
gura 5 en posicidn "desconectado". El efecto del impulso
Gesde la puerta 6% es aplicar un impulso de 16gica 1 a la
entrada (x) de la puerta 69 por el biestable 66, aplicar 1§-
gicas 1 y G a las entradas (x) y (z) respectivamnente de las

puertas 70 y 71 respectivamente por el biestable 65, una 16-
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gica 1 a las entradas (z) y' (x) de las puertas 70 y 71 res-
pectivamente por el biestable 68 y una 18gica 0 a la entra-
da (x) de la puerta 72 por el biestable 67. Los elementos
retardadores 107 y 108 que proporcionan pequefias demoras
censtantes se incorporan como se muestra bPara asegurar que
los biestables 65, 67 y 68 cambien de estado en este orden,
Esto elimina la posibilidad de excitacidn esplirea momenté-
nea de la conexibn 44 o 49 que distorsionaria el ciclo de
medicién. Estas demoras podrian incorporarse a los biesta-
bles 67 y 68.

(é) - La salida de la puerta 72 que en condicidn
de "desconectado” del circuita se mantuvo en légica 1 por
el biestable 67, permanece en ldgica 1o cambia a 18gica O
segﬁn sea la salida del comparador 75, que es un aparato
conocido que incluye un amplificador diferencial dispuesto
con dos entradas 1 y 2 de tal modo que suministra un poten-
cial de salida que corresponde a légica 1 si 1a entrada 1
excede a la entrada 2 y un potencial que corresponde a 16—
gica 0 si la entrada 2 excede a la entrada 1. Incluye his-
téresis de modo que no cambia el estado de su salida si se
hacen iguales las dos entradas Y si Gnicamente cuando la
entrada 1 es mayor o menor que la otra en un margen M dado,
que es pequeilo en comparacidn al valor fijo U aplicado a la
entrada 2. Asi, la salida del comparador seri de 18gica 1
si el valor 73 es mayor que (U + M} Y de légica 0 si es me-
nor que (U - M). Si la salida 73 se encuentra entre (U - M)
y (U + M), la salida del comparadorrseré de 1l6gica 1 o 0 se-
gin sea la anterior situacidén de la salida 73. 8Si la sali-
da del cémparador es de ldgica 0 la operacién (f) gigue in-

mediatamente.
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(dh - 5i la salida del comparador 75 es légica 1,
las entradas (y) de las puertas 70 y 71 son también de 15«
gica 1. Asi, las tres entradas de la puerta 70 estin ahora
en 1légica 1 y su salida scbre la linea 49 es de légica 1.
Lho De este mode, el controcl de motor 60 recibe la orden de mo=
ver el transductor 74 hacia arriba o hacia abajo, seglin sea
el caso, para sacar la sonda del resorte.
(e) - Cuando la salida 73 del transductor cae por
debajo del valor (U - M) la salida del comparador 75 ¥ por
Lys lo tanto de la puerta 72 es de 18gica 0. La salida de la
puerta 70 se hace de 1ldgica O y la sonda, movida por el mo-
tor 23 a través de la caja del transductor se detiene.
(£) - Como la salida del comparador 75 cst& ahora
en légica 0, la entrada (y) de la puerta 71 estd en légica
450 0. La entrada (x) de la puerta 71 estf en 1légica 1 como ya

-

se ha dicho. Por lo tanto, como las sefiales apropiadas apa
recen emn dos‘de las entradas de la puerta 71, su salida so-
bre la linea 44 se hace de 1légica 1'y se avanza la sonda
hacia el resofte. Al mismo tiempo se alimenta al rectfngu-
k55 lo B del biestable 65, cuya salida, y esta entrada (z) de
la puerta 71, se hace de légica 1. Al mismo tiempo la en-
trada (x) de la puerta 70 se hace de 16gica 0. La salida
de la puerta 71 se alimenta tambidén a la entrada (y) de la
puerta 77 que se hace de 1l4gica 1.
460 (g) - Como la sonda avanza a velocidad constante
hacia el resorte, la salida 73 excederi del valor (U + M)
que corresponde a la fuerza Fl, Y las entradas (y) a las
puertas 70 y 71 se harin de légica 1. Sin embargo, el mo-

tor no se invertirid pues la entrada (x) de la puerta 70 es-

465 th en 18gica 0, pero la légica 1 en la entrada (z) deé la
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puerta 71 mantendri la salida en la 1lfnea 44 en 16gica 1.
Por lo tanto, 1la soﬁdq continfla avanzando. La salida de la
puerta 72; ahora en légica 1, se aplica a la entrada (z) de
la puerta 77 que esti ahora abierta para el paso de una se-
fial del generador 78.

(h) - El ritmo de cambio de la salida del trans-
ductor 73 estA continuamente controlado por el circuito di-
ferenciador 79 que da una salida proporciocnal a este ritmo.
El diferenciadcr 79 es de tipo conocido, consistiendo csen-
cialmente en un amplificador computador que tiene una resis-
tencia regemnerativa R y que se alimenta a través de un con-
densador C. Cuando la sonda llega, al punto Cy figura 1, el
ritmo de cambio de la salida se altera, abruptamente desde
un valor mas alto a un valor mis bajo. Asi, el diferencia-
dor 79 genera un paso de sentido negativo a cuya recepcidn
el generador 78 da un impulso 1égico 1. Este impulso pasa
a través de la barrera 77 ahora abierta, a la entrada del
recténgulo B del biestable 68. La salida del recténgulo B
se hace ahora de 1égica 1 y la del recténgulo A de 18gica O.

(i) - E1 impulso de 1ldgica 1 de la puerta 77 se
alimenta tambidn al rectfingulo B del biestable 67, haciendo
asi que se mantenga una 18gica 1 en la entrada (x) de la
puerta 72.

(j) - Debido a que la salida del recténgulo A del
biestable 68 se hace de lbgica 0, las entradas (x) y (z) de
las puertas 71 y 72 respectivamente se hacen de légica O.
Asi, la salida de la puerta 71 se hace de légica O ya que
la entrada (y) d; esta puerta estd en 1ldgica 1, permanecien
do la salida de la puerta 70 en 1l8gica 0. Asi, se detiene

el movimiento de la sonda, correspondiendo ahora el valor
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de la salida 73 a la presién de resorte en el puntoc en cues—
tibn.

(k) ~ Débido a que la salida de la puerta 71 se
hace de 1dgica 0, la entrada (y) de la puerta 77 se hace de
légica O cerrando asi la puerta al generador 78.

(m) - Como se ha mencionado en la operacidn (g)
la salida del rectangulo (B) del biestable 68 se hace de
l6gica 1 y como la entrada (x) de la puerta 69 esth en 14-
gica 1, en salida se hace de légica 1.

(n) - Un comparador 82 contiene dos amplificadores
diferenciales 88 y 89 cada unc con una conexidn de salida
90 y 91 respectivamente. Una salida del éransductor T se
alimenta a entradas opuestas de los dos amplificadores.

Las otras entradas a los amplificadores son potenciales se-
leeccionados para corresponder respectivamente a los limites

o

superior e inferior de la presidén del resorte requerida.

La lbgica 1 éparece en la conexidn 91 cuando la salida del
transductor es inferior que el potencial correspondiente al
limite superisr prescrito de presidén del resorte. Similar-
mente, la conexidén 90 transmite la ldgica 1 cuando la sali=
da del transductor T es superior al potencial correspondien
te al limite inferior de presidn de resorte prescrito.

Tres puertas, 92, 93 y 94 estin dispuestas para proporcio-
nar salidas que indican respectivamente "menos del margen
inferior" "dentro del margen" "mAs del margen superior",
Una de las entradas de ambas puertas 92 y 9% estin combina-
das de mcdo que para cbtener una salida de estas dos puer-
tas deben cada una tener dos entradas de 1légica 1 y una en-
trada de 1légica 0. La conexién 91 alimenta la entrada come

binada de la puerta 9% una do las entradas de la puorta 93



530

535

540

545

550

555

19.
Y una de las entradas normales de la puerta 92, Similarmen-
te, la conexidén 90 alimenta una de las entradas normales de
la puerta 94, una de las entradas de 1a puerta 93 y entrada
combinada de 1la puerta 92. La tercera entrada a cada una
de estas tres puertas se obtiene de la salida de la puerta
69. La conexidn desde 1la puerta 69 asegura que no hay nin-
guna salida desde cualquiera de las puertas 92, 93 y 94 a
no ser que la salida de la puerta 69 sea de 1dgica 1 lo que,
como se ha descritc en (n) sélo ocurre que después que el
transductor ha elevado el resorte fuera de su tope y se ha
detenido el motor. En otras palabras no se libera ninguna
sefial hasta que se han conseguido Ias condiciones presecri-
tag para las mediciones Qe presiones de los résortes.

(p) - Si aparcce una 1l8gica 1 en la salida de la
puerta 93 en la linea 95 se saltan las operacioncs (8) y (9).
Si aparece una ldgica 1 de una de las otras dos puertas 92
Y 9%, estn sefial se pasa a través de 1a linea 96 o 97 res-
pectivamente a la unidad de control del torcedor 98. Sin
embargo, en cualquiera de las linecas 95 a 97 en que aparez-
ca la 1légica 1, la pasari a través de la puerta OR 99 a la
entrada en el rectingulo B del biestable 66.

(q) - La salida del rectdngulo A del biestable 66
pasar& a légica O haciendo que la salida de la puerta 69 pa-
se a légica O, cambiandc asi la légica 1 a l6gica O en la
salida de la apropiada de las puerkas 92 a 94. Habri ast
en la salida de las lineas 95 a 97 un impulso corto que pue-
de, sin embargo, alargarse por un elementc terminal adecua-
do si es necesario. El circuito de medicibn de 1la figura 5
estad ahora "desconectado".

8 - Al recibir una sefial sobre la linea 96 o 97
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el control 98 excita primeroc el solenoide 33 para introdu-
cir el torcedor en el conjunto y después pasa una sefial 100
para avanzar el motor 34 a través de un nfmero dado de pa=
S0s en una direccidén determinada segfin que el valor medido
de la presidn ael resorte fuese superior o inferior al mar-
gen. La sonda no interfiere mayormente con el ajuste ya
que estd situada cerca del extremo libre del resorte. E1
transductor permanece fijo durante los cambios abruptos de
presién en la sonda durante el ajuste pues la entrada (y)

a la puerta 71 eé mantenida en 1l6gica 1 por el biestable
67. El torcedor vuelve a su posicidn de arranque y el sole
noide se desexcita.

9 - Un impulsc de 1légica 1 se pasa entonces sobre
la linea 10l a los biestables 65 a 68.

Las operaciones 7(c) a 7(n) se repiten ahora auto-
mAticamente Y s8i el resorte ha sido sobre ajustado o bajo
ajustado el control 98 arranca de nuevo el motor que avanza
a través de un nimero de Pasos ligeramente mayor que antes
si el resorte esti bajo ajustado Y a través de un ndmero
mencr en la direccidn inversa si esti sobre ajustado. Esta
operacién se repite hasta que una 1légica 1 aparece en la sa-
lida de la puerta 93 indicando que el resorte estd dentro
de los limites. Si el resorte no se puede ajustar, ésto es,
si el motor torcedor avanza a través del nfmero maximo de
Pascs en la misma direccidn dos veces sucesivas, el control
de torsidén da una sefial de averia 102 que automiticamente
abre los cabezales y vuelve el estante a su posicidn inicial
para desmontar el reld.

10 - El impulso de 1l8gica 1 de la puerta 93 pasa

sobre la linea 88 al almacédn 80 que entonces almacena ol
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valor final de la salida del transductor 73.

11 - El impulso de 1égica 1 de la puerta 93 pasa
también al lector de tarjetas por la 1linea 95 Y al recibir
tal impulso desde uno o ambos lados, seglin que uno o dos re-
sortes se ajustasen en este nivel, abre uno o ambos cabeza-
les por una sefial, o seilales, sobre las lineas 53 y/o 58.

12 - A continuvacidén el lector de tarjetas pasa
una sefial 103 o una sefial 104 a la unidad 51. La sefial 103
se aplica para hacer que la unidad 51 haga descender el 28w
tante en un paso de resorte excitando el motor 6 por la 11-
nea 105 para medir el siguiente resorte o regortes. La se-~
cuencia de operaciones se repite en%onces desde la operacién
(1), La sefial 104 se aplica cuando el fesorte o resortes
que se acaban de ajustar estin en el nivel més alto, esto
es, el Gltimc que ha de ajustarse, y hace que la unidad 51
eleve el estante a su posicidn inicial Y puede retirarse el
relé.

Esto completa la descripcidn del ciclo de opera-
ciones de la mAquina. Esti claro que la mAquina puede modi-
ficarse para atender reils en les que la separacidn entre re
sortes, o paso entre resortes es diferente en los dos con-
juntos.

En tales casos, la sonda, flexores de resortes Yy
torcedor tendrian posiciones diferentes en un cabezal con
respecto al otro y posiblemente taﬁbién diferentes dimensio-
nes. Pueden proveerse también flexores de resortes adicio-
nales, gue pueden ser retrictiles bPara ajustarse a diferen-
tes pascs entre resortes en cada conjunto, Ademds, el es-
tante 1 no avanzaria en 1la misma distancia entre cada ajuste

sino que seria programado por la tarjeta perforada para
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avanzar al nivel del resorte siguiente que podria estar en
cualquiera de los lados del relé.

Se ha determinado que en muchos casos se pueden
simplificar los circuitos de control de la figura 5.

Por experiencia en la medicidn de muchos resortes
para el ajuste de presidén de rescrte en gran cantidad de re-
1és se ha visto que en cualquier conjunto de resortes dado
teniendo todos los resoftes la misma funcidén correspondien-
te en el conjunto, producirin curvas de fuerzas de despla-
zamiento en las que la distancia BC (figura 1) es igual,
Esto permite adoptar el siguiente procedimiento durante lea
medicidn.

Después de la operacién 7(e), la sonda avanza ha-
c¢iz el resorte hasta que la salida del transductor pasa del
valor (U + M) que corresponde a la fuerza Fl' Después la
sonda sec Lueve en una distancia fija x a un punto ecn el que
los resortes del tipo particular de que se trata se libera-
rian de sus antagonistas Y aproximadamente en la misma posi-
cibén, cerca de C a lo largo de la parte CD de la curva de
desplazamiento de fuerza. La fuerza ejercida entonces so=-
bre la sonda puede tomarse como la correspondiente a la pre-
sién de resorte con una exactitud aceptable.

El circuito légico de la figura 5 puede fécilmen-
te modificarse para efectuar esta secuencia. La parte del
circuito que contiene el diferenciador 79 vy el generador 78
s¢ suprime, haciendo la puerta 77 una puerta AND de dos en-
tradas e introduciendo un elemento de arranque retardado va-
riable entre la salida de la puerta 77 y la unidn 106.
Cuando la sonda avanza hacia el resorte la entrada (y) a la

puerta 77 estl en 1égica 1. Cuando la salida del transduc-
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tor es mayor que U y la sonda estf en el punto d, (figura 1)
la salida del comparador 75 es de légica 1 Yy entonces la en-
trada (z) de la puerta 17 se hace dé légica 1. Sin embargo,
la salida de 16gica 1 de la puerta 77 no se aplica inmedia-
tamente al recténgulc B del biestable 68 sino que es retar-
dada por el elemento de demora. E1 valor de la demora se
habrid ajustado previamente por el lector de tarjetas a un
valor igual a la distancia x dividida por la velocidad cons-
tante de la sonda. Asi, cuando la sonda llega a d la salida
de la demora es de 18gica 1 Yy entonces la secuencia de ope-
raciones es como se describe en los pasos de 7(h) a 7(g).
Este circuito simplificado no se utiliza cuando se requiere
una mayor exactitud. .

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de ejemplos concretos del invento no ha de ser considerada
come limitacidn de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de paten-
te formulada en Inglaterra el 10 de Julio de 1968 sefialada
con el Nim. 32.910/68 y se acoge, por lo tanto, a los bene-
ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

- - e e e - - = = = = = NOTA - « ot e e et e emom o

Los puntcs de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

1 - Mejoras en aparatos para la produccidn automéi-
tica caracterizados por un dispositivo para medir automiti-
camente la fuerza requerida para separar una pieza en ten-
sidn de su tope, incluyendo una sonda, medios para mover 1la
sonda en una direccidén que presione la Pieza fuera de su to-

pe, medios para medir la fuerza ejercida sobre la sonda por
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la pieza bajo el esfuerzo tensor Y medios de control para

efectuar la secuencia de operaciones siguientes:

(a) - mover la sonda en dicha direccidn ¥ conti-
nuar el movimiento para presionar la pieza tensada y sepa-
rarla de su tope;

(b) -~ determinar que dicha pieza se ha separado
de su tope;

(¢) - y generar una sefial indicédora de la fuerza
ejercida entonces sobre la sonda por dicha pieza.

2 - Mejoras en aparatos para la produccién automéi-
tica caracterizadas por un dispositivo para medir automiti-
camente la presién de un resorte, tal comoc se ha definido,
en un punto a lo largc de la longitud de un resorte fijado
en voladizo por un extremo (cantilever) y que reposa sobre
un tope que evita que el resorte adopte una posicidn neutra
sin antagénista, incluyendo dicho dispositivo una sonda, me-
dios para movérla en una direccidn para desviar el resorte
de su tope, medios para medir la fuerza ejercida sobre la
sonda por el résorte Y medios de control para efectuar las
operaciones siguientes:

(a) - mover la sonda en dicha direccidén y conti-
nuar el movimiento para desviar el resorte separandolo de
su tope;

(b) - determinar que el resorte se ha separado de
su tope;

(c) -~ y generar una sefial indicadora de la presidn
del reSorte en el punto de contacto con 1la sonda.

3 - Mejoras en aparatos para la produccién automi-
tica caracterizadas por un dispositivo segin el punto 1 o 2

en el cual, para determinar que la pieza en tensién o el re-
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sorte en cantilever segén sea el caso, se ha separado de su
tope, incluyendo los medios de control medios para contro-
lar la relacibn de cambio de la fuerza ejercida sobre la
sonda con relacién a su movimiento.

4 - Mejoras en aparatos para la produccidn automé
tica caracterizadas por un dispositivo seglin el punto 3, en
el que los medios de control incluyen medios para detectar
cuando la fuerza ejercida sobre la sonda excede de un valor
determinado y medios para después detectar la primera dis-
continuidad de dicha relacién de cambio.

Si- Me joras en aparatos para la produccidn auto-
mAtica caracterizadas por un dispositivo segiin el punto 1 o
2 en el que para determinar que la pieza tensada o el regoxr
te en cantilever, seglin sea el caso, se ha separado de su
tope, los medios de control incluyen médios para detectar
cuando la fgerza ejercida sobre la sonda.excede de un valor
dado y medios para mover después la sonda en una distancia
adicional dada.

6 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
mitica caracterizadas por un dispositivo seglin el punto 4 o
5 en el gue los medios de control incluyen ademis medios
para efectuar la secuencia de operaciones siguientes:

(d) - mover la sonda en la direccidn opuesta a
dicha direccibén si la fuerza ejercida sobre la sonda excede
de dicho valor dado cuando la pieia tensada o resorte en
cantilever y la sonda estéin inicialmente situados uno con
respecto al otro en posicidn para efectuar la medicidn;

(e) - continuar el movimiento hasta que la fuerza
sea menor al valor dado;

(f) - y efectuar después las operaciones (a) a
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7 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
mitica caracterizadas por un dispositivo seglin cualquiera
de los puntos precedentes en el que dicha sefial indica si
la fuerza requerida para separar la pieza tensada o el re-
sorte en cantilever de su tope es superior o inferior o es-
ta dentro de limites determinados.

8 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
matica caracterizadas por un dispositivo segln el punto 7
en su dependencia directa o indirecta del punto 2, incluyen-
do un dispositivc para forzar el resorte cerca de su punto
de fijacidn para ajustar la presidén que ejerce.

9 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
matica caracterizadas por un dispositivo segiin cualquiera
de los puntos precedentes, en el que los medios para medir

K

la‘fuerza ejercida sobre la sonda incluyen un dispositivo
eléctrico que'da un potencial proporcional a dicha fuerza,
estando la sonda acoplada mecénicamente al dispositivo y
siendo movida por el dispositivo eléctrico.

10 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
mitica caracterizadas por un dispositivo segiin el punto 9
en su dependencia directa o indirecta del punto 3 o 4, en
el que los medios para controlar la relacidén de cambio de
la fuerza incluyen un circuito diferenciador de tiempo al
que se alimenta dicho potencial mientras se¢ mueve la sonde

a una velocidad constante.

11 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
matica caracterizadas por un dispositivo segin el punto 2 o
segin cualquiera de los puntos precedentes en su dependencia

directa o indirecta con el punto 2, dispuesto para actuar
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sucesivamente sobre cada resorte en un conjunto de resortes
montados paralelamente en cantilever y uno sobre otro, in-
cluyendo ademis el dispositivo medios péra ajustar la posi-
cidn del conjunto de modo que cada resorte en el mismo pue-
da ser atendido sucesivamente y flexores de resortes dis-
puestos para desviar cualquiera de los otros resortes que
normalmente presiona sobre el resorte sobre el que se est)
actuando, excepto el resorte que actiie como Gnico tope an-
tagonista del resorte de que se trata, separindolo del mis-
rno.

12 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
matica caracterizadas por un dispositivo segfn el punto 11
en el que la sonda y los flexores de resorte estin montados
en un cabezal mévil que se acerca o aleja del conjunto de
regortes en un lado del mismo.

13 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto-
mitica caracterizadas por un dispositivo segfin el punto 12
en su dependencia directa o indirecta del punto 8, en el que
el cabezal mdévil tiene también el dispositivo de desviacidn
del resorte.

14 - Mejoras en aparatos para la produccién auto-
mitica caracterizadas por un dispositivo segiin el punto 12
o 13 dispuesto para componentes que tienen dos conjuntos de
resortes uno al lado del otro incluyendo dos cabezales dis-
pucstos para estar colocados unmo a cada lado del relé.

15 - Mejoras en aparatos para la produccién auto-
matica caracterizadas por un dispositivo para medir y ajus-
tar la presién de resortes sustancialmente como se ha des-
crito con referencia a los adjuntos dibujos.

16 - Mejoras en aparatos para la produccidn auto=-



795 mitica.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y a losa

fines especificados.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas esecritas

3Joo Dor una sola cara.

mearia  JUL. 1969

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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