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el centro o el borde delantero) de la célula de bitos.

La invencidn se refiere a sistemas autoéiﬁéro;“
nizadog para la deteccidn de datos binarios, ¥y mes en PEL-~
ticular, a un método y a medios para separar con exachi-
tud bitios de datos de autosincronizacidn de sefiales de
ruido aparecidas entre blogues de informacidn. yhi

Son bien conocidos los dispositivos de ld:ﬁéc—
nica anterior para reproducir informacidn binaria‘mégné-
ticamente registrada a medida que el medio magnétiéércoﬂ
la informamcidn registrada sobre él pasa por una cabé%é gap~

tadora. Se han desarrollado diversas técnicas para-reprd-

-

.....

sentar y registrar magnéticamente la informacion Einarle
Con las mayores‘velbcidades de tratamiento de datds{i‘ccn
la necesidad resultante de registro magnético de mayor
densidad, se estdn haciendo ca&a vez mas populares dos
de tales técnicas, a saber, la modulacién de fase y la
modulacidén de frecuencie, debido a sus mds ampliss tole-+
ranciag de regulacién de tiempo y a su oonfiabilidad en
el rechazo de ruido. En un sistema de deteccidn de datos
binarios que utilice técnicas de modulacidn de fase, cad
da célula de bitios binarios experimenta un cambio en la

polaridad del flujo en un punto predeterminado (usualmente

La direccidn del cambio de polaridad representa la infor-
macion binaria. Por®jemplo, un "1" binario estar{a repré-
sentado por un cambio desde una.mégnetizaoién negativa g
ung magnetizacidn positiva en el lugar predeterminado y
un "O" binario estaria representado por un cambio de mag~
netizacidn desde una magnetizacién positive a una mag;ne—L
tizacidn negativa. Esta técnica se muestira en la patenﬁi

norteamericena Nim. 2,734.186 de F.Co Williams, titulad
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"Sigtemas de memoria magnética" y expedida el 7 de febrero
de 1,956,

La segunda técnica de registro, estrechamente ref
lacionada con la técnica de modulacidn de fase, se Q9m9ni-

na "modulacion de frecuencia', Le modulacidén de.freclencig)

es similar a la modulacién de fase porque tiens lugar siem
pre a intervalos periddicos una inversidn de la polaridad

del flujo magnético. Ta distineidn entre las dos téouicas

es la manera en que la formacidn binaria es obligada a con

trolar el tiempo en que tienen lugar las inversiones'déi flu-

jo. Un "1" binario, por ejemplo seris regisirado haciendo

que dos iﬁversiones de flujo adyacentes tenrman wn priver

periodo predeterminado. Un "O" binario estarfa representado

por inversiones de flujo adyaéentes con un segundo periodo
t

predeterminado la mitad de largo que el primer periodo. Un

sistems de deteccidn tienme que ser capaz de distinguir entre
inversiones de flujo adyacentes del primer periodo predeter—
b inversiones de flujo adyacentes del segundo periodo pre-
e terminado. '

Una caracteristica deseable de las técnicas de - .

modulacidn de fase y de quulacién de frecuencia es que pue-
da conseguirse la autosincronizacidn de la informacién bina-
ria. Como cada célula de bitios binarios tiene un cambio
periédico de estado, el cambio serd detectado a la misma
frecuencia que la informacidn binarie originalmente regis-

trada. Es decir, se derivan sefiales de reloj de cada célu-

le de bitios binerios, que se utilizan para muestrar la si
guiente célula de bitios binarios y asf sucesivamente. Con
seme jante sistema de autosincronizacidn, es extremadamente

importante que lae sefiales de reloj oourran periddicamente

-3~
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dentro de un estrecho margen de tolerancia, ya que de otrd

modo, se plerde la informacidn de autosincronizacidn. A ded
sidades de registro muy altas, son ceriticas las tolerancis

mecanicas de modo que las variaciones en la velocidad del

. . .t o
medio de registro con relacion a la cabeza reproductcig pue-

den provocar un répido desplazamiento en el tiempo de las

sefiales eléctricas reproducidas de tal manera que sé pierd

de la informacidn de awtosincronizacidn. Ademds, al egisi

con alta densidad, la separacion entre el transductcr-repy
ductor y el medio de registro de hace critica., Las irresud
laridades del medio de registro o la materia acumulgda” so-

-~

bre el transductor pueden provocar una excesiva separacidn

PN

entre el medio v la cabeza de tal manera que ocurre otra v
un rédpido desplazamiento en el tiempo de la sefial eléctri-
ca reproducida. Esto es especialmente cierto con técn;cas
de modulacién,de‘fase en que ciertas secuencias binarias
producen cambios de flujo a una frecuencia superior a la
de otras frecuencias binarias, dando por resultado despla-
zamientos en el tiempo bien conocidos.

Con objeto de vencer los problemas creados por
el desplazamiento en el tiempo de la sefial eléctrica repro
ducida, la téenica anterior ha reconocido que las cretas d
la sefial relefda no se desplazen en la medida del resto d
la seiial. Por tanto, se detectan las crestas de la sefial
relefds para suministrar la informacidn de datos y de sin-
cronizacidn. Usualmente, esto se hace diferenciando prime-
ro la sefial relefda para producir un tren de sefiales cuya
amplitud en cada punto es proporcional a la velocidadfde
cambio de emplitud de la sefial relef{da original., Las cres-

tas de la sefial relefda corresponden entonces al cruce pox

-4 -

-

S

rar

3

53]




10

15

20

25

30

2,9.69

S

3
Y o p
“*"FW§

N

cero de la seflal releids diferenciada y la informacidn de
autosincronizacidn se derive de cada cruce por cero, ol

cugl puede detectarse fécilmente. Sin embargo, tales sis-
temas de deteceidn son muy susceptibles de detectar ;ggdo
exigtente entre bloques de informacidn en calidad dé*d&tos,
va que la sefinl de ruido contienen cruces por cero que pud-
den ocurrir a la frecuencia de los datos. Asf, en calcula-
doras de gran escala en que e regisiran bloques grendes de
informacidn, cada blogue de informacidn va precedidc por
ung, secuencia predeterminada de bitios binarios, cuya secyen=—
cia se verificae para asegurarse de que se estédn leyendo da-
to8 y no ruido. Bstos bitios de datos se utilizan también

para sincronizar el autorreloj y asegurar su relacidn de

fage apropiada con el blogue de informacidn que llega. Aun
gue esgte enfoque es adecuado para'dispositivos,de gran es-
cala, es inadecuado cuando han de registrarse sélo cortos
blogues de informaoién, por ejemplo, caracteres individuaj
les de datos, ya que las necesidades de espacio prohiben

el registro de largos trenes de bitios de sincronizacidn

antes del registro de cada cardcter.

]
El enfoque de la técnica anterior a la percepcidn
de cortos bloques de informacidn, tales como caracteres, hp

gido detectar la seilal relef{da diferenciada, une vez ésta

alcanza un predeterminado valor umbral minimo. El valor um

bral se escoge para que gea mayor que el valor de ruido es

perado. Aunque este método ha demostrado ser adecuado cuan
do se utilizen pistas de regulacidn de tiempo en unidn de
la percepcidn de datos, es inadecuado para la informacidn
del tipo sutosincronizado, debido a que el instante en que

la sefial alcanze el valor predeterminado, varfas con la in-

-5 -
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fiales de salida de diversos bloques ldgicos de la figura 1

formgeidn registrada ¥ con la ssparacidn entre el transdudtor
y el medio magnético de registro, haciendo asi bastante ines-
table al sutorreloj.

Con objeto de vencer los problemas e inconvenien-

tes indicados de la técnica anterior y crear un sisfé@a:au
tosincronizado de deteccidn de datos binarios para dé%éctqr
cortos hlogues de informacidn, al paso que mantiene thdavia
wn alto grado de rechazo de ruido, el sistema de deteceidn
dé datos de la presente invencidn estd provisto de un esqub-
ma Gnico de deteccién de valor umbral miltiple en el.que
los cruces por cero de la sefial relefda diferenciada se uti-
lizan para proporcionar informacidn de autosincronizacién

y en el que se establece un segundo valor umbrel para el r

©
1

chazo del ruido. Como cada blogue de datos va precedido por

dos inversiones de flujo de direccidn y frecuencia conoci=

W

aas,,el gistema Qe deteccidn de valor umbfal miltiple pued
utilizarse facilmente para rechazar las sefiales de ruido qpe
bparecen entre bloques de informacidn.

Las precedentes y otras caracteristicas y venta-
jas de la invencidn resultardn evidentes por la descripeion
méas pormenorizada de la realizacicn preferida de la inven-
cidn ilustrada en los dibujos que se acompafian.

' En los dibujos: '

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de blogqued
el sisteme de deteccidn de datos binarios de la presente

invencidn,

La figura 2 es un diagrama de tiempos de las se-

Lon respecto a wm caracter de datos tipico.

Haciendo ahora referencia g la figura 1, se ilus-

- B -
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nizado para la deteccién de datos binarios de la presente

invencidn. Los blogues légicos responden a las sefiales ge-
neradas a medida que el medio magnético 11, que conﬁ;qne in-
formacidn binaria en forms de invergiones de flujo,'ég '

mueve con relacidn al transductor magnético 13. EL véi%aje

generado a través del devanado 15 del tranductor a medida

que log datos binarios pasan por el transductor, es alimen
tado a los terminales de entrade de un circuito diferen~
ciador y auplificador diferencial 17. Este circuito ambiii
fica diferencialmente la sefial relefda alimentada por el
transductor 13 y la diferencia. Asf, el circuito diferen—
clador y amplificador diferencial 17 suministra una sefial
de salida, que es la seflal releida diferenciada, a los cirp
cuitos de deteccidn de valor 19 a 22.

Los circuitos de deteccidn de va}'or 19 y 20 es-
tdn ajustados pare dar sefiales de salida siempre que la
sefial de entrada sea, respectivamente, ligeramente posgiti-
va o0 ligeramente negativa, y se denominan en 1o que sigue

"eircuitos de deteccion de valor bajo". Estos circuitos de

W

deteccidn de valor proporcionan asi una seiial de salida qu
corresponde estrechamente a los puntos de cruce por cero
de la sefial relefda diferenciada. Se proporciona la sefial

de salidas s8lo mientras la sefial releida diferenciada esté

Ln 0 por encima de su valor umbrgl. Los circuitos de detec

cidn de valor 21 Yy 22 proporcionan una sefial de salids

glempre que la sefial relpida diferenciada alcance un segun
do vaelor umhral, siendo cada uno de estos valores mayor que

el velor umbral de sus correspondientés circuitos de dedecy

oién de valor bajo 19 y 20, respectivamente. Estos circuitds

- T
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ldiferenciade es de sentido negativo.

de deteccidn de valor se denominan en 1o que sigue "éir—
cuitos de deteccidn de valor alto"., Una vez que la sefial
relefda diferenciada alcanza el valor umbral de los circudl
tos de deteccién de valor alto 21 6 22, hace que el cir~
cuito de deteccién de valor alto proporcione una sefisl de
galida que es activada y que permanece activada hasﬁéiéue
se desconecta su correspondiente circuito de detecciﬁﬁ“ée
valor bajo. Resumiendo, el circuito diferenciador y éﬁﬁliu
ficador diferencial 17 proporciona una seflal de salida a
;os circuiios_de deteccidn de valor 19-22. E1 oircuifdiﬁe“

deteceldn de valor 19 se conecta siempre que la sefial rele

valor umbral minimo. El eircuito de deteccidn de valor 19
continda dando una sefiel de salida mientras el valor de la
sefial relefda diferenciasda sea mayor que su valor umbral.
El circuito dé¢ deteccidn de valor 21 proporciona une sefial
de salida cuando el valor de la sefial releida diferenciadal

aleanza un segundo valor umbrael positivo mayor que el valo

El circuito de deteccidn de valor 21 continla dando una se
fial de salida, incluso aungue el valor de la sefial relelds)
diferenciada pueda ir por debajo de su valor umbral, hast
que es repuesto cuando la sefial relefda diferenciada va p
debajo del valor umbrel detectado por el circuito de detec
cidén de valor 19. Los circuitos de deteccidn de valor 20

y 22 operan de una meners similar cuando la sefial releida
Como les sefiales de salida de los circuitos de

deteceidn de valor bajo 19 y 20 eorresponden estrechamen~

te’a los puntos de cruce por cero de.la sefial relefda dife

e 8 -

da diferenciada sea .de sentido positivo y aleance un{pf;ner

unbral detectado por el circuito de deteccidn de valor 19.|
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renciada, estas sefiales de salida se utilizan pera generarz
le informacidn de autogineronizacién para una técnica de
regiétro de datos codificados en frecuencia o codificados
en fase. As{, las sefiales de salida de los circuitos- do
deteccidn de valor 19 y 20 son alimentades a un circuito
monoestable 25 y desde aqui a un circuito de relo 27, ..
La sefial de palide suministrada por el circuito monoesta-
ble 25 coincide con el borde delantero de las seﬁaleé:de
salide de los circuitos de deteccién de valor bajo y, por
tanto, con cada cruce por cero de la sefial relefds dife-

renciada. Da sefial de salida del circuito de reloj 21 pue-

de ser utilizeda después como sefisl de sincronizacidn panﬂ

un sisteme de deteceidn codifiocado en fase, como se descri.
be en la solicitud norteamericana’No. 697.717 de Cecil
Wayne Cox y colaboradores, para autosineronizar la infor-
macién o por un sistema apropiado de deteccidon codificado
en frecuencia. Este sistems se denota por el circuito 28
de deteccidn de datos.

Como se ha descrito hasta ahora, es deseable se-

parar las sefiales de ruido de bajo valor, qde apareceﬁ en-:
tre bloques de informacidn, de los datos contenidos en los
bloques de informacidn. Como las sefiales de ruido de bajo
valor activarian sdlo los detectores de valor bajo 19 y 20}
1o ausencia de la activacidn de log circuitos detectores
de valor alto 271 y 22 se utiliza para indicar la presencia
de ruido y la ausencia de datos. Por tanto, cuatido ests

presente una sefial de datos, un circuito de deteccidn de

nivel bajo ¥ su correspondiente cireuito de deteccidn de

mivel alto proporcionaren una sefial de salida. Por consgi-

cuiente, los circuitos de coincidencie 29 y 31 responden,

-0 =
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a los circuitos de deteceidn de valor 19 y 21 y 20 y 22 pg~-
ra dar una séiial de salida siémpre que haya coincidencis
eﬁtre las sefiales de salida de un eircuito de deteceidn
de valor bajo y su correspondiente circuito de deteeeion
de valor alto. Las seflales de salida de los 01rcuitos de
coincidencia 29 ¥ 31 son ldégicamente invertidas, respec-
tivamente, por los circuitos inversores 33 y 35, cada

uno de 'los cuales proporciona una sefial de salida 1nd1ca-
tiva de la no coincidencia de las sgefiales gue aparecen en
las salidgs de sus correspondientes circuitos detectcres
de valor bajo y de valor alto.

Las sefidles de salida de los cireuitos inverso-

reg 33 y 35 son elimentadas sl circuito disyuntivo 37 que.

proporciona una sefial de salida que indica que hay no coin
cidenoié entre las sefiales de salida de un circuito de dew-
tecéién.de'valor;bajo ¥ su correspondiente circuito de de-
teccidén de valor alto. Como es evidente, siempre que haya
no coincidencia entre.el detector de valor bajo y su co-

rrespondiente detector de valor alto, ello indica que el de-
tector de valor bajo ha detectado una sefial, mientras que
el detector de valor alto ha dejado de detectar una sefial,
ya que una sefial, sea representativa de ruido o de datos,

tiene que pasar primero por el velor umbral bajo antes de
passr por el valor umbral alto. Asimismo, el detector de

valor alto deteéta la sefial en un instante posterior al del
detector de valor bajo. Asi, es necesario muestrear la sefipl

de salida del circuito disyuntivo 37 en un instante despla:

zado del instante en que el cirecuto detector de valor bajo

proporcions una gefial de salida. Por tanto, la sefial de sa

lida del circuito monoestable 25 representativa de la de-

- 10 =
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teccidn de valor alto estd activado en su condicidn de

teccidn por el circuito de deteccidn de valor bejo 19 &
por el circuito de deteccidn de valor bajo 20 es retrasa-
da por el dispositivo de retardo 39 y suministrada luego
al monoestable 41. Ll monocestable 41 proporciona une Se=
fal de salida de corta durscién pera muestrear la Se-
fial de salide del circuito disyuntivo 37 en un instéﬁfé
posterior al instante en que el clrcuito detector de vé—

lor bajo proporciona le sefial de salida. Si hay no coinci-

(0]

dencig entre el detector de valor bajo y su correspondién1
detector de valor alto en el ingtante en que el mondeé;'
table 41 proporciona una sefial de salida, se activa el

circuito de coincidencle 42, dando una sefial indicativa
de error de ruido. La sefial de error de ruido pusde ser
utilizeda para reponer el circuito de deteccidn de datos
28, indicando asi que no habia détos presentes y que el

circuito de deteccidn de valor bajo fué disparado por el

ruido o que el perfil de onda de datos percibido no corres
pondia a un patrén minimo que esegure la apropiada auto-

gineronizacidn de la informacidn. Como el circuito de de-

conexién, la sefial de error de ruido proporcionada por el
circuito de cqincidencia 42 indieca que el valor de la se-
fial nunca elcanzd el valor umbral del dircuito de detec-
cidén de valor alto durante el intervalo de tiempo definido
por el dispositivo de retardo 39.

Haciendo sghora referencia a la figura 2, y nds

particularmente a su pertil de onda (a), se ilustra un per

il de onda representativo de una parte de un caractey ti-

pico de informacién a medida que es regisgtrado sobre un me

dio magnético. Este perfil de onda es representativo de

un caracter codificado de acuerdo con la bien conocida téci

-1 -




10

15

20

25

30

3\:9.69

nica de codificacidn en fase en la que se representa lavv‘
informacidn binaria por un cambio de un estado binario a
otro, definiéndose arbltrariamente la informacidn de "1
binario como un cambio de sentido positivo, en tanto-gte
1a informacidn de "O" binario se define arbitrariameﬁ%é\
como un cambio de éehtido negativo. Al registrar sobréqgn
medio magnético, estos cambios tienen la forma de caﬁﬁios

de flujo; es decir, el medio magnético se satura primero

n un sentido y luego en otro, detecténdose el limité.eﬁ—

tre dos de tales dreas para representar el contenido ‘de-in-

F ormeacidn,

Como puede. verse, clertos cambios de flujo;‘ﬁue
ge denotan por flechas, por ejemplo, las flechas 51 y 52,
pcurren a intervalos de tiempo constantes, produciendo asi,
bl ser apropiadamente detectados, un tren de impulsos de re
10j que pueden wutilizarse para detectar el contenido de
informacidn de las subsiguientes inveréiones de flujo que
e produzean. Estas inversiones de flujo denotadas por fle-
shas se denominaran en lo que sigue "inversiones de flujo
de datos",

Cuando dos bitios de datos adyacentes tienen el
mismo valor binario, es necesario invertir el flujo en un
unto intermedio a dos invergiones de flujo de datos adya-
sentes, que representan los dos bitios adyscentes. Un ejem-

wlo de tales inversiones de flujo correctoras se ilustra

n 53 y 54. Bs necesario que estas inversiones de flujo cor
ectoras no sean recondcidas como informacion de datos o de
gincronizacidn.

Cada carécter as{ registrado sobre el medio mag-

I d -
nético consta de un nlmero predeterminado de inversiones de

- 12 -




flujo de datos y un nimero de inversiones de flujo correcH
torag dependiente de la secuencla y sentido de las inver-
siones de flujo de datos. En el sistema descrito en la so+
‘licitud norteamericans nimero 697.717 de Cecil Wayne Cox
5 y colaboradores, cada cardcter consta de nueve inveféiénes
de flujo de datos, conteniendo siete de ellas informépién
gobre la identidad del ceracter y conteniendo dos informat
cidn de comienzo y de parided. Cada carscter de datos-se
registra con un maximo de unos 23 cambios de flujo por -
10 . | centimetro y el medio se mueve con relacidn al tranédﬁéé
tor a une velocidad de 87,5 centimetros por segundo, dan-
do asi una frecuencia de inversiones de flujo de 9,64 Kz
para el componente de alta frecuencia de perfil de onda.
Ademds, cads caradcter estd separado del caracter precedent
15 te y del subsiguiente por un intérValo entre caracteres.
El registro de tal secuencia de caracteres se describe en
la solicitud norteasmericana nimero 697.735 de Douglas E.
Clancy y colaboradores. Como se iluatra por la sefial de
ruido 49, enitre los caracteres éxisten rayas y disconti-
20 nuidades. que hacen gque varie el flujo delmedio entre ca-
racteres.

Haciendo ahora referencia al perfil de onda (b),
se ilustra la sefial relefda. Esta sefial represente el vol-
taje indicido en el devanado 15 del transductor magnético
25 13 de la figura 1 a medida que los cambios de -flujo ilustra~
dos en el perfil de onde (a), que son registrados sobre el
medio magnético 11 de la figura 1, pasan por el transduc-
tore

El perfil de onda (e¢) ilustra ls sefial releida

30 del perfil de onda (b) después de que es diferenciada por

309469 . —‘13 -




el circuito diferenciador y amplificador diferencial 17
de la figura 1. Bl perfil de onda (c¢') (mostrado en lineas
de trazos) ilustra la sefial relefda diferenciada cuando

hay escaso contacto entre el medio y el transductor.. Ivs

. “

5 valores umbral de los circuitos de deteccidn de valo¥;1§-22
de la figure 1 se ilugstran también con respecto a 1QS}~‘
perfiles de onda (c) ¥ (e'). Como puede verse obserééﬁéo
al perfil de onda (c), cuando se percibe la primera iﬁéer—
sibn del flujo de Gatos del perfil de onda (a), la sefial
102 relef{da diferenciada es primero de sentido negativo yglﬁe-
go positivo. Bl cruce del valor cero en el punto 57 ﬁdéndc
el perfil de onda (&) va de negativo a positivo, représenp
ta la informacidn de sincronizecidén y la informacidn de -
datos correspondientes a la inversidn del flujo del medio
15 que es deseablé detectar.

‘ La sefial de salida del circuito detector de valgr
bajo arriba 19 de la figura 1 se ilustra por el perfil de
onda (d) y, como este circuito esta ajustado para detec-
tar un perfil de onda de sentido ligeramente positivo, prg-
20 duce una sefial de salida cuando el perfil de onda (c) alegn-
za el punto 58. Esta sefial de salida se utiliza por el sig-
tema para la informacidn de datos y de autosineronizacidn,
El punto 58 estd s6lo ligeramente desplazado en el tiempo
del punto de cruce verdadero 57, y, por tanto, no se in-
25 troduce en el sistema un retardo aprecilable de la informa-
cibén de sincronizacidn. El perfil de onda (c¢) cruza seguid
damente el valor umbral del detector de valor alto arriba
21 de la figura 1 en el punto 59. BEsto activa el detector
de valor alto 21, ocuyo perfil de onda de salida ge ilustra

30 por el perfil de onda (e). Como se muestra por el perfil
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de onda (e), el detector de valor alto arriba permanece
activado incluso aunque la sefial reléida diferenciada (c)
caiza por debajo de un valor umbral en el punto 60 y pere

manece activado hasta que el perfil de onda (c) pasg. por d

bajo del valor umbral del detector de valor bajo arriba en

el punto 61. En este instante, se reponen, como se ilng-
tra en los perfiles de onda.(d) y (e), respectivameﬁtgj‘
el detector de valor bajo arribae 19 y el detector dehéélox
do negativo, pasando por el valor umbral del detector | dé
valor bajo abajo 20 en el punto 62, lo que indica qugiha b
bido un cruce por cero del perfil de onda (c¢). La sefial -de
galida del detector de wvalor bajo abajo, como ge ilugtra
por el perfil de onda (f), es dersentido positivo cuando
ol perfil de onda (c¢) alcanza el punto 62, Despuds, la se-
fial releida diferenciada (c) pasa por el valor umbral del
detector de valor alto abajo en el punto 63, haciendo que
ge active, como se ilustra en el perfil de onda (o), el ci

cuito detector de valor alto abajo 22 de la figura 1. Comd

se muestra por los perfiles de onda (£) y (g), el detecton .

de valor bajo abajo 20 y el detector de valor alto abajo
22 son repuestos cuando el perfil de onda (c¢) alcanza el
punto 64, yendo asi por debajo del valor umbral del detec-
tor de valor bajo abajo 20.

El perfil de onda (h) ilustra la sefial de entra-
da proporcionada por el circulto monoestable 25 al circui-
to de reloj 27 de la figura 1. Esta sefial se utiliza por ¢
circulto de reloj para autosincronizar la infrmacidn de ds
tos contenida en el medio megnético y, como pude verse,

corresponde estrechamente.a los cruces por cero de la seiig

- 15 -
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relefda diferenciada del perfil de onda (c¢). El perfil de
onda (i) ilustra le salida del monoestable 41 de la figurg
1. BEsencialmente, es un impulso de duracidn fija definido
por el perfodo del monoestable, que esté retrasado en-un
tiempo D1 ooon regpecto a lg ocurrencia de una seﬁaiiﬁé
impulso de reloj que gparece en la salida del clrcuito -0~

noestable 35 de la flgura 1. Como se describid anterlormen

te con respecto a la figura 1, los impulsos del perfil ‘ae
onda (h) se utilizan para muestrear las sefiales de sallaa
del detector de valor alto y su correspondiente detecfor
de valor bajo para asegurarse de que sean coincidentes. .

Haciendo referencia otra vez al perfil de bn@é
(c), se verd que en cada caso la gefiel releida diferencia-
da alcanza el valor umbral superior mucho antes de que sed
muestreadsa por el impulso monoestable del perfil de onda
(1)+ De Hecho, el perfil de onda (c) puede estar realmentel
por debajo del umbrael de valor alto cuando se muestrea la
coincidencia del detector de valor alto y del detector de
valor bajo. Sin embargo, como el detector de valor alto es
ta enclavado en estado de conexidn hasta que se repone su
corregpondiente detector de valor bajo, se indica céinci—
dencia. La razon de retrasar esie intervalo de muestreo
en medida tan grande resultard evidente por un examen del
perfil de onda (e').

Haciendo ahora referencia el perfil de onda (c')l
se ilustra una sefial relefda diferenciada en la que hay es:
caso contacto entre el transductor y el medio magnético,
produciendo as{ una sefial relefda dédbil y una sefial relefdn
diferenciade escasamente regilada en el tiempo. La pérdidg

de intensidad de la sefial releida expresada en db se apro-

- 16 -
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xima por la ecuacidén pérdida = 553/, en la que de rg-
presenta la separacidn del meégg)oon regpecto al transduc+
tor y Arepresenta la longitud de onda de la sefial. Asi, se
atenfan mgs claramente las sefiales de alte frecuenoig.__]?eu
berd observarse en este punto que el perfil de onda k§5§
repregsenta log datos del peor caso, que se desean detéctan
con una fluctuacidn de cresta de aproximadamente O, 8',‘;"011;:10
lo gue corresponde al valor umbral superior. EL perfii7de
onda (c) es representativo también de una sefial con escaso
contacto entre el medio y el transductor, produciendo‘hha
sefial con una fluctuacidn de cresta de un voliio. Cuando
exiaste contacto entre el medio y el <transductor, las;seﬁa—
les de alta frecuencia producen aproximadamente un voitaje
de cresta de 4 voltios y las sefiales de baja frecuencia
producen aproximsdailente un voltaﬁe de cresta de 3 voltios
en la salida del circuito amplificador y diferenciador 17
de la figura 1. Como puede verse, el perfil de onda (c')
tiene aproximsdamente los mismos puntos de cruce por cero
que el perfil de onds (c). Esto es debido a que las cres-

tas de la sefial relefda se desplazen en menor grado que el

1

resto de la sefial releida cuando existe escaso contacto en

tre el medio y el +transductor. Asi, la informacidén de sin-

croni.zacidn que se obtiene de los cruces por cero, €8 apro
ximadamente la misma haya o no haya un buen contacto entre
el medio y el transductor. Sin embargo, las cregtas de la

sefial relefda diferenciada son menores en amplitud y tam-

bién estdn desplazadas, como se advierte comparando el per
il de onda (c) con respecto al perfil de onda (c') en los
puntos 70 y T1. El desplazaniento de las crestas de la se-

fial releida diferenciada es particularmente agudo cuando

- 17 -




ung sefial de baja frecuencia sigue a una sefial de alta fre

cuencia, como en 70 y 71, Bato ocurre en un sistema codifi

cado en fase siempre que dos bitios similares de informa-

1

cidn binaria vayen seguidos por un bitio desigual de inforn}--

-~

5 macidén binaris. Retardando el intervalo de muestreo ém un

A1 suricientemente grande, el perfil de onda (c¢') alca

- .

za ol valor umbral alto del circuito de deteccidn deaﬁmﬁral

21 a tiempo para que la sefial sea aproximadamente recoﬁnoi

da como dato. SRR

10 Los dispositivos de deteccidn de la técnics -ante

rior, que utilizaban un valor umbral relativemente alto pel
ra eliminar el reeconocimiento del ruido a fin de detectar
los datos, indicarfan fallo si se presentaras el perfiiﬂde
onda (c¢') a tal circuito de deteccidn. Esto es debido a qup
15 el impulso de sincronizacidn seria generado en el punto 71

gl e medio esgtuviera fuera de contacto con la cabeza, en o

posicidn al punto 72 si el medio estuviera en contacto 'mds
intimo con el transductor. Los impulsos de sincronizacidn
que serien asi generados, se muestran por lineas de irazos
20 74 ¥ 75 en el perfil de onda de reloj (h). Puede verse que
hay wna diferencia de tiempo considerable entre el instante
en que ocurre el impulso de reloj cuando el medio estd en
contacto y el instante en que ocurre el impulso de reloj

cuando el medio estd fuera de contacto. Some jante diferen~

25 cia de tiempo puede ser tolerada con un sistema de autosin

1

3

cronizacidn, que una ocurrencia tardfa del impulso de sin:

cronizacidn vy de datos podria ser mal interpretada para re

presentar una inversidn de flujo correctora o viceversa.
Sin embargo, utilizando el punto de cruce por cero, el imptl—

30 80 de sincronizacidn ocurre aproximadamente en el mismo in

3.9.69 - 18 ~
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tante, independiente del contacto entre la cabeza ¥y el me-

cruce por cero en el punto 64, se ilustra en el perfil de

onda (h) en 76 para el perfil de onda (c) y en 77 pare el

perfil de onda (c'). Puede verse fdoilmente que la d&fé%en
cia de tiempo entre la ocurrencia de Llos impulsos de 1eloj
76 ¥ T7 es de duracidn mucho menor que la que hay entféflo
impulsos de relo] 74 y T5. :

Comose ha desorlto hasta ahora, los dispositlvos

|de la téonica anterior utilizan la informacidn de oruce popr

cero pars generar informacidén de sincronizacidn. Sin embar
g0, los dispositivos que utilizan tal sistema deben poder

rechazar los cruces efectuados por el ruido que ocurre en-

neralmente en 80 en el perfil de anda (¢) y son ocasionad
por digontinuidades y rayas del medio de registro. Estas
reayas y discontinuidades son particularmente evidentes sie
pre que el medio sea manejado por el operador.

Con el fin de rechazar tal ruido, el sisgtema de
deteccidn de la presente invencidn no detecta, a menos que
el uido alcance el valor de deteccidn superior dentro de
un periodo de tiempo predeterminado. Como la mayor parte
de lag sefiales deruido son de baja amplitud:y nunca alcanz:
el velor uwabral superior, pueden distinguirse inmediatamen.
tede los datos, ya que dejan de alcanzar el valor umbkal
superior dentro del periodo de ‘tiempo predeterminado. ILas
sefiales de ruido que si alcanzan el velor de deteccidén su-
perior, son generslmente de alta frecuengia ¥ no permanecer
en el valor umbrel elto durante mucho tiempo. Asi, es nuy

proballe gque haya falta de continuidad entre los valores

=19 -

dio. Asf, el impulso de reloj que ocurra como resultado del

tre los bloques de informacion. Tales.cruces se ilustran ifw

[5]

v .r.rx“-r,;rwrzbbg i



:10

15

20

25

30

349469

de los dos detectores de umbral cuando se muestres la setigl.
Haciendo referencis una vez mds a la figura 1,
puede verse que el circuito monocestable 41 es activado porn
una primera lfnea de datos en bitios. La sefial de la‘p?i-
mera 1fnea de datos de bitios es suministrada por low-cir
cuitos (no mostrados) que detectan la presencia del primex
bitio de informacidn. Este circuito se aprovecha del’ hethd
de que el primer bitio de informacidn de un blogue de -da-

tos es siempre un bitio de sentido positivo. Haciendo. rafe

vencia a los perfiles de onda (e¢) y (e'), puede verse .que
lg sefigl releida diferenciada del bitio de sentido positi-
vo es siempre de la configuracidn general de un perfil~de
onda de sentido negativo seguido por un perfil de ondé'&el
gentido positivo., Bl perfil de onda de sentido negativo

cruza siempre por el valor de voltaje de umbral del detec-
tor de valor bajo abajo 20 de la figura 1, y dentro de me-
dio intervalo dé bitio después, cruza por el valor umbral
del detector de valor bajo arriba 19 y después cruza por el
valor umbral del detector de valor alto arriba 21. Esta seL
cuencia puede ser reconocida por un circuito de reconoci-
miento especial (no mostrado) que generars una primera se-
flal de bitio. Después, la detecoidn de datos prosigue como
se ha descrito anteriormente. El reconocimiento del primer
bitio se suministra también al circuito de autosincroniza-
cidn descrito en la solicitud antes mencionada de Cecil

Wayne Cox y colaboradores, lo cual impide que cualquier se

fial de.ruido detectada de valor alto sea reconocida como
dato.

Como se desprende de la descripcidén anterior, leg
deteccidn de valor umbral de multiple se utiliza para rechh-

zar seflales de ruido espurias que existen entre bloques de

- 20 -
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informacidn, al paso que asegura la deteccidn apropiada pa-

ra la informacidn binaria autosincronizada. En la realizat
cidn descrita, se utilizaron cuatro circultos detectores
de valor umbral para detectar, respectivamente, dos yg}p—
res umbrgl de una sefial de sentido positivo y dos véiﬁfés
unbral de sentido negativo. Como resulta evidente paira 1lod
expertos en la materia, podria utilizarse un detectér{ﬁb
valor umbral dnico detector los cruces por cero,sustiﬁuyen—
do, por tanto, a los detectores de mumbral de valor bajo
miltiple.

Ademds, las sefiales de salida de los detectores
de valor alto podrian ser muestreadas directamente por la
gefial de salida del monoestable 41. Si ningin detector de
valor alto estuviera activado en el instante del muestreo,
resultaria una sefial de ruido similar a la suministrada
por el circuito de coincidencis 43, Otre modificacidn se-
ria utilizer un solo detector de valor alto que responde
a ambag polaridades de las seﬁales de entrada.

Aunque el invento ha sido particularmente mostrg-
do y descrito con referencie e una realizacidn preferida
del mismo, los expertos en la materis deberdn entender que
pueden hacerse en ellg los precedentes y obros cambios de
forme y de detalle sin apartarse del alcance del invento.

Este solicitud que correspnde a la presentada
en los Estados Unldos de América, el 15 de Julio de 1.968
ne 744,753, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-21 =
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5 Los puntos de invencidn propia y nueva gue-se:

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Péten—
te de Invencidn en Espafia, por VBINTE afios, son los éﬂg"
guientes: 4{«
1.~ Un dispositivo de deteccion de datos y.sepa-
10 racién de ruido para detectar informacidn binaria que apa~

rece periédicamente en un perfil de onda de sefial de impull

gos eléctricos y para separar los impulsos periédicosjdehin-
formacidn binaria de los impulsos de sefial de ruido daé'apa-
recen dentro del perfil de onda entre grupos de impulsos
15 de informacidn -binaria, que comprende medios diferenciado-
res para diferenciar la seiial de impulsos eléctricos con
el fin de producir una sefial diferenciada en la gque los cru-
ces por cero de la seflal diferenciada corresponden a las
crestas de sgefial del perfil de onda de sefial de impulgos
20 eléctricos; primeros medios de deteccidn de -valor umbral
que responden a la sefial de salida de los medios diferen-
ciadores para detectar los cruces por cero de la sefial di-
ferenciada y para dar una sefial de salida para cada uno de
tales cruces por cero; segundos medios de deteccidn de va-
25 Llor umbral que responden a la sefial de salida de los mediob
diferenciadores para dar una sefial de salida sieuwpre que la

gsetial diferenciada exceda de un segundo valor predetermina

do; medios de retardo que responden a la sefial de salida
de los primeros medios de deteccidén de valor umbral para

30 retardar diche sefial de salida en un intervalo de tiempo
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|formacién de datos binaria e impulsos aperiddicos corres-

predeterminado; medios de rechazo de ruido que resﬁonden
a la sefial de salida de dichos medios de retardo y a la

gefial de galida de dicho segundo detector de valor umbral
para dar una salida de sefial cuando dicho segundo detector
de valor umbral deja de der wna sefial de salida antééiéé
la aparicién de la sefial de salida de dichos medios de-red
tardo; medios generadores de impulsos de reloj que réééon»
den a dicho primer detector de valor umbral para generar

impulsos periddicos de reloj correspondientes a dicha in-

pondientes a impulsos de ruido; medios de reconocimieﬁfo
de datos que responden & dichos impulscs de reloj paré,de-
tectar la informacidn binariae del perfil de onda de sefial
¥ que responden a la sefial de salida de dichos medios de
rechazo de ruido pars inhibir la deteccidn de dicha infor-
macidn binerig iniciads por dichos impulsos de reloj.

2.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1,
en el que dichos segundos medios de deteccidén de valor ume
bral contindan dando una sefial de salida hasta que dichos
primeros medios de deteceidn de valor umbral detectan un
subsiguiente cruce por cero,

3o- Un dispositivo segim la reivindicacidn 1,
en el que dichos primeros medios de deteccidn de valor um-
bral comprenden dos cireuitos de deteccidn de valor wibrall

dendo uno de dichos circuitos une sefial de salida siempre

que dichg sefial diferenciada sea de sentido positivo y dan
do el otro de dichos circuitos una sefial de salida siempre
que dicha sefial diferenciada sea de sentido negativo.

4.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 3, -

en el que dichos segundos medios de deteccién de valor um-

- 23 ~
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bral comprenden dos dispositivos de deteccidn de valor”;;—
bral, dando uno de dichos dispositivos une sefial de salidg
giempre que dicha sefial diferenciada exceda de un valor um-
bral positivo mayor que el valor umbral del circuito .d_e_.det—
teccidn de valor umbral positivo, y dando el otro de a:L-
chos dispositivos una sefial de salida siempre que dicha
gefial diferenciada exceds.de un valor umbral negativzé ;u:éiyor
que el valor umbral de circuito de deteccién de valortum-~
bral negativo. e
5o~ Un dispositivo segin la reivindicacién 4; 'en

el que dicho segundo dispositivo de deteccién de valor: uu-
brel continda dando una sefial de salida mientras su corresg-
pondiente primer circuito de deteccidn de valor umbrel ad
ung sefial de salida.

 6e=Un dispositivo de deteccidn de datos y sepa-
racién de ruido para detectar informacidn binaria.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que antg-
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y parea
los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veinticuatro hojas escri-
tas a maguina por uma sola cara. |

Medrid, 5 SR 1969 |
P.A.

Albert dé t2QuVs v

Poi Pod
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