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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencion se refiere a una instalacidn eléctri~
ca para la proteccion de objetos amovibles contra el robo ¥y
dafios, la cual comprende por 1o menos un detector situado
en los elementos de suspensidn o de colocacidn del objeto,
amplificadores de adaptacion correspondientes unidos al mise
mo para la transformacidn de las sefiales de los detectores
y un dispositivo de glarma conectado en la salida del ampli-

ficador de adaptacidén o, en su caso, de los amplificadores

de adaptacidne = = = = = = = = = = = - _— - - - ——-

Para la proteccién de objetos méviles contra el ro
bo o contre dafios pueden utillzarse instalaciones conocidas
para la proteccidn de locales que funcionan con ultrasonidos
0 con ondas electromagnéticas, los cuales registran cual-
quier movimiento en 1& zona protegide y haecen funcionar even

tualmente un dispositivo de alarma.: = @ = « w « - - - - - -

BEn anuellos locales o salas en donde los objetos
estan expuestos al pﬁblico, por ejemplo en museos, este pro-
cedimiento no es aplicable, debido a que cualquier movimien-

to de personas dispararia la instalacitne. = = = = = = = = =

Se intenta, ademis, proteger los objetos que se
tienen que guardar situando muy cerca de los mismos unas ba-

rreras de luz o de rayos infrarrojos, de manera que la alar-
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ma se dispara cada vez que ge atraviesa la dbarrera. Sin em-

bargo, estas instalaciones hacen necesaris la construceidn
de una instalacidn exactamente adaptade al objeto que se de
sea proteger. Por este motivo no son posibles las modifica-
clones posteriores. Dichas instelaciones no permiten por
otra parte qﬁe los visitantes se acerquen suficlientemente
al objeto. Una instalacidn as{ puede producir ademds falsas
alarmas, por ejemplo en el caso de insectos que atraviesan

volando 1a barrera e liZ. = = = = = « « = = = = = = - - -

Otras instalaciones conocidas utilizan por los mo
#
“vos citados unos dispositivos que estan unidos directamente
al objeto que se dezea proteger y que reaccionan a cualquier

movimiento del mismo o a la aceidn de quitarlos = —~ = = - =

Asf, por ejemplo, es conocido el sistema de apli~

car por ejemplo en la parte posterior de un cuadro o del

merco de un cuadroe o en el lado inferior de un objeto ex-
pussto una cinta metdlica que en estado de reposo puentea
dos contactos, pero que al quitar el objeto abre el circul-
t0 de corriente y produce la alarma. Frecuentemente se in-
cluyen de este modo varios objetos en un eircuito del tipo
de anillo, de modo que al producirse una interrupcidn en

cualquier punto del anillo se dispara la alarmae = = = =~ =

En otra disposicicn, descrita en la patente ale-
mena 1.108.111, se halla dispuesto en el objeto a proteger,
por ejemplo en la cara posterior de un cuadro, un electro

imén que en estado de reposo clerra un contacto situado de~
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trds, pero que al quitar el objeto produce la apertura del

contactoes = = = @ =@ w - = U U

En las instalaciones de este tipo hay que efeciuar
siempre una modificacion en el objeto a proteger, la cual no
siempre as deseable en interes de la conservacion del valor
del mismo. Por otra parte, estas instalaciones pueden poner-
se fédcilmente fuera de serviclo por cortocircuito de las 1{-

neas o mediante lae utilizaecidn de un imdn externo. Ademds

hay que adaptar también en este caso la instalacidn de mane-
re especial a cada objeto gue se desea proteger, y son nece-

sarias instalaciones especiales para cada uno de los objetos.

Existen otras instalaciones conocidas que regis-
tren cualquier modificacidn de lugar del objeto a proteger.
4sl, por ejemplo, la patents alemana 1.121.507 describe una
instalacion por la que se situa en la cara posterior de un
cuadro un elemento plano de puenteo, disparéndose la alarma
cuando se modifica la capacidad de este elemento de puenteo
¥y unos detectores estacionarios. Tambien este procedimiento
presenta el migmo inconveniente de tener que modificar el
objeto que se desea proteger y hay que adaptar dispositivos

estacionarios de modo individual para cada objetos = = = - -«

En otra disposicidn segun la patente alemana
1¢232.857 no se utiliza el movimiento del objeto mismo, sino
el movimiento de un estribo sobre el que se coloca 0 sSe sus=—
pende del mismo el objeto a proteger. También esta construce

cidn hace necesaria una adaptacidn al objeto en cuestion asi
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como modificaciones en el objeto misSmo. = = = w « = = = = o

Se intenta aprovechar, ademis, para disparar la
alarma, las trepidaciones que se originen al producirse el
robo 0 cuando se dafia el objeto. Ta patente suiza 278.149
describe una instalacion de este tipo, en la que se interrum
pe un contacto al ocurrir trepidaciones. Una instalacidn as{
puede eludirse fdcilmente evitando las trepidaciones al per-

petrar el Yob0e = = = = = = - - - - - - - - ... .- -

Otra posibilidad estribe en la utilizacidn de in-
terruptores eléctricos en los elementos empleados en suspen-
der 0 en colocar el objeto que ponen en contacto un circuito
eléctrico de alarma cuando el peso queda por debajo de una
magnitud determinada. Es natural que un dispositivo as{ pue-
da ponerse facilmente fuera de funcionamiento mediante la

utilizacion de un peso adiciongls = = = = = = = = = = = = =

Por otra parte, estas instalaciones no registran
los dafios producidos al objeto cuando éste no se quita del
Jugar en donde se encuentra, por ejemplo cuando se cortan
partes de la tela de un cuadro o se rompe 8 golpes parte de

una escultura, se echa @cido sobre un cuadro, etc. = = « = =

El objeto de la invencidn es por consiguiente una
instalacion de proteccidn contra el robo de objetos o contra
dafics a los mismos cuando se encuentran en posicién suspen=

dida o colocada, con las siguientes condiciones:

~ No debe efectuarse ningune modificacion en el objeto a
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- Ia instalacion deberd ser utilizable para diferentes obje~-
to8 de diferente peso y diferentes dimensiones sin modifi-

caciones substancialmente en la mismae = = = = = = = = - o

~ La instalacidn deberd ser a prueba de s2botaje: = = = = =
- Ia instelacion deberd permitir una coloceeidn o posiciona-
miento variable del objeto, sin que tenga que efectuarse

ung costosa instalacion NUEVE. = = m @ = = = « w = = = o

- Al menor dafio experimentado por el objeto a proteger o al
menor toque del mismo debera dispararse le alarme sin per-

dida de tiempo y locallzarse el punto objeto de la pertur-

Este problema Se resuelve segin ls invencidn por
medio de una instalacidn caracterizada porque el detector
o los detectores son slementos captadores o recepitores de
fuerzas y estén situados de tal manera que en el estado de
reposo estén cargados por el peso del objeto a proteger, y
porque el amplificador o los amplificadores de adaptacidn
correspondientes transmiten una sefial al dispositivo de alar~
me cuando Se broduce una variacion respecto al valor de re-
poso, en cual&uier sentido, de la fuerza que actua en el de-

tector, constitulda por el peso del objeto & proteger. — — -

Como captadores de fuerzas ée entienden aqui por

ejemplo transductores mecdnico-eleéctricos de diversa cons-

truceidn, conocidos y corrientes en el mercado, que cuando
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se produce la aplicacidon de una fuerza producen una sefial
eléctrica correspondiente (por ejemplo tension, corriente,
carga), la cual es utilizada por un amplificador de adapte-
cidn igualmente conocido, especialmente adecuado para el
transduetor, de tal manera que resulte registrada por ins-

trumentos normales de medicion o puede utilizarse para el

mando de un dispogitivo de alarma. = = = = = @ = ~ -

Con ayuda de lus Piguras se explican algunos mo-
dos de ejecucion especialmente ventajosos de la invencidn
¥y digposiciones especialmente favorables de la instalacidn

segﬁn]ainvencién,.._...-.-..._.........-.. .......

IEn 1os plancs: = = w w oo = - m - e - - - - - -

La figura 1 muestra un cuadro colgado de dos pun-
tos y con los detectores situados en un perfil (en viste

frontal y alzado lateral). = = = -« « = = = = - - - - - - -

La figura 2 muestra un cuadro colgado de un pun=
to y con el detector situado dentro de una cajita empotrada

on la pareds = = = = = = = = - - - - - - - - - - -

La figura 3 muestra una vitrina con dispositivos

de proteccién sitnados en 6l 8UBl0e = = = = = - - - - - -

Ta figura 4 muestra un zdcalo con un macho intro~

ducido y un detector insertado entre los mismos. = « « - =

Lae figura 5 muestra un zéealo con un macho intro-

ducido y dos detectores insertados entre los mismos. - - -



5.

10.

15,

20.

25,

Ia figura 6 muestra un perfil de montaje con de~
tector y amplificador de adaptacidn combinados situados den-

tro de la misma (en vista frontal y alzado lateral)s = = = -

La figura T muestra un circuito para detectores

Pi820016ctricoSe = = = = = = - - - - ——— - - - -

La figura 8 muestra otro circuito para detectores

plezoeléctricos mediante le utilizacidn de elementos de cir-

Las figuras 9 & 12 muestran las caracteristicas y

la estructura de elementos eldsticos adicionales. = = « = -

En la disposicion segin la figura 1 un cuadro 1
estd colgado de modo normal de dos cables 2. Las suspensio=

nes han sido llevadas a detectores 3 sensibles a fuerzas,

los cuales estdn unidos a sus correspondientes amplificedo-
res de adaptacién 4. AL variar la fuerza ejercida por el pe-
$0 del cuadro sobre los detectores 3, partiendo del valor

de reposo, el amplificador de adaptacidn 4 correspondiente
emite una seflal & través de una de lae li{neas 5 a la cen-
tral de alarme 6. Las demas lineas situades en la misma di-
reccidn sirven para el suministro de la tensién a los amplie
ficadores de adaptacion. Naturalmente puede preverse también
para los amplificadores de adaptacidn una alimentacidn pro=
pla de tensién, por ejemplo mediante baterias, o también
puede preverse para aumentar la seguridad de funcionamiento
una vigilancia de lineas de modo conocido desde 1la central

de alarma. Log detectores de fuerzas y los amplificadores
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de adaptacion estédn montados en un perfil 7 dispuesto en la
pared cerca del techo de la sala, el cual lleva en separa-
ciones regulares agujeros 8 para hacer paesar los cables de
suspension. El perfil estd cerrado por una tepa 9 haciendo
de esta manera inaccesibles los detectores y los amplifica-
dores de adaptacidn. Para aumentar la seguridad puede equi-
parse la tapa con un interruptor de proteccion. La disposi-
olén descrita de los detectores en un perfil instalado a lo
largo de un gran trecho de la pared o a lo largo de toda la
superficie de la misma, permite situar los cuadros en cual=
quier lugar y a cualquier altura y cambiarlos sin dificulta-
des. Debido a gque al detector solamente reacciona cuando se
producen variaciones de fuerzas, también es posible prote—
ger cuadros de diferente peso sin tener gue modificar por

911018.1118159.18.016171.—------—--.-—-.- -----

Mientras que la disposicion segun la figura 1 pue-
de monterse también facilmente en salas de museo ya existen-
tes, la figura 2 presenta un montaje estacionario de detec-
tores de fuerzas, tal como pueden preverse para construccio-

nes nuevas 0 renovacliones de salas Q6 MUSE0e = = = = = = =

Un cuadro 1 cuelga de un cable de suspensidn 2
de un gancho 10, el cual es mévil encima de un apoyo o de
un punto giratorio 11, y que transmite mediante efecto de
palanca la fuergze producida por sl peso del cuadro al de-

tector de fuerzas 3, el cual transmite a su vez a traves

del amplificador de adaptacion 4 y una de las 1{neas 5 una
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sefial & la central de alarma 6. En este caso se utiliza un
gisgtensa dg dos conductores y la sefial eonsisté en una modie
ficacion de corriente en 1as 1{neas. La ubicacién del detec~
tor y del amplificador de adaptacion se ha efectuado aqui
dentro de una cajita 12 o agujero practicado en la pared. En
vez de ello puede preverse btambién naturalmente una hendedu-
ra horizontal a lo largo de toda la anchura de la pared o de
una parte de la misma. Las tapas pueden estar equipadas i-

gualmente con un interruptor de proteccidne = = = = = = = =

Ia figara 3 muestra una vitrina 13, en la que se
guardan diversos objetos valiosos 14. La vitrina presiona
por su propio peso sobre los detectores de fuserzas 15 situa=~
dos debajo de las patas o del zdoalo, y,unidos & su vez &
amplificedores de adaptacidn 16, los cuales transmiten una
sefial a la instalacion de alarma 18 o través de las lineas
17 cuando se produce una variucién de la fuerza. Los detec-

tores de fuerzas y los amplificadores estan alojados en es-

te caso en una cavidad 19 del suelo. Esta cavidad puede es-

tar también configurada, naturalmente, como una hendedura

La figura 4 muestra un objeto valioso 21 colocado
encima de un zdcalo 20. En el z6calo 20 se hallg alojado un
apoyo 22 que soporta el objeto a proteger. Entre el zdcalo
¥ el apoyo se encuentra el detector de fuerzas 23, el cual,
sl producirse une variacion de las fuerzas transmite una se-

finl al amplificador de adaptacion 24, el cual dispara a su
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vez la alarme en el dispositivo de alarma 25. En este caso

el dispositivo de alarma Se encuentra incorporado en el zo-
calo. Naturalmente pueden preverse también otras disposicio-
nes conocidas, por ejemplo la transmisicon de la alarms a tra-
vés de otras 1ineas o por via inaldmbrica a una central. En
el zdcalo se encuentra un dispositivo de indicacidn indivi-
dual 26 para la localizacion del dispositivo que he dispera-
do 1la alarma. En vez de ello pueden utilizarse también méto-

dos de localizacidn conocidos desde 1a central. — = = = = -

La figura 5 muestra una disposicidn parecida en
la que se han dispuesto varios detectores de fuerzas 23 en-
tre el apoyo 22 y el gzocalo 20. El amplificador de adapta-
cidn 24 y la instalacion de alarma 25 han sido reunidos aqui
pera formar una unidad y situados en el zocalo. Al toecar tan
g0lo ligeramente la cublerta de proteccion se dispara ya la

8lErMOe = = = = = = = - - me em em ew e o me e e - - e oem e oem

La figura 6 muestra la estructura de un detector
de fuerzas y su disposicidn en un perfil de montaje en de-
talle. Bl perfil 7, con seccidn en U, que puede fijarse en
la pared © en el techo de la sals, estd dimensionado de tal
modo que sl detector 3 queda f£ijado con ayuda de un muelle
opresor 27 dentro del perfil. EL detector comprende un gan-
cho de suspensidn 29 fijado a una placa de base 28, los cua-
les transmiten la fuerza producide por el pesc & dos capta—
dores de fuerzas 30 sensibles & la presidn, de tipo piezoe-

1éctrico, de por sf conocidos. Mediante este disposicion se
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asegura que no solamente al actuar una fuerza de traccion en
direccion vertical, sino también en el caso de fuerzas que
forman un determinado angulo con la vertical, por ejemplo en
el caso de un desplazamiento lateral del cuadro, por 1o me-
nos uno de los dos captadores piezoeléctricos de cargas emi=
tird une sefial. Los captadores plezoeléctricos 30, 8l ser so-
metidos a una fuerza, transmiten una carga eléctrica al am-
plificador de adaptacidn 31, situado encima, configurado aqui
como amplificador de carga, el cual estd unido a ios captado=-
res piezoeléctricos, formando econ ellos una unidad compacta.
Al producirse una determinada variacion de la fuerza en re-
lecidn con el valor de reposo, el amplificador de carga 31
transmite una sefial a la central de alarma a traves de las
1ineas 5. El amplificador de carga lleva un potencidmetro de
ajuste 32 pare graduar la sensibilidad. Los captadores piezo
eléctricos descansan sobre una base 52 exenta de vibraciones,
la cual impide que las trepidaciones del ediflcio disparen
la alarma. E1l perfil de montaje f tiene en su parte inferior
a unas distancias uniformes unos agujeros 8 para hacer pasar
los ganchos de suspension 29. De esta manera se consigue que
el cuadro pueda colgarse en cualquier sitio de la pared y a
cualquier altura. Para este fin solo es necesario introducir
los detectores en los agujeros correspondientes. ILa conexion
a los cablés 5 puede preverse de modo sencillo mediante con-
tactos de enchufe. Bl perfil de montaje 7 se clerra por de~

lante mediante una tapa 33. Para asegurar el perfil de mone
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taje contra un posible sabotaje, el amplificador de carge 31
1leva un interruptor de botdn 34 que presiona contra la pla-
ca de tapa 33 y dispara la alarma Bl se quita indebidamente

Tl captador piezoeléctrico también puede tener cone
£1guracidn amular, con un punto de ataque para la fuerza en
8l centro del anillo. Un detector de egte tipo no solamente

o3 gensible a la descarga por traceion y &l desplazamiento

lateral, sino también a la separacidn del cuadro de la pared.

Naturalmente pueden utilizarse tambien como ele=
mentos detectores otros captédores de fuerzas o de presion
conocidos y corrientes en el mercado, que trabajan como
trensductores eleciromecanicos y convierten magnitudes meca-
nicas, como las fuerzas y presiones, en magnitudes electri-
cas, como cargas, corriente o tensidn, por ejemplo captado-
res electrodinimicos o captadores de fuerzas que trabajan se~
gun el principlo de la frecuencia portadora. En estos casos,
el amplificador de adaptacién debera ester sintonizado natu-
ralmente cada vez con los captadores y llevar eventualmente,
de modo conocido, elementos diferenciadores o filtros de fre-

cuencia correspondlientes. « « = = « @ - - - - .- .- - - - - -

La figura 7 muestra un circuito de un amplificador
de adaptacion adecuado para captadores piezoeléctricos de
fuerzas, configurado a.uf como amplificador de cargas. Los
captadores pilezoeléctricos de fuerzas 30 estdn conectados en

paralelo con el electrodo de paso de un transistor de efecto
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de campo 35, que representa un amplificador con uns resisten
cia de entrada especlalmente slevada. Ta resistencia 36 sir-
ve para ajustar el punto de trabajo del transistor de efecto
de campo 35 y simultdneamente para producir la congtante de
tiempo deseada, y lo mismo el condensador electrolitico 37
entre el electrodo de fuente del transistor de efecto de cam-
po 35 y la 1inea negativa de alimentacidn 38. Entre el elec-
trodo de descarga del transistor de efecto de campo 35 y la
1inea positiva de alimentacion 39 se encuentra otro conden-
sador 40, que sirve para ajustar el 1limite superior de paso
de frecuencla del amplificador. La sefial de salida del tran-
gistor de efecto de ‘campo 35 es amplificada de manera co-
rriente por un transistor 41. Bl circuito formado por los
condensadores 42 y 43, las resistencius 44 y 45, as{ como
por los diodos 46 y 47, posibilita una rectificacion median-
te la utilizecidn de las sefiales de ambos signos. Con ayuda
del potencidmetro 43 puede graduarse el nivel, que al ser
excedido hace que los diodos 46 y 47 se convierten en con-
ductivos. De este modo es posible una féeil graduacidn de

la sensibilidad del dispositivo. Lste ajuste puede efectuar-
se desde fuera mediante el ‘tornillo 32 de la figura 6. Otro
transistor 49 estd conectado en serie con la resistencia 50,
de tal modo que es conductivo en la situacion normal de fun~
clonamiento. Tan pronto como uno de los diodos 46 0 47 se
vuelve conductivo debido a unae seflal que sobrepasa el nivel
que se ha ajustado, el transistor 49 bloguea y provoca la

apertura del relé 51. La apertura del rele 51 puede utili-
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zarse de modo conocido para dar la alarma. Naturalmente pue-
den utilizarse tambien otros circuitos de amplificacidn cono~
cidos para captadores piezoelectricos. Del mismo modo es Po-
sible una combinacidn con circuitos conocidos para instala-

clones de alarma. = = = = ~ = = = e B NN P U R

Hay que observar que los circuitos transistoriza-
dos de esta clase pueden fabricarse en forma integrada y se
pueden unir a los captadores piezoeléctricos para former uns
unidad compacta con los mismos. Sin embargo, por otra parte
también es posible situar separadamente el detector y el am~

plificador de adaptacién, pudiéndose unir sgpecialmente ol

amplificador de adaptacion a la instalacidn de alarma., — = -

La figura 8 muestra otro circuito adecuado para
captadores piezoeléctricos mediante lé utilizacidn de elemen-
tos de circuito en forma integrada. Dos captadores piezoelée~
tricos 53 y 54 estdn conectados en paralelo en el electrodo
de paso de un transistor de efecto de campo 55. En el presen=~
te ejemplo el transistor de efecto de campo 55 sirve meramen-
te como transformador de impedancias. La resistencia 56 que
ge¢ encuentra en el electrodo de paso tiene que ser en lo po=-
glble de alta resistencia, de acuerdo con la constante de
tlempo exigida. La sefial pasa a truvées del condensedor 57 a
un amplificador integrado 58. Para la estabilizacidn del am=
plificador sirve la resistencia 59, que es reconducida desde
la salida del amplificador integrado 58 a lu salida del mis~
mo. La sefial de salida del amplificador 58 ez llevado a un

circulto disparador, que comprende los transistores 60 y 61,
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¥y las resistencias b2, 63 y 64. Tan pronto como la amplitud
de lu seiial de sulidu sobrepasa un valor determinado, uno

de los dos transistores 60 o 61 se vuelve conductivo segin
la polaridad de la tensién, poniendo por este motivo en clr=
cuito & uno de los dos transistores 65 o 66. Estos dos tran-
slstores 65 y 66 forman conjuntamente con lus resistenclas
67 y 68 un multivibrador biestable. 2Zn el caso de que uno

de los dos transistores 65 y 66 se vuelve conductivo, el re-
16 69 queda armado. i 9ste reléd 69 puede estar conectado de
modo corriente un cirenito de corriente de alarma. E1 diodo
de Zener 70 posibilita con ayuda del interruptor 71 la repo-
gicion del multivibrador biestable alarmado y con ello de

la totalidad del dispositivoe = = = = = = @ = - « = - - -

Los dispositivos eléctricos del tipo descrito més
arriba estdn basados preferentemente en el hecho de que des-
de el detector o en un lugar determinado del amplificador
de adaptacidn queda slmacensda una carga eléctrica. Con el
fin de evitar que dicha carga Se¢ escape, hay que elegir por
lo tanto las resistencias de aislamlento tan altas como sea
posible. BEn la prictica es posible evitar, eligiendo adecua-~
damente las resistencias, que la carga se escape durante el
tiempo necesario para que puedan produclrse constantes de
tiempo desde algunos sezundos hasta algunas horas. Por egte
motivo es posible de modo muy sencillo graduar un nuevo va-
lor de reposo, que corresponde a un peso determinado del ob-

jeto a proteger, situando el objeto en su sitio y esperando
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que se produzeca la compensacién de la carga. Debido a ello,
la instalseidn queda independiente del peso del objeto & pro=-
teger. Por otra parte se presenta el inconveniente que & cau~-
sa de una disminucidn involuntaria de las resistencias de

aislamiento, por ejemplo a causa del polvo, o por influen—~

eias voluntarias, por ejemplo un intento de sabotaje, la
constante de tiempo puede reducirse tanto que se hace posi-
ble quitar el objeto levantandolo muy lentamente, sin que

reaccione el dispositivo de 8l8YMA. = = = = = = = w = - - -

Por este motivo es muy ventajoso prever ademds de
los captadores de fuerzas del tipo deserito en un punto cual-
quiera de la suspensidn, ya sea delante o detrds de los cap~
tadofes de fuerzas, un elemento adicional eléstico de carac-
ter{stica no lineal, cuya desviacion se modifique bruscamen-
te cuando una carge quede por debajo de un valor determinado,
dispuesto de tal manefa que en esta brusca variacién de la
desviacidn actie una fuerza sobre los captadores de fuerzas.
Las figuras 9 & 12 muestran caracteriéticaé y la estructura
de modos de ejecucién preferentes de un elemento eldstico no

1ineal de e9ta ClaS8e = = = = = = = = o - . -—— - = -

Le figura 9 muestra un ejemplo de una caracteris-
tica estitica de fuerza-recorrido de un elemento eldstico no
lineal adecuado. Partiendo de una carga F relativamente gran
de que ataca en el elemento, la desviacion s correspondien-
te del elemento desclende primero de modo continuo hasta

una desviucion g,. Entonces la desviacidén permenece prime-
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ro constante al disminuir la carga. Sin embargo, cuando se
queda por debajo de una carga determinada F, la desviacidn
salta repentinamente del valor 8, al valor 84s sin que sea
necesaria una disminucidn adicional de la carga. Si se con-
5e tinus reduciendo la carga ¥, entonces la desviacién de s

1
sigue disminuyendo de modo continuos = = = = = w = « = = ~

Hay que observar que la caracterfstica encims y
debajo del punto de salito no tiens que deaarrollarse desde
luego de modo lineal, y ademis cabe imaginar que existen

10. varios puntos de salto. ademds puede imaginarse un retrocé—
S0 en un punto de salto. Ademds ea condicidn previa que la
caracter{stica se encuentra completamente dentro de la zo-
ne eldstica de la deformacidn. En la desviacidn mdxims no
deberfe producirse una deformacidn pldetica ni un fluir del

15 naterial. El material del elemento eldstico deberd elegirse
por lo tanto de acusrdo con ello, siendo utilizables tanto
metales para muelles como también caucho o determinadas ma~
terias plésticas eldsticas. También pueden utilizarse mate-
riales con una caracteristica en forma de histéresis, en

20. los que el diagrama fuerze~-recorrido es diferente al dismi-

nuir la fuerza en comparacién con el de sumento de fuerza. -

La figura 10 muestra la estructura y la disposi-

cion de un elemento no lineal que comprende un resorte de
hoja en un captador piezoeléctrico de fuerzas. Un gancho 71

25, para suspender del mismo el objeto a proteger, por ejemplo
un cuadro, esta fijado a una placa de base T2 que lleva dos

transductores piezoelectricos 73 y 74. Los transductores
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piezoeléctricos son cargados por consiguliente por el peso sus
pendido del gancho 71. Entre los transductores piezoeléctri-
008 73 y 74 y el perfil de montaje 75 estéd dispuesto un mue-
1le de hoja 76 de forma especial, con caracteristica no 1li-
neal. Con el fin de obtener la caracterf{stics deseada, este

muelle de hoja 76 lleva dos hendeduras longitudinales 79, de
modo que se producen dos segmentos exteriores 77 y un segmen~
to interior 78. Mientras que los segmentos exteriores 77 han
conservado su forma plana, el segmento interior 78 fué defor-
mado por dilatacion mds alld del limite de elesticidad. Si se
carga entonces el gancho de suspension 71 mediante un peso
suficientements grande, 1a parte central 78 del muslle de ho-
jé'se comprime casi totalmente. Cuando se descarga el gancho
71, la parte central se abomba ceda vez mis hasta lleger &
wn punto critico en el que la parte central 78 del muelle mo-
difica bruscamente su Forma. En esta brusca modificacion, de~
bido & la masga del objeto a proteger, suspendida del gancho
71, una fuerze de inercia es ejercida sobre los transducto-
res piezoeléctricos 73 y 74, 1la cual tiene los mismos efec-
tos como una sublta variacion de peso. Entonces se dispara
una seflal de alarma del mismo modo que cuando se produce una
rdpida variacidn de fuerzas en el gancho de suspensidn. De
esta manersa puede evitarse que el dispositivo de alarma sea
vencido en astucia en el caso de una descarge extraordinaria-
mente lenta del peso que cuelge del gancho de suspension. Si
se queda por debajp de una carga determinada, ge sjerce en

todo caso por la brusca variacion de la desviacion del mue-



5

10.

15,

20.

25.

lle una fuerzae sobre el captador de fuerzas que es suficien-

to para dioparar 1la 2larMb. = « @ w = = = = = - - - - - - -

En la figura 11 se ha representado una disposicidn
en la que el elemento eldstico es un muelle espiral 80, el
cual estd dispuesto entre un apoyo 81 fijado al gancho de
suspensidn 71 y el fondo de un eilindro 82 fijado en la plaw-
ca de base T2. Los transductores plezoelectricos 73 ¥y T4 en-
tén unidos en el lado inferior directamente al perfil de mon-
taje T75. E1 punto de salto de la caracteristica es producido
en este caso por el hecho de que el apoyo 81 tiene un taladro
en la que se encuentran pernos 83 pretensados por muelles.
En la pared'cilindriéa Se encuentran ranuras o agujeros 84
de los cuales sglen a presidn los pernos 83 cuando la carga
suspendida del gancho gueda por debajo de un valor determi-
nado, ejerciéndose entonces una fuerze sobre los transducto-

P08 T3 Y The = = = m = o ot v m v e e -— -

_ Un disposgitivo similar, igualmente provisto de un
muelle en espiral 80, se muestra en la figura 12. En este
0as0, ol punto de salto de la caracterfstica es producido
por muelles de hoja 85, las cuales tienen una forma especial.
Cuando el apoyo 81 cargado por el peso suspendido normalmen-
te del gancho 71 sobrebasa durante una descarga lenta los
ganchos superiores de estos.muelles opresores 85, se produ~-
ce uns repentina descarga del muelle espiral 80, y se ejerce
nuevamente una fuerza sobre los detectores. En las construc-

clones representadas en las figuras 10y 11 la caracteristi~

ca tiene un desarrollo extraordinariamente empinado cuando
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lag fuergzas F son grandes, es decir, la variacion del reco-

rrido 8l reducirse la fuerza es casi desprecicble por enci=-

D8 36 Fpe = = m = = = = m == - = mmm - m .-

o
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Se declaran de novedad y propledad para Espefia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - -

REIVINDICACTIONES

1e= Instalacion eléctrica para la proteccion de
objetos amo&ibles contra el robo y dafios, y la cual compren
de por 1o menos un detector situado en los elementos de sqg
pensidn o de colocacidn del objeto, amplificadores de adap-
tacldén correspondientes unidos al mismo para la transforma=-
cidn de las sefiales de los detectores y un dispositivo de
alarma conectado a la salida del amplificador de adapta-
eidn 0, en su caso, de los amplificadores de adaptecidn, ca-
ractérizada porque el detector o los detectores son capta-
dores de fuerzes, y estin situados de tal manera que en el
estado de reposo estén cargados por el peso del objeto a
proteger, y porque el amplificador o los amplificadores de
adaptacion correspondientes transmiten una seflal el dispo-
sitivo de alarma cudndo se produce una variacidn de un va-
lor predeterminado respecto al valor de reposo, en cual-
quier sentido, de la fuersza que actua en el detector, cons-

titufda por el peso del objeto a proteger. — = - = = - - - -



2,~ Instalacidn eléctrica segun reivindicacidn 1,
caracterizada porque el defector se encuentra dispuesto se-
parado del objsto a proteger, oculto en los elementos de sug

pensidn o de colocacidn del Objet0e = = = = = = = = = = = =

5. . 3= Instalacidn eléctrica segun reivindicacion 1,
caracterizada porque el objeto a proteger estd suspendido
de por 1o menos un cable, y porque el detector esta situado
en ol extremo superior de por lo menos un cable de suspen=-

, ?
slon.-u--u-—-nn-nau-n-—-u-—----u—--n

10. 4.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicaciodn 1,
caracterizada porque el objeto & proteger estéd colocado en-
cima de un zdcalo, debajo del cual se ha situado como mini-

5.- Instalacidn eldctrica segun reivindicaciédn 1,
15. caracterizada porque sl objéto a proteger descansa encima
de un apoyo independiente, el cua% esta situado & su vez en=

cima o dentro de un zdcalo, y porque el detector estd gitua-

30 entre ol apoyo ¥ 61 Z0Cal0s = = = = = = = = = = - - - - -

6.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn 1,
20. caracterizada porque el detector contiene por 1o menos un
elemento piezoeléctrico, el cual, cuando se aplica una fuer-
za, trensmite una carga eléctrica al amplificador de adapta=

cidn dispuesto a modo de amplificador de cargae = = = = = -

7.= Instalacidon eléctrica segin reivindicacion 5,

25. " caracterizada porque el amplificador de carga contiene en la



5e

10.

20.

- 23 ~

entrada un transistor de efecto de campos = « = « «w o « « -

8.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicacion 1,
caracterizada porque el amplificedor de adaptacion sdlo emiw
te una seflal cuando la variecidn predeterminada de fuerza en
el detector se produce dentro de un tiempo determinado por

el equipo, de una duracion maxima de 10 segundog. = = = = =

9.~ Instalacidn eléctrica segun reivindicacion 1,
caracterizada porque los detectores y los amplificadores de
adaptacion tienen un limite inferior de paso de frecuencie

comprendido entre 0,1 y 2 HZe » = = = = = = ¢ e 0 =0 = = = =

10+= Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn 1,
caracterizada porgque los detectores y los amplificadores de
edaptacion tienen un 1{mite superior de peso de frecuencia

de 500 Hz COMO MAXIMO: = = = = = = = = m =™ = = o= = = = = = =

11.- Instalaciln eléctrica segin reivindicacitn 1,
caracterlzada porque el detector o los detectores llevan a-
mortiguacidn de vitraciones, de modo que el punto de reso-

nancia més bajo de toda la instalacidn es de 500 Hz como mé-

12.- Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn 1,
caracterizada porque el detector contiene dos captadores de
fuerzas, y porque el punto de atague de la fuerza estd si-

tuado entre los dos captadoreg. = « « w w o w w - - -

13.= Instalacidn eléctrica segin reivindicacién 2,
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caracterizada porque el detector estd situado de modo cubiexr
to dentro de un perfil o une hendedura en la pared o en el

techo de 18 S8LBs = = = = m m = m o o-om oo e

14 .- Instalacidn eléctrica segin reivindicucidn 13,
caracterizada porque el perfil o la tapa de la hendedura pa-
ra el alojamiento de los detectores presenta a distancias
uniformes unas aberturas para hacer pasar elementos de sus-

pengidn a través de 1as mismas. = = = = = = = = = = - -

15¢= Instalacién eléotrica segun reivindicacidn 13,
caracterizada porque en el perfil o en la hendedura se en=-
cuentra un interrupfor de proteccidn gque conecta un circui-

to de alarma cnando se quita la tapge = = = = = = = = = =«

16.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn 1,

caracterizada porque el circulto del amplificador de adapta-

cidn o del dispogitivo de zlarms contlene un circuito de au~

17.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicaocidn 16,
caracterizade porque cade detector lleva asignado un indica=-
dor individual de alarms para la localizacion del detector

que da 12 8larmae. = = = = = = = = = = = = = = e mm = -

18.~ Instalacion eléctrica segin reivindicacion 1,
caracterizada porque el detector y el amplificador de adap~

tacion forman una unidad compactae = = = = = = = = = = = = =

19.= Instalecidn eléctrica segin reivindicacidn 1,
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caracterizada porque los detectores y los amplificadores de
adaptacidn formen unidades compactas segin la reivindicacidn
18, y porque estas unidades estan alojadas ocultas en un per—
£il 0 en una hendedura segin la reivindicacidn 13, y porque
varias de egtas unidades pueden conectarse en paralelo entre

g{ al dispositivo de alarmae = = = = = = = - m -

20.- Instalacion eléctrica segin reivindicacion 1,
caracterizada porque la variacion de la fuerza en relacidn
con el valor de reposo, necesaria para disparar la alarma,

puede graduarse en el amplificador de adaptacion. = = = w =

21.~ Instalacion eléctrica segin reivindicacion 1,
caracterizada porque se ha dispuesto en 1los elementos de sus-
pensidn o de colocacidn del objeto adicionalmente por Lo me-
nos un elemento eldstico no lineal, cuya deformacidn varia
bruscemente cuando se guede por debajo de una determinada
fuerza, y que estd dispuesto de tal modo que cuando se pPro-
ducen estas bruscas variaciones de la deformacion se produce

una fuerza que actua sotre log detectores sensibles a las

fuerZaBe = o @« = v = w - - - - - - e e e e e em e - e - -

22.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn

21, caracterizada porque el elemento eléstico no lineal come

prende por lo menos una parte de un muelle leminar,. = = - =

23.~ Instalacidn eléctrica segin reivindicacidn
21, caracterizada porque el elemento eléstico no lineal com=

prende un muelle espirael y un dispositivo de retencidn para
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log elementos de suspensidn o colocacidn, configurado y dis-

puesto de tal modo que el dispositivo de retencidn libera
1los olementos de suspensidn o colocacidn cuando la fuerza

que ejerce el objeto a proteger sobre el muelle espiral que-

da por debajo de un valor determingdoe = = = = « = = = « = =

24.~ Instalacidn eléetrica segin reivindicacidn
21, caracterizada porque el elemento eldstico no lineal pre-

gsente una parte de caucho o de materia pléstica eldstica. -

25+~ "INSTALACION BLECTRICA PARA La PROTECCION DE
OBJETOS AMOVIBLES CONTRA EL ROBO Y DANOS#, = = = « = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintisels hojas, foliadas y
mecanografiadas por une sola de sus caras, y de cuatro ldmi=

nag de dibujos que la ilustran.

B T e st

BARCRLONA, 30 JUN, 1960
F-7  y curel suRot

Por Poder
Firmado: J. Carhonef?
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