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Este invento se r e f ie r e  a l a  técn ica  den ta l y más 

especialm ente a un agente que ha de s e r  agregado a la s  

bebidas y o tra s  su stanc ias com estibles que presentan ca­

r a c te r í s t ic a s  de in te n sa  erosión  del esm alte dental» EL 

invento se r e f ie r e  específicam ente a l a  ad ic ión  de fo sfa ­

to  dihidrógeno monosódico (EaHgEO^), a la s  bebidas y o tro s  

com estibles que producen erosión  en e l esm alte dental*

la s  causas de l a  d e sca lc ific ac ió n  del esm alte de 

lo s  d ien tes  no han sido determinadas nunca concluyentemen­

te* Hasta fecha rec ien te»  lo s  tip o s  p rin c ip a le s  de d e te rio  

ro  den ta l conocidos por l a  c iencia  eran l a  abrasión  f í s i ­

ca y  l a  le s ió n  causada por l a  caries»  l a  le s ió n  de l a  ca­

r i e s  se  forma en zonas pro tegidas e sp ec íficas  sobre l a  su­

p e r f ic ie  de lo s  d ien tes  y se  cree que se  forma en presen­

c ia  de placas den ta les en e l  punto de una reacción  metabó- 

l i c a  en tre  h id ra to s  de carbono feim entables y l a  m icro flo - 

r a  de l a  boca»

En estud ios re c ie n te s  rea lizad o s sobre animales con 

ob jeto  de determ inar lo s  e fec to s cariogénicos de loo b re b a ­

je s  líq u id o s  obtenidos a p a r t i r  de c ie r ta s  mezclas secas 

para  b reba jes que contienen ácidos p resen tes en I 03 a lim en­

to s  n a tu ra le s , inc lu idos e l ácido fumárico y e l  ácido c í­

t r ic o ,  lo s  investigadores descubrieron que lo s  b rebajes 

causaban una in ten sa  erosión química d e l esm alte de I 03 

d ien tes  de lo s  animales experimentales» EL efecto  p a rec ía  

c o n s is t i r  en un d e te rio ro  general de l a  e s tru c tu ra  to ta l  

d e l d ien te  (es d e c ir , d ife re n te  a l  d e sa rro llo  de les io n es  

de caries en un punto específico)»  EL d e te rio ro  fué obser­

vado principalm ente sobre la s  su p e rfic ie s  lin g u a les  de lo s  

d ien te s , pero se encontraba presen te  h a s ta  c ie r to  punto on



todas la s  demás su p e rfic ie s  d e n ta ria s .

Aunque l a  causa exacta de l a  erosión den tal no se  ha 

determinado todavía, se cree que e l  efecto  de erosión es tá  

relacionado con e l  consumo de brebajes que contienen uno o 

más ácidos.

De acuerdo con o l prosonto invento , so ha encontrado 

que l a  erosión del esmalte den ta l re s u lta n te  de l a  inges­

t ió n  de com estibles productores de erosión  den ta l puede 

se r  reducida notablemente mediante l a  ad ic ión  de alrededor 

de 0,03 i» en peso, como mínimo, de fo sfa to  dihidrógeno mo- 

nosódico (NaH2P0^) a l  com estible. Mediante e l  uso del agen­

t e  anti-erosávbs del presente invento , e l  d e te rio ro  de l a  

e s tru c tu ra  den ta l re s u lta n te  de l a  ingestión de brebajes 

altam ente erosivos y o tros com estibles puede se r  superado 

y la s  composiciones del presente invento pueden se r  u t i l i ­

zadas, por lo  tan to , para form ular mezclas secas para breba 

je s ,  b rebajes y o tros com estibles con un po tenc ia l de ero­

s ió n  den ta l marcadamente reducido.

Por consiguiente, un objeto fundamental del presen­

t e  invento es proporcionar composiciones an ti-erosirás ca­

paces de in h ib ir  e l  d e te rio ro  químico de l a  e s tru c tu ra  den 

t a l  causada por l a  in g es tió n  de un com estible con un e le ­

vado p o ten c ia l de erosión del esm alte d e n ta l.

Otro objeto es proporcionar un método para l a  formu­

lac ió n  de com estibles que contengan ácidos orgánicos con 

po tenc ia les reducidos de erosión del esm alte.

Estos y o tros ob je tos, v en ta jas y c a ra c te r ís t ic a s  

de l presente invento se pondrán de m anifiesto  más adelan­

t e  y , con f in e s  i lu s t r a t iv o s  pero no lim ita t iv o s , d escri­

biremos con d e ta lle  algunas rea lizac io n es  esp ec íficas  del
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1 invento*

De acuerdo con e l  invento» ee ha encontrado que e l  

fo s fa to  dihidrógeno monosódico (HaHgPO^) proporciona una 

p ro tección  considerable contra  l a  erosión  de l a  e s tru c tu ra
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de lo s  d ien tes cuando se encuentra p resen te  en cantidades 

pequeñas pero im portantes en lo s  com estibles que contienen 

ácidos orgánicos* Más específicam ente, e sto s com estibles 

deben contener como mínimo alrededor de 0,03 f* de ITaHgPÔ , 

calculado sobre e l  peso del com estible, y p referib lem ente 

a lrededor de 0,06 # como mínimo* Debe observarse que no 

creemos que e x is ta  un l ím ite  superio r sobre l a  e f ic a c ia  

de l fo s fa to  dihidrógeno monosódico como agente a n ti-e ro ­

s iv o , pero o tra s  consideraciones (por ejemplo de t ip o  or­

gano lép tico ) proporcionan unos l ím ite s  superio res p rá c ti­

cos* La gama de concentraciones p re fe rid a  para e l  NaHgPO  ̂

cuando e l  com estible es un brebaje  líq u id o , es alrededor 

de 0 ,03-5 ,0  # del peso del b reba je , estando e l  in te rv a lo  

óptimo comprendido en tre  0,06 y 1,0 # del peso de l breba­

je  l iq u id o , aproximadamente* Guando e l  com estible se en­

cuen tra  en forma seca (por ejemplo, una mezcla en polvo 

para  b reb a jes , adaptada para  s e r  mezclada con agua y f o r ­

mar un brebaje  l íq u id o ) , e l  NaH^PO  ̂ sé in troduce  p re fe r i­

blemente en una proporción de alrededor d e l 4 i» como mí­

nimo d e l peso de l com estible seco.

EL término "ácido" en e l  sentido u til iz a d o  aquí se 

r e f ie r e  a cualqu iera  de lo s  ácidos orgánicos que se  encuen­

t r a n  p resen tes en lo s  com estibles e .in c lu y e  especialm ente 

lo s  productos que contienen ácido c í t r ic o ,  ácido fumárico 

y sim ilares*

EL término "com estibles" en e l sentido  u tiliz a d o



aquí se r e f ie ro  a .cualquiera de l a  amplia gama de produc­

to s  a lim en tic io s o para brebajes que contienen cantidades 

im portantes de ácido e incluye especialm ente la s  mezclas 

secas para b rebajes que contienen cantidades im portantes 

de ácido c í t r ic o  o fum árico.

Se ha encontrado que e l  fo sfa to  dihidrógeno monosó- 

dico es eficaz- en l a  reducción de l a  erosión den ta l causa­

da por lo s  com estibles que contienen cantidades importan­

te s  de ácido sobre una amplia gama do contenidos en ácido 

(por ejemplo, a lrededor de 0,05 a 5 $ en peso), hípicamen­

t e ,  estos com estibles contienen alrededor de 0 ,1 -0 ,2  e¡> en 

peso de uno o más áoidos.

lo s  s ig u ien tes  ejemplos i lu s tr a n  v a ria s  composicio­

nes de mezclas secas para b rebajes que u t i l iz a n  fo sfa to  

dihidrógeno monosódico de acuerdo con e l  p resen te  invento .

lo s  Ejemplos 1 y 2 i lu s tr a n  e l  uso de fo sfa to  d ih i­

drógeno monosódico en una mezcla para brebaje en polvo, 

con sabor c í t r ic o ,  a  l a  que se añaden agua y sacarosa pa­

r a  p reparar l a  bebida saborizada.

EJEMPLO 1

C onstituyente • en peso

Fosfato  dihidrógeno monosódico 16,0

Acido c í t r ic o  # 0,14

Azúcar 80,0

S aborizan tes, co lo ran tes, p reserva tivos, e tc . e l  re s to

Cuando se  mezola con agua, e l b rebaje  mixto re su l­

ta n te  contiene a lrededor de 600 mg de PaH^PO  ̂ por cada 

8 onzas líq u id a s  (236,5 cm^).
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Poroenta.1 e en pea ?

EJEMPLO 2

C onstituyente 

E osfato  de hidrógeno monosódico 8 ,0

Acido fumárico 0,07

Acido c í t r ic o  0,07

Azúcar 85,0

3abalizantes, co lo ran tes, p reserva tivos , etc* e l  resto* 

Cuando se  mezola con agua, e l  b rebaje  mixto re su l­

ta n te  contiene a lrededor de 300 mg de NaH^PO, por cada¿ 4
8 onzas f lu id a s  (236,5 cm^).

lo s  Ejemplos 3 y 4 i lu s t r a n  unas composiciones de 

una mezcla seca para b reba je , con sabor c í t r ic o ,  que ha 

s ido  previamente edulcorada mediante l a  ad ic ión  de edul­

corantes a r t i f i c i a l e s .  Para p reparar e l  b reba je  solamen­

t e  se  agrega agua* El edulcorante a r t i f i c i a l  u tiliz a d o  

puede se r  ciclam ato sódico o cálc ico  o sacarina  sódica o 

c á lc ic a  o sus mezclas* Además, debido a l a  ausencia de un 

azúcar, como sacarosa , en l a  composición, pueden in c lu ir ­

se  cantidades adecuadas de cargas in e r te s  para dar volu­

men a l  polvo seco* Las cargas adecuadas son almidones y 

productos del almidón, por ejemplo White Milo H ydrolysate, 

de l a  Com Products Oo*, Chicago, I l l i n o i s ,  U.S.A* N atural 

mente, pueden emplearse o tra s  cargas in ertes*

EJEMPLO 3

C onstituyente

Eosfato dihidrógeno monosódico

Acido fumárico

Cargas

Edulcorante a r t i f i c i a l

Poroenta.le en peso 

4 ,0  

0,14 

59,7 

33,0

S aborizan tes, co lo ran tes, p reserva tivos e tc  e l  re s to
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EJEMPLO 4

Constituyente.

Fosfato  dihidrógeno monosódico

Acido c í t r ic o

Cargas

Edulcorante a r t i f i c i a l

fo en peso 

4 ,0  

0,14 

61,4 

33,0

S a tir iz a n te s , co lo ran tes, p reserva tivos , e tc  e l  re s to  

El Ejemplo 5 es una composición i lu s t r a t iv a  de una 

mezcla seca  para  una bebida anaranjada a r t i f i c i a l  para  de­

sayunos, en l a  que se emplea fo sfa to  dihidrógeno monosó- 

d ico .

• EJEMPLO 5

C onstituyente

Fosfato dihidrógeno monosódico 

Acido c í t r ic o  

Azácar

P orcen ta je  en peso

16,0 

0,14 

82,0

Saborizantes, co lo ran tes, p reserva tivos , e tc  e l r e s to .

LEDEMANACIONES EXPERIMENTALES

La e fic a c ia  de l a  adición de fo s fa to s  a lo s  comesti­

b le s  <iue presentan unas c a ra c te r ís t ic a s  de in ten sa  erosión 

d e n ta l, aquí d e sc r ita , ha sido corroborada por la s  siguien-J- 

te s  determinaciones experimentales# Los ensayos se r e a l i ­

zaron in  vivo en ra ta s  de lab o ra to rio  (animales experimen­

ta le s  normalizados para f in e s  dentales) e in  v i  tro  con dien­

te s  oompletos humanos reo ien  ex tra ídos, oon objeto de de­

term inar l a  e fio ac ia  de lo s  agentes a n ti-e ro s iv o s . La ex­

perim entación se  re a liz ó  con objeto de determ inar 'l a  e f i -  

oaoia del agente an ti-ero3Ívo  NaHgPO  ̂ d e l presen te  inven­

to  cuando so agregaos io s brebajes mixtos consumidos por 

la s  ra ta s  de la b o ra to r io .
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Un to ta l  de 520 r a ta s  macho (Harían, 50-60 g) se 

d iv id ió  en nueve grupos de 40 animales cada uno, de acuer­

do con su poso corporal* Se adm inistraron a lo s  animales 

_ad lib itum  v a ria s  soluciones de bebida experim entales y 

una d ie ta  cariogénica de productos c o rr ie n te s  co n s titu id a  

por sémola de maíz am arillo , 46,0 leche  completa en 

polvo, 28,5 sacarosa , 19,5 í>\ h a rin a  de a l f a l f a ,  4,8 

s a l  yodada, 1,0 CM y  levadura ir ra d ia d a , 0 ,2  Los anima­

le s  se a lo ja ro n  en unas jau las  con fondo de alambre eleva­

do en rec in to s  de a i r e  acondicionado a l a  tem peratura nor­

mal* Con objeto de obtener su f ic ie n te s  animales de edades 

comparables, lo s  animales experim entales de cada grupo fue 

ron d iv id idos en dos p a rte s  ig u a les  de 20 animales cada 

una y e l  estudio  se re a liz ó  en dos partes* Se midió e l  con 

sumo de alim entos y agua a in te rv a lo s  de 4 d ías durante 

todo e l  periodo experim ental para lo s  animales de l a  prime 

r a  p a rte  de cada grupo* En l a  segunda m itad de cada grupo, 

no se midió e l  consumo de alim entos y agua*

T ranscurrido e l periodo experim ental de 8 semanas, 

todos lo s  animales fueron sac rif icad o s  por inhalaoión  de 

cloroform o, cortando la s  cabezas y preparándolas en l a  fo r  

ma h a b itu a l para su estud io .

Los va lo res de l crecim iento y de l a  m ortalidad en 

l a s  P artes I  y  I I  se  encuentran en l a  Tabla I* La Tabla I I  

in d ic a  lo s  va lo res d e l consumo de alim entos y agua para 

lo s  animales de l a  P arte  I  solamente, expresados como pro­

medio en gramos de alimento y m i l i l i t r o s  de liq u id o  consu­

midos a l  d ia  por cada animal, durante e l  periodo de 8 sema­

n as. La Tabla I I  in d ica  que l a  ad ic ión  de NaHgPO  ̂ en d iver 

sas proporciones no a fe c ta  s ign ifica tivam en te  a l  consumo de



alim entos y agua dentro de lo s  dos grupos básicos (es de­

c i r ,  lo s  Grupos A-D, que rec ib ie ro n  un brebaje pre-edulco- 

rado a rtif ic á lm e n te , por una p a rte  y I 03 Grupos E-H, que 

rec ib ie ro n  un b rebaje  edulcorado naturalm ente, por otra)# 

Sin embargo, lo s  animales de lo s  Grupos E-H mantenidos en 

e l  régimen de brebaje no edulcorado previamente, in g ir ie ro n  

una cantidad sign ifica tivam en te  menor de d ie ta  que lo s  ani­

males de lo s  Grupos A-D y esto es re f le ja d o  también por los 

datos del aumento de peso ( lab ia  I)#

TABLA I

Crecimiento y m ortalidad combinados -  P artes I  y 11

Grupo
N2 i n ic ia l  
de animales

IT2 f in a l  de 
animales

Porcentaje  
de m o rtaü  

• dad ■ ~
Aumento de 

___Peso (g)
A 41 40 2,43 " 17 1 ,1  + 5,77*
B 41 40 2,43 166,5 + 5, 28*

0 41 40 2,43 175,8 + 5» 68*

D 41 40 2,43 177,6 + 6,51*

E 41 40 2,43 139,1 + 5,03*

1 41 40 2,43 135,1 + 3 , 98*

G 41 40 2,43 144,2 + 5,49*

H 41 39 4,87 141,6 + 6, 83*

I 41 . 39 4,87 182,6 + 5,78*

H
E rror standard  de l a  media#
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TABLA I I

Valores de l consumo de alim entos y agua y del aumento de 

peso -  P arte  I

L'UpO Régimen

f* RaHpPO  ̂ Mi de breba 
en peso je  por ani­
de breba/ mal por d ía  
,ie mixto (promedio)

G de a l i
mentó por Aumento 
animal por de peso 
día(omecdo) medio (z)

A A.P.S.* 0 16,86 11,95 179,30
B A.P.S.* 0,03125 15,26 11,60 172,09
C A.P.S.* 0,0625 14,96 12,08 177,35
D A,P.S.h 0,125 16,55 11,88 181,22
E N.Sr® 0 15,11 10,06 152,78
3? N.S.** 0,03125 16,27 9,72 146,75
G N .S** 0,0625 16,84 9,99 152,78
H N.S.*35 0,125 16,84 9,45 140,40
I Agua des 

t i la d a “
0 21,12 12,30 187,10

*

A.P.S. 63 unbrebaje saborizado pre-edulcorado a r t i f i c i a l  
mente, producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2, salvo una* 
v a riac ió n  en l a  proporción de HaHgPO .̂

** IT.S. es un brebaje  saborizado, edulcorado naturalm ente, 
producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2, salvo una v a ria ­
ción  en l a  proporción de NaHgPO .̂

Cuando se examinó l a  ca rie s  d en ta l en I 03 d ien tes 

de la s  ra ta s  de ensayo, se descubrió que muchos de lo s  mo­

la r e s  presentaban grados v a ria b le s  de erosión de l esm alte, 

especialm ente sobre la s  su p e rfic ie s  lin g u a le s , haciendo im­

posib le  l a  detección de c a r ie s  den ta l en esas zonas. l a  

erosión  aparecía  en lo s  animales que hablan ingerido  lo s  

b reb a jes  conteniendo ácido orgánico [tanto lo s  pre-edulco- 

rados a r tif ic ia lm e n te  (Grupo A) como lo s  edulcorados natu­

ralm ente (Grupo E)] y np en e l grupo de co n tro l (Grupo I ) ,  

que in g ir ió  agua d e s tila d a  junto con su d ie ta  cariogónica.



Se oreo que lo s  ácidos orgánicos de lo s  b rebajes son lo s  

p irn c ip a le s  responsables de l a  erosión del esmalte den ta l 

causada por lo s  brebajes que no contienen e l  agente#

Con objeto de obtener una evaluación del grado de 

pro tección  proporcionado por e l NaHgPO ,̂ se recop ila ron  . 

lo s  va lo res  de l a  erosión para lo s  diversos grupos, tanión 

do en cuenta e l  grado de gravedad basándose en e l  siguien­

t e  sistem a objetivo  de c la s if ic a c ió n :

C la s ificac ió n  Grado de erosión

0 Ninguna erosión

1 Erosión l ig e ra , a is la d a

2 Erosión lo ca lizad a , con expo- 
x ic ió n  de l a  dentina

3 Desaparición del esm alte l in  
gual, "auto-formación" “

4 Erosión extendida a l a  super­
f i c i e  bucal

5 Erosión masiva, disminución
de l a  a l tu ra  de lo s  d ie n te s , 

lo s  resu ltados de e s ta  c la s if ic a c ió n  se encuentran 

en la  Tabla XII y esto s datos ind ican  que e x is te  una consi 

derable  reducción en l a  erosión de lo s  brebajes a lo s  que 

se ba agregado NaH2K) *
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SABIA IIX

Valorea de l a  /gravedad de l a  erosión

KaHpPO, Gravedad to ta l
Í  en peso mandíbulas si$e po rcen ta je

Grupo Régimen liq u id o  Seco r i o r  e in te rio r de reducción

A A .P .S .5* ' 0,00 0,00 2,78
3£

B A.P.S. 0,03125 •4 ,0 2,24 19,46
C A.P.S.* 0,0625 8,0 2,00 27,93
D A.P.S .55 0,125 16,0 2,06 25,77
E N.S.** 0,00 0,00 2,27 —

P N.S.** 0,03125 4,0 2,50 +10,38

G E.S,** 0,0625 8,0 i ,y i 15,67
H N.S.** 0,125 16,0 2,05 9,49

* A.P.S. es un brebaje  saborizado, pre-edulcorado a r t i f i ­
cialm ente, producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2, salvo 
una variac ión  en l a  proporción de Nal^PO^.

** N*S. es un brebaje  saborizado edulcorado naturalm ente, 
producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2 , salvo una v a ria ­
ción  en la  proporción de Naí^PO^.

Basándose en lo s  datos de l a  Tabla I I I ,  se cree 

que e l  n iv e l e fectivo  mínimo de Nal^PO^ es de alrededor 

de 0,03 $ de l peso del brebaje  m ixto, como mínimo. Calcula­

do sobre peso seco, e l  n iv e l e fec tivo  mínimo de NaH2P0^ es 

a lrededor del 4 Í> como mínimo, calculado sobre e l  peso to ­

t a l  de lo s  constituyen tes secos del b reb a je .

Ba e fic a c ia  indicada por lo s  datos de l a  gravedad 

es confirmada mediante la s  fo to g ra fía s  tomadas en la s  zo­

nas erosionadas de lo s  d ien tes  de la s  r a ta s  después de que 

han sido preparados para su inspección . l a  comparación v i­

su a l de e s tas  fo to g ra f ía s  por lo s  c ie n tíf ic o s  que re a l iz a ­

ron  e l  experimento, demostró claram ente l a  reacción  a l a  

erosión  y e l efecto beneficioso d e l fo sfa to  dihidrógeno mo- 

nosódico.
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Para corroborar lo s  estudios rea lizad o s en ra ta s ,  

se  llev aro n  a cabo unos ensayos in  v i t ro  sobre d ien tes com­

p le to s  humanos, rec ién  ex tra idos , para determ inar e l  efec­

to  de l a  ad ic ión  de NaHgPO  ̂ a la s  soluciones de brebajes 

mixtos* lo s  d ien tes completos humanos, rec ién  ex tra ídos , 

se  prepararon en l a  forma de ventana convencional, incrus­

tando e l d ien te  en re s in a  a c rílic a »  colocando una pieza c i r ­

c u la r  de diámetro constante de c in ta  enmascaradora sobre uní 

porción expuesta del esm alte, distribuyendo cera alrededor 

de la s  zonas expuestas de l esmalte y después separando l a  

c in ta  enmascaradora para exponer una porción de l a  superfi­

c ie  del esmalte de área constante en todos lo s  casos. Estos 

d ien tes se sumergieron después en 30 mi de sus soluciones 

re sp ec tiv a s  (rec ién  preparadas, pH n a tu ra l)  y se  in trodu je ­

ron en un aparato de inmersión constante durante un periodo 

de 72 horas, a l  cabo de cuyo tiempo lo s  d ien tes se sacaron 

y se  analizó  l a  solución para determ inar l a  presencia  de cal 

c ió . la s  soluciones y resu ltad o s obtenidos están  tabulados 

en la  la b ia  IV.

30
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'l'ABLA IV

Grupo Kégimen

$> en peso de 
lTaHjjPÔ  en e l
brebajo  mixto

P o rcen ta je r 
de reducción

1 Acido c í t r ic o  3 f 0 «M

2 Acido c í t r ic o  3 f° 3 04,91
3 H.S.* 0 - "

4 N.S.* 0,03125 14,51
5 N.S.* 0,0625 15,69
6 N.S.* 0,125 17,25

7 A .P.S.5® 0 -
8 A.P.S.** 0,03125 15,03
9 A.P.S.*5* jO, 0625 9,54

10 A.P.S.** 0,125 13,88

N»S» es un "brebaje saborizado, edulcorado naturalm ente, 
producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2, salvo una v a ria ­
ción en l a  proporción de NaHgPO .̂

HH A.P.S» es un brebaje saborizado, pre-edulcorado a r t i f i ­
cialm ente, producido.de acuerdo con e l Ejemplo 2, salvo 
una v a riac ió n  en l a  proporción de EaH^PO^.

Estos datos ind ican  que lo s  breuajes edulcorados 

a r tif ic ia lm e n te  y lo s  edulcorados naturalm ente producen una 

d esca lc ii'icac ió n  im portante de l esm alte de lo s  d ien tes huma­

nos y demuestran que e l fo s fa to  dihidrógeno monosódico es 

considerablem enete e ficaz  en l a  reducción de e s ta  erosión» 

Un resu ltad o  s im ila r  se consigue con soluciones acuosas de 

ácido c ítr ic o »

Los efectos erosivos del ácido c í t r ic o  se determina­

ron  también a o tro s  n iv e les  de concentración (0,14 que úi 

aproximadamente e l  n iv e l en e l que se encon trarla  p resen te  

en lo s  Ejemplos 1-4 s i  e l  ácido funárico  se  su s titu y e ra  por 

ácido c í t r ic o )  y se encontró que l a  e f ic a c ia  d e l lTaH2P04 

e ra  sim ilar»
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So lia evaluado in  v i tro  e l efecto  de l a  ad ic ión  de 

a lo s  "brebajes que contienen ácido orgánico, de 

acuerdo con e l  presente invento, sobre esmalte den ta l sano 

y p re-cariado . Una3 secciones de esm alte humano fueron in ­

crustadas en cera  y re s in a  de m etacrila to  de m etilo  para 

formar una su p e rfic ie  expuesta de 4 mm de diám etro. la s  

secciones preparadas se sumergieron después en v a s ija s  con­

teniendo 30 mi de la s  respec tivas soluciones de ensayo, mes 

ciando continuamente durante e l  in te rv a lo  de tiempo desea­

do (es d e c ir , 2 horas, 4 horas, 24 horas y 72 h o ras). Al 

f in a l  de l periodo de inmersión, se analizó  e l  ca lc io  de la s  

so luciones por espectroscopia de absorción atóm ica, lo s  da­

to s , que se encuentran en l a  Tabla 7, revelan  que en lo s  bre 

ba jes edulcorados n a tu ra l y a r tif ic ia lm e n te , l a  ad ición  a 

lo s  mismos de 0,0625 /» aproximadamente, como mínimo y pre­

ferib lem ente  alrededor de por lo  menos 0,1250 fo de HaH2P0^ 

en peso, e je rc ía  un efecto considerable en l a  reducción de 

l a  d e sca lc ific ac ió n  del esmalte expuesto.

20

25

30
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(CABIA Y

Composición de l a  so
lución  de inmersión Al cabo de 2 horas Al cabo de 4 horas Al c

Brebaje

Conc« de 
NaH2P04 

($ en peso)

y.g Ca HjL 
berados 

(promedio)

# de pro /tg Ca l i  $  de pro itg C¡ 
.teccióñ  berados tecc ióñ  ber 

(promedio) (promedio) (promedio) (prom

NS* 0,00 984,0 — - 1944 — 92
NS* 0,0625 850,2 13,6 1652 15,0 10.3
NS? 0,1250 630,0 36,0 1134 41,7 73'
N ^ 0,500 702,0 28,7 1210 37,8 66'
Tt& 1,000 . 619,8 37,0 1180 39,3 47'
NS* 3,00 294,0 70,1 578 70,3 21,
NS* 5,00 280,2 71,5 472 75,7 15
APS** 0,00 817,8 — 1620 — 78
APS** 0,0625 718,2 12,2 1626 +0,4 77:
APS** 0,1250 646,2 21,0 1252 22,7 77!
APS5® 0,500 624,0 23,7 1232 24,0 71<
APS** 1,00 931,8 +12,2 1786 +10,3 38!
APÍ® 3,00 454,2 44,5 891 45,0 21'

APS ** 5,00 559,8 31,5 904 44,2 8-

s
NS es un b reba je  saborizado, edulcorado naturalm ente, producido de a< 

ción en la s  proporciones de NaHgPÔ

APS es un b reba je  saborizado, pre-edulcorado a r t if ic ia lm e n te , produci< 

v a riac ió n  en la s  proporciones de NaHgPÔ



TABLA V

Se 4 horas Al cabo de 24 horas Al cabo de 72 horas

l i  í> de pro Ca ü  1° de pro /¿g Ca l i  de pro 
os tecc idñ  berados tecc ión  berados tección  
io )  (promedio) (promedio) (promedio) (promedio) (promedio;

— 9216 — 18.906 —

15,0 10.328 +12,07 19.884 +5,17

, 41,7 7376 19,97 15.558 17,71

• 37,8 6684 27,47 14.034 25,77

) 39,3 4782 48,1 10.752 43,1

i 70,3 2136 76,8 5.241 72,3

5 75,7 1512 83,6 4.647 75,4

) — 7812 — 12.942 —

> +0,4 7720 1,18 13*704 +5,89

3 22,7 7752 0,77 14.172 +9,50

3 24,0 7104 9,06 13.014 +0,56

5 +10,3 3894 50,2 5.609 56,7

t 45,0 2172 72,2 1.452 88,8

4 44,2 840 89,2 -1 .515 111,7

aente, producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2 , salvo una v a ria —

ific ia lm e n te , producido de acuerdo con e l  Ejemplo 2» salvo una
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Se re a liz ó  un estudio  s im ila r con brebajes conte­

niendo ácidos orgánicos, pro-edulcorados a r tif ic ia lm e n te , 

con cantidades v a riab le s  de ITaHgPO ,̂ u tilizando  un esmal­

te  p re-cariad o . Se empleó e l  mismo procedimiento indicado 

anteriorm ente, a excepción de que lo s  d ien tes humanos ex­

tra íd o s  se seleccionaron teniendo en cuenta la  presencia 

de una le s ió n  de c a r ie s  in c ip ie n te  de tamaño su f ic ie n te  

(es d ec ir 4 *  de diám etro). Los datos obtenidos se encuen 
tra n  en l a  Tabla VI.

Composición de la
solución de inmersión Al cabo de 2 horas Al cabo de 4 horas

Brebaje

Cono, de 
M 2PO4 
(?*en peso)

g Ca l i  
b erado’"’ 

(promedio)

fo de pro­
tección 

(promedio)

pg Ca l i  
berado” 

(promedio)

f<> de pro­
tección  

(promedio)

A .P .S.* 0,00 1257 — 2956 —

A .P.S.* 1,00 937 25,5 1801 39,1
se

A .P.S. 2,00 504 59,9 1213 59,0
A.P.S. 3,00 626 50,2 623 78,9
A.P.S.® 5,00 520 58,6 399 86,5
* A.P.S. es un brebaje saborizado, pre-edulcorado a r t i f i c i a l

mente, producido de acuerdo con e l Ejemplo 2 ,salvo »na 
v a riac ió n  en l a  proporción de ITal^EO^.

Aunque e l presente invento lia sido  d escrito  hacien­

do re fe re n c ia  a c ie r ta s  rea lizac io n es i lu s t r a t iv a s  del mis­

mo, debe entenderse que pueden in tro d u c irse  d iversos cam­

b io s , m odificaciones y a lte rac io n es  en lo s  m ateria les y en 

la s  proporciones u tiliz a d o s  y en la s  formas de form ulación, 

s in  a p a rta rse  del e s p ír i tu  y alcance del presen te  invento, 

defin ido  en la s  re iv ind icaciones del apéndice.

En resumen, l a  Patente de Invención que se s o l i c i t a  

recaerá  sobre la s  s ig u ien tes :

30
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REEYIUDICACUOHES

1. Un procedimiento para red u c ir  e l  po tenc ia l do 

erosión den ta l de lo s  com estibles que contienen ácidos oi>- 

gánicos causantes de erosión , que co n sis te  en agregar a l  

com estible por lo  menos 0,03 °/9 en peso, aproximadamente, de 

fo s fa to  dihidrógeno monosódico, KaHgRÔ *

2# Un procedimiento según l a  R eivindicación 1, en 

e l  que e l  ácido orgánico en e l  com estible es un mienbro se­

leccionado en tre  e l  grupo formado por ácido c í t r ic o ,  ácido 

fumárico y sus m ezclas, encontrándose p resen te  dicho pro­

ducto en e l  com estible en una proporción del 0,05 f» como 

mínimo h asta  5>0 de l peso de l com estible, aproximadamente» 

3» Un procedimiento según l a  R eivindicación 1, en 

e l  que e l  com estible que contiene e l ácido es un polvo se­

co para  b reba jes , adaptado para se r  mezclado con agua y 

formar un brebaje  líq u id o , conteniendo dicho polvo por lo  

menos alrededor del 4 de NaHgEÔ , de l peso de l polvo»

4» Un procedimiento según l a  Reivindicación 1, en 

e l  que e l com estible que contiene e l ácido es un brebaje  

líq u id o  que contiene aproximadamente de 0,03 a  5»0 '/<> del 

peso del brebaje  líqu ido  de RaJ^PO^»

5» Un procedimiento según l a  R eivindicación 4> en 

e l  que e l  brebaje comprende alrededor de 0,06 a 1,0  en 

peso de NaHgPO .̂

b» Un procedimiento según l a  R eivindicación 1, en 

e l  que lo s  ácidos orgánicos están  p resen tes en e l  comestible 

en una proporción de aproximadamente 0,1 $ h a s ta  0,2 f¡ de l 

peso del com estible, como mínimo»

7. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre e l  

que ha de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i ta :
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"UN PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR EL POTENCIAL DE EROSION DEN 

TAL DE LOS COMESTIBLES QUE CONTIENEN ACIDOS ORGANICOS CAU­

SANTES DE EROSION".

Todo conforme queda d escrito  y reiv indicado en 

la  presente Memoria d e sc rip tiv a , que consta de diecinueve 

páginas mecanografiadas.

Madrid, 8 de ju l io  de 1969

BERNARDO UNGRIA
p .p .

V
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