
PATENTE DE INVENCION

PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE LACAS COMPUESTAS

SÍÍB ——S¡

FARBENFAORIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 
alemana, residente en: Levarkusen-Bayerwerk, Ale­
mania.

Por la publicación de solicitud da pa­
tente alemana 1 244 410 ya se conoce la fabrica­

ción de materiales sintéticos raticulableg con 
ayuda de isocianatos alcoximetílicos haciendo recc- 

5. clonar, entre otros, también los productos de poli-
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merixación con un peso molecular superior a 600, 
que contienen en la molécula átomos de hidrógeno 
da actividad segón Zerewitinoff, con isocianatos 

alcoximetílicos. De ésta manara se pueden obtener, 
por ejemplo, lacas reticulables. El procedimiento 
segdn esta publicación, si bien ofrece considera­

bles ventajas en comparación con otros procedi­
mientos conocidos, no es sin embargo totalmente 

satisfactorio en todos sus aspectos para la pre­

paración de lacas.
Este no permite, por ejemplo, transfor­

mar un aglutinante de lacas de acrilato, que con­
tiene grupos carbonamida y que generalmente se pre­

para en butanol o en otros disolventes reactivos 

con relación al isocianato, disueltos,en un disol­
vente de éstos ó que le contenga en cantidades 
apreoiables, en la forma anteriormente descrita 
al estado reticulable, ya que el isocianato alco- 
ximetilico se reacciona simultáneamente con el di­
solvente. Además, tampoco se puede lograr, en la 
escala deseada, una influenciación esencial del 
aglutinante de lacas, tal como, por ejemplo, una 

elastificación, mediante la reacción con isocia­

natos alcoximetilicos.
También es conocido que los aglutinan­

tes de lacas de acrilato que contienen grupos 
carbonamida pueden endurecer y reticular con ayu­

da de resinas de melaminformaldehido usuales en 
el mercado ó, mediante una reacción con formal- 
dBhido, transformar al estado reticulable. Con

<
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ambos procedimientos no se puede lograr una mo­

dificación, por ejemplo, una elastificación sa­
tisfactoria. Ambos procedimientos conducen a ca­
pas de laca de reducida elasticidad teniendo ol 

procedimiento, mencionado en último lugar, además 

el inconveniente do un olor molesto por el formal 
dehido no reaccionado en su totalidad. Sorprenden 
tómente se ha descubierto que se pueden evitar es 
tos inconvenientes sí, como reticulador para las 

resinas de poliacrilato^ se emplean poli-N-alcoxi 
metiluretanos, en caso dado, junto co& resinas 

da malamin- ó óreaformaldohido. Especialmente sor 
prendante es tambiún que al emplear los poli-N-al 

coximetiluretanos como reticuladores se pueden 

emplear resinas de acrilato que no contienen gru­
pos hidroxilo, sino solamente grupos carbonamida 
y sin embargo se obtienen capas de laca que se 
destacan por su muy buena estabilidad a los di­
solventes.

La presente invención se refiere por 
lo tanto a mezclas de lacas que contienen, como 
mínimo, una resina de poliacrilato libre de gru­
pos hidroxilo y que conteniendo grupos carbona­

mida con un peso molecular superior a 600, como 
mínimo, un poli-N-alcoximetiluratano y, en caso 
dado, como mínimo, una resina da melaminformal- 
dehido y/o óreaformaldehido y en caso dado, los 
aditivos usuales a las lacas, catalizadores áci­

dos y disolventes.
La ventaja de las mezclas de lacas se-
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gún la presente invención consiste ante todo en 

su amplio margen de variación. Mediante el empleo 
de distintos poli-N-alcoximetilurotanos, a los 

que se tiene acceso oon gran facilidad y en gran 
nómero, y que se pueden adicionar en proporciones 

diferentes, se pueden preparar con las resinas de 

poliacrilato, a utilizar segón la presenta inven­
ción, una amplia gama de aglutinantes de laca y 

variar sus propiedades (tales como, por ejemplo, 
dureza, elasticidad, resistencia a los productos 

químicos y temperatura de recocido según necesi­
dades y conveniencia. Es de destacar especialmen­

te que también las resinas de poliacrilato, duras, 

muy frágiles se pueden endurecer, después de la 
adición de los poli-N-alcoxi-metiluretanos según 
la presente invención, a películas de laca elás­
ticas y reticuladas. En este caso es ventajoso 

que los poli-N-alcoximetiluretanos tengan buena 
compatibilidad general en los aglutinantes de las 
lacas de acrilato y actúen también como facilita­

dores de dicha compatabilidad, de manera que los 
poliacrilatos de mala compatabilidad ahora se 

pueden endurecer con resinas de melamina, resinas 
alquídicas ú otros componentes de laca hasta ahora 
no combinables a películas claras de alto brillo.

En 100 partes en peso de las mezclas de 
laca según la presente invención están conteni­
dos, por regla general, de 15 hasta 50 partes en 
peso de una resina de poliacrilato que contiene 
grupos catbonamida, de 5 hasta 40 partes en peso
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do uno o varios poli-N-alcoximetiluretanos, pudien- 

do estar sustituido un 0 hasta un 70 % por una ó 
varias resinas de melamin- y/ó úreaformaldehido y 
da 20 a 80 partes en peso de uno o varios disol­

ventes. Adamas puede contener la mezcla de lacas 
losaditivos usuales a las lacas tales como plasti- 

ficantes, resinas alquídicas, pigmentos, lubri­

ficantes, catalizadores ácido y materiales de car­

ga.
Las resinas de poliacrilato que contienen 

grupos de carbonamida y contenidas en la mezcla 

de laca según la presenta invención, también son 
conocidas. Representan copolímeros preparados se­

gún procedimientos de polimerización conocidos, 
de derivados de acrilo y metacrilo, tal como acri- 
lonitrilo y metacrilonitrilo, acrilatos y metacri- 
latos tal como por ejemplo, al acrilato de etilo, 
metacrilato de metilo, acrilato de metilo, y áste­
res de alquilo superiores del ácido acrrlico y me- 

tacrílico, por ejemplo, con 2 hasta 12 átomos de 
carbono en el grupo áster alquílico. En estos co- 
polímoros se pueden emplear como ulteriores compo­
nentes además éteres insaturados, tal como, por 
ejemplo, el éter del alcohol alílico, ásteres in­
saturados, tal como el acetato de vinilo, propio- 
nato de vinilo, y maloinato y compuestos de vini­
lo aromáticos, tales como eatireno y viniltolue- 
no. Los grupos de carbonamida necesarios se intro­

ducen por copolimerización con acrilamida y/o me- 
tacrilamida. Los grupos carbonamida se pueden reac-
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clonar después da la polimerización parcialmente 

con formaldehido y despuóe eterizar. No se em­
plean monómsros conteniendo grupos hidroxilo.

Para lograr determinados efectos, por ejemplo, 
para alcanzar la solubilidad en agua de la mez­

cla de laca ó una adhesión mejorada de las capas 
de laca puede ser ventajoso copolimerizar una 

parte de ácido acrílico y/ó ácido metacrílico y/ó 
semióster del ácido maláico. Su empleo no es de­
cisivo para la reactividad de los poliacrilatos 

con relación a los poli-N**alcoximetiigretanos.
Como componentes reactivos se pueden copolimeri­
zar acril- y/ó metacrilamidometiloláteres.

Por la expresión de poli-N-alcoximeti- 
luretanos, en el sentido de la presente invención, 
so indican todos los N-alcoximetiluretanos de 
polialcoholes de baja y alta molscularidad, cuya 
obtención es en sí conocida. Tales compuestos se 

obtienen parcialmente por condensación de los 
uretanos correspondientes con formaldehido y mo- 
noalcoholes. Preferentemente se emplean, sin 
embargo, los productos de reacción, asimismo ob­
tenibles según procedimientos conocidos, de iso- 

cianatos de fórmula R0-CH^-NC0, donde R signifi­
ca un resto alquilo ó alquenilo, preferentemen­
te con 1 a 12 átomos de carbono, con compuestos 
polihidroxílicos.

Tales isocianatos son, por ejemplo, 
el metoximetilisocianato, etoximetilisocianato, 
isopropoximotilisocianato, butoxi- pentoxi y
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hexiloximatilisocianato, aliloximetilisocianato, 
deciloximetilisocianato, dodociloximetiloisocia- 

nato. Preferentemente se emplea el metoximetili- 

socianato.
Como participantes en la reacción pa- 

^a los ixocianatos entran en consideración los 
compuestos polihidroxílicos de cualquier clase 

que, además, pueden contener agrupaciones éter, 
tioáter, carboxilo, áster carboxílico, carbona­
to, carbonamida, sulfonamida, tere.-amino, ureta- 

no y úrea en la molécula.
Como ejemplos sean mencionados:

Etilenglicol, 1,2- y 1,3-propandiol, 1,3- y 1,4-
-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,2-dimetilpropandiol,
trimetilolpropano, glicerina, sorbita, manita
además los alcoholes eterizados, tales como el Di-,

tri-, tetra- ó octaetilen y propilenglicol, tio-
diglicol, hidroquinon-di-^-hidroxietiléter.

en
Entran tambiár/ consideración la monoace- 

tilglicerina, el maleinato de dihidroxietilo, el 

ftalato de dihidroxietilo, el adipinato de dihi- 
droxihexilo, la dihidroxietilacetamida, la di-(N- 

-metil-N-^-hidroxi)-etilftalamida, la tetrahidro- 
xietiladipinamida, la dihidroxietilmetanosulfona- 

mida, la N-metildietanolamina, la trietanolamina, 
la bis-(2-hidroxietil)-oleilamina.

Los productos de reacción do los com­
puestos polihidroxílicos arriba mencionados y los 

alcoximetilisocianatos tiene, debido a su forma 
de obtención, una elevada pureza y por lo tanto30 .
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una influencia especialmente favorable sobro las 
propiedades de las mezclas de laca.

Como agentes de reticulación a emplear 
segón la presente invención entran tambión en 
consideración los productos de reacción de com­
puestos polihidroxílicos de alta molecularidad, 

por ejemplo, con un peso molecular superior a 600 
y los isocianatos de alcoximetilo. Estos se em­

plean preferentemente cuando se quieren obtener 
películas de laca especialmente elásticas. La 

preparación de estos productos de reacción se des­
cribe detalladamente en la publicación de solici­
tud de patente alemana 1 244 410. Como componen­

tes de reacción para los alcoximetilisocianatos 
sean mencionados, como ejemplo, los siguientes 
compuestos polihidroxílicos de alto peso molecu­

lar.
Polióstor conteniendo grupos hidroxilo 

de ácidos policarboxílicos tales como el ácido 
ftálico, ácido isoftálico, ácido adípico ó áci­

do malóico y polialcoholes tales como etandiol, 
hexandiol-(l,6), glicerina y trimotilolpropano; 
policarbonatos conteniendo grupos hidroxilo que 
se obtienen con arilcarbonatos, por ejemplo, 

difénilcarbonato ó fosgeno de polialcoholes tal 
como hexandiol-(l,6), dietilenglicol, 2,2-bis- 
/?-(2-hidroxietoxi)-fenil7-propano, trimetilolpro- 
pano y pentaeritrita y cuya obtención siempre 

que se trata de compuestos hasta ahora no cono­
cidos, se describe en los ejemplos. Además sean 

mencionados:
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Los poliuretanos contenicnao grupos 
hidroxilo do polialcoholes y poliisocianatos; 
los pelleteros conteniendo grupos hidroxilo de 
polialcoholos, talos como etandiol y trimotilol- 
propano y óxidos alquilónicos tales como óxido 

etilónico, óxido propilónico y óxido estirónico; 
las poliósteramidas contoniondo grupos hidroxi­

lo da ácidos policarboxílicos, polialcoholes y 
aminas ó aminoalcoholes.

La preparación de los productos de 
reacción de los compuestos polihidroxllfcos y 
los alcoximetilisocianatos se puede realizar 

en masa, en solución, suspensión ó emulsión. Si 
sa trabaja en solución se emplean preferentemen­

te los disolventes usuales, inertes con los 
isocianatos, tales como xileno, bencina, metile- 
tilcetona, butilacetato y etilglicolacetato. Ocs- 
puás de la reacción con alcoximetilisocianatos 
se puede realizar aún una ulterior modificación, 
por ejemplo, se pueden hacer reaccionar los gru­
pos hidroxilo libres con diisocianatos, tales 

como hexametilendiisocianato.
En las siguientes fórmulas se represen­

tan para su ilustración algunos productos de reac­
ción empleados según la presente invención de un 
compuesto polihidroxflico y un alcoximetilisocia- 

nato:
de fórmulas:
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OH^OOH^NH-COO-CHgOHg ^pH^CH^-O-CO-NH-CH^OCH^
^-CO-NH-(CHg)g-NH-CO-N

CH^OCHg-NH-COO-OHgCHg ^CHgCHg-O-OO-NH-OHgOOH^

CH^OCH^NncOO-CHp CHg-OCO-NH-CHgOCH^
CH^CH2-C-CH2-0C0-im-(CH2)g-im-C00-CH2-!:-Cn2-C¡n^

{}CH^OCH^-miCOO-CHg ¡Hg-OCO-NH-CHgOCH^

vJn<ĝ vvv

CHg-OCO-NH-CBgOCH^

CHg-OCO-NH-CHg-OCH^
'OOO-CHg-O-CHg-CH^

CHg-OCO-NH-CHg-OCH^
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' CHg-OOO-NH-CHg-OC^

m-COO-O-CHg-OCO-M-CHg-OC^Hg 

¡Hg-OCO-NH-CHg-OC^

CHg

CHg-OCO-NH-CHg-OC^Hg

NH-COO-O-CH^-OCO-NH-CHg-OC^Hg

CHg-OCO-NH-CHg-OC^Hp

CHg-OCO-NH-CHg-OCH^ 

(CH2) g**0C00**CH2**C**CH2**CĤ

co

CHg-OCO-NH-CHg-OCH^

OCOO-CHg-C-CHg-CH^

CHg-OCO-NH-CHg-OCH^
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-aleo ximétiluratanos do fácil acceso puede el 
especialista ahora, con facilidad, variar las 

propiedades de las películas de laca de polia- 
crilato en la forma técnicamente deseada. El 

empleo simultáneo de resinas de melamin- ó órea- 
formaldehido no es necesario, pero sin embargo 
es posible. Los poli-N-alcoximetiluretanos reac­

cionan a temperatura más elevada aproximadamen­
te entre 150 y 250°C, con los poliacrilatos que

t

contienen carbonamida a películas iosolubles.
Sí se quiera recocer a temperaturas más bajas 
se recomienda agregar, por ejemplo, 0,01 hasta 
6% de un ácido catalíticamente activo ó de una 
mezcla de ácidos. Por ejemplo, el ácido p-tolue- 

no-sulfánico, ácido fosfórico, ácido maléico 
han demostrado ser los más eficaces. Con un adi­
tivo de por ejemplo un 1 % de ácido fosfórico 
se logra un desarrollo suficientemente rápido 

de la reacción do reticulación a 140°C. Pero 

también los ácidos copolimerizados en el polia- 
crilato tales como el ácido acrílico, ácido 

metacrílico ó semióster del ácido maléico pue­
dan tener suficiente actividad catalítica. Los 
preparados de lacas son estables al almacena­
miento, durante varios meses a temperatura am­

biente, a pesar del aditivo del ácido.

La preparación de las lacas con los 
poli-N-alcoximetiluretanos, como componente ra- 
ticulador, se realiza en forma conocido, por
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ejemplo, disolviendo ó diluyendo los distintos com­
ponentes en disolventes ó diluyentes adecuados, 

molturación con pigmentos y mezcla con cataliza­

dores y adyuvantes. Los reticuladores a emplear 

según la presente invención pueden agregarse tam­

bién al poliacrilato sin influenciar las propie­
dades de las películas preparadas de ellos después 

da la incorporación del pigmento. Naturalmente son 
también totalmente eficaces en las lacas claras.

Como disolventes ó diluyentes a emplear 

en caso dado simultáneamente son por ejemplo ade­

cuados:
Los hidrocarburos aromáticos tales como 

tolueno, xileno, clorobenceno; los esteres del 
ácido carboxílico, tales como el acetato etílico, 
acetato butílioo, eteracetato glioolmonometílico.y 
eteracetato glicolmonoetílico; las cetonas tales 
comoáa metiletilcetona, la metilisobutilcetona, 
la ciclohexanona, los alcoholes tales como el ota- 

nol, butanol, etilenglicol, butilenglicol, etilen- 
glicolmonobutiláter, -monometil^áter, -monoBtiló- 
ter. También se pueden emplear mezclas de los di­
solventes antes mencionados.

Como pigmentos a emplear situltaneamen- 
te en caso dado como aditivos usuales a las lacas 
entran por ejemplo en consideración:

Los óxidos inorgánicos tales como el dió­

xido de titanio, el óxido de cromo, los óxidos de 
hierro, el óxido de cinc, los óxidos mixtos de co- 
balto-niquel y manganeso; ademas los saleniuros
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y sulfuros tales como al sulfuro de cinc y el 
sulfuro de cadmio, los cromatos tales como el 

oromato de cinc, plopio, Estroncio, los pigmen­

tos orgánicos, por ejemplo, del tipo de los 
colorantes ftalocianínicos. Los pigmentos se pue­

den mezclar en la forma usual con materiales de 
carga tales como ácido silícico, silicatos, sul­

fato de calcio y bario y óxido de aluminio. Pa­
ra lograr un efecto anticorrosivo y efectos de­
corativos pueden contenor las lacas un aditivo 

de'bronce de aluminio y polvo de cinóT Como ul­
teriores adyuvantes a emplear en caso dado como 
aditivos usuales a las lacas sean mencionadas 
las resinas alquídicas y los rablandecedores del 
tipo de los adipatos y ftalatos así como los 
lubrificantes tales como los acetobutiratos de 
celulosa. También se pueden emplear materiales 
de carga. La composición de la mezcla de laca de­
pende de la funcionalidad de los poli-N-alcoxi- 

metiluretanos, es decir, do la cantidad do los 

grupas NH-CHg-OR existentes en cada molécula y 
según la reactividad del poliacrilato que contie­
ne grupos carbonamida. La composición óptima 
se puede determinar mediante ensayos oríentati- 
vos, mediante comprobación de la dureza y la 
estabilidad a los disolventes de las películas 
compuestas de distinta manera.

Las mezclas de laca según la presento 
invención tienen múltiples aplicaciones. Debido 
a su resistencia, elasticidad y su buena esta-30.
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biiidad a los productos químicos y a las incle­
mencias del tiempo son adecuados como lacas para 

aparatos, lacas interiores para latas, lacas 
para automóviles y como lacas de colares lumi­

nosos. Sirven para la preparación da revestimien­
tos protectores resistentes a los productos quí­
micos y para el recubrimiento de bandas de metal. 

Las chapas revestidas con las mezclas do lacas 

segón la presente invención se pueden deformar y 
plegar.

Para caracterizar las propiedades de 
las mezclas de lacas según la presente invención 
y para su ulterior descripción se mencionan los 
siguientes ejemplos. Las partes indicadas en los 
ejemplos son partes en peso.
Ejemplo. 1

A) Preparación del polímero conteniendo grupos 
carbonamida-

La mezcla de 240 partes da xileno, 240 

partes de n-butanol, 150 partes de estireno, 270 
partes de acrilato etílico, 90 partes de acrila- 
mida y 90 partes do acrilato de 2-etilhexilo, ca­
lentada a temperatura de reflujo, se gotean bajo 

agitación y atmósfera de nitrógeno, en el plazo 
de 4 horas, 6 partes de dodecilmercaptano y 20 

partes de peróxido di-terc,-butílico. A continua­
ción se agregan nuevamente 10 partes de peróxido 
di-terc.-butílico en una sola vez y se vuelve a 
agitar durante 4 horas. La solución de polímero 
tiene un contenido en materia sólida del 54 %.30.



8) Preparación de un reticulaáor para A), compues­
to de los dos componentes a) y b). ctue se maz- 

clan en proporción do 3 : 1.
a) Se funden 268 partes do propano tirmetilólico 
y a 70°C se gotean, bajo agitación, 348 partes

'de metoximotilisocianato. Despuós de 30 minutos

ha terminado la reacción. Se agregan ahora, gota 
a gota, 168 partes de 1,6-hexametilendiisocianato 
y se agita ulteriormente a 100°C durante 1 hora.
No existo entonces ningón NCO libre. Se diluye 

con 392 partes de n-butanol y 392 partes de xile- 
no y se obtiene una solución al SO %.
b) 180 partes de butandiol-(l,3) se hacen reac­

cionar a 100°C con 168 partes de diisocianato 
1,6-hexametilónico, a continuación se deja en­
friar a 70° y se gotean entonces 174 partes de 
isocianato metoximetílico. Se agita durante 3 
hasta 4 horas a 70°C. Entonces está terminada la 

reacción. La sustancia se disuelve al 50 % en 
xileno/butanol 1 : 1.
C) Mezclas de lacas según la presento invención 

Mezclando A) y 8) en proporción 10 : 4 se obtiene 

una solución de laca que, después de agregar un 

2 % de ácido malóico - calculado al contenido de 
materia sólida de la solución - se vierte sobre 

chapas de acaro desengrasadas de 0,5 mm de gro­
sor, y después de ventilar brevemente se recue­

cen en el horno do aire en circulación durante 
30 minutos a 120, 140 y 160°C. Las películas ob­

tenidas tienen un alto brillo, son claras, de
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buena estabilidad a los disolventes y buena 
adherencia. Se pueden curvar bruscamente sobre 

una arista viva hasta 180° sin que se formen 
agrietamientos o descascarillados. También la 

estabilidad al almacenamiento de la solución 

es buena. Después de almacenar durante 24 horas 
a 60°C no se observa ningún aumento de la visco­
sidad.

Para la ulterior determinación de las 
propiedades de la laca se frota la mezcla de 

las soluciones A) y B), después de agregar un 
2% de ácido maléico, on un grupo molturador con 

dióxido de titanio del tipo rutilo en proporción 
ponderal 1: 1 -calculado sobre la materia sóli- 
da-diluyendo con xileno se ajusta una viscosi­
dad de pulverización de aproximadamente 20 ho­
ras 26 segundos la copa DIN 4. Las capas obteni­
das por pulverización sobre chapa de acero de 
0,5 mm de grosor se recuecen, después de almace­
nar brevemente para evaporar el disolvente, du­
rante 30 minutos a 120, 140 y 160°C en el horno 

con aire en circulación.
Después de enfriar se obtienen pelí­

culas de laca puramente blancas, de alto brillo, 

libre de estructuraciones, de una sola capa, de 
buena estabilidad a los disolventes: Bajo la 

reacción de disolventes de lacas, tales como, 
por ejemplo, hidrocarburos aromáticos, ásteres 
y cetonas se observa después de algunos minutos 

solamente un reducido esponjamiento reversible.
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Ulteriores propiedades están resumida^ en la tabla 1:
TABLA I

Grosor de capa 45-50 ̂ u 45-50/U 45-50^A!

Corte de rejilla, segón DIN 
53 151 1 1 1
Dureza de lápiz, DIN 46 453 2 H 2 H 2 H
Profundización segón Erichsen 
(MM) DIN 53 156 7,0 7,5 8,0

Prueba de flexión (arista viva, 
bruscamente) 180° C + 180° C + 180° C +

Elasticidad al golpe segón 
Gardner (mm/kg) 451,2 451,2 451,2

Observación: + Significa aquí, y en todos los demás ejem­
plos, una constitución libra de defectos 
dol revestimiento.

Ejemplo 2
A) Preparación del polímero conteniendo grupos carbonamida 
300 partos de una mozcía compuesta de 240 partes de xi- 

leno, 240 partes de n-butanol, 200 partes da acrilato
de metilo, 160 partes de acrilato de butilo, 150 partes 
de estireno, 90 partes de acrilamida, 12 partes de dode- 

cilmercaptano y 12 partes de azodiisobutirodinitrilo se 
calientan bajo nitrógeno a 90°C y a ésto, después de 
iniciarse la polimerización, se gotea la restante solu­

ción en el plazo de 6 horas. A continuación 3B agita aún 
durante 5 horas a 90°C. El contenido en materia sólida 
de la solución asciende a un 54,2 %.
B) Preparación del reticulador para A)

En un matraz de 3 cuellos se mezclan 402 partes de trime- 

tilolpropano, 8S6.,papteg de difenilcarbonato y 236 par-
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tes do hexanodiol-(l,6), se oalienta a 130°C con 
lo que se forma una fusión clara y la presión se 
reduce a 12 mm Hg. Después de unos 30 minutos co­

mienza la disociación de fenol, que se separa por 
destilación a atravós de una columna a 75 hasta 

8Ó°C. Durante B horas so aumenta la temperatura 
lentamente a 180°C. Finalmente se mantiene duran­

te 1 hora a 180°C a 15 mm Hg. Se ha separado así 

por destilación la cantidad do fenol calculada.
En rendimiento cuantitativo se obtiene como aceitei
amarillo pálido un policarbonato ramificado con 
al índice OH 365.

100 partes de la sustancia ae hace reaccionar a 70°C 
con 50 partes de metoximetilisocianato y después 
se disuelve al 50 % en xiieno/butanol 9 : 1 (reti- 
culador Bg).
C) Mezclas de laca seoón la presente invención 

Las dos soluciones A) y B) se mezclan entre sí en 
proporción 10 : 9 y, como en el ejemplo 1 se fro­
ta con 100 % de dióxido de titanio después de agre­
gar un 2 % de ácido maléico, se diluye con xileno 
a viscosidad de pulverización y se aplica por pul­

verización sobre chapas de acero limpiadas que, 

a continuación, se calientan durante 30 minutos 

en el armario secador con aire en circulación. Las 
propiedades de las películas de laca obtenidas es­
tán reunidas en la tabla 2. Adicionalmente y como 

comparación, se mencionan los resultados que se 
obtienen si el polímero descrito bajo A) se recue­
ce junto con una resina melamínica usual en el



mercado del tipo de la hexametoximelamina. La adi­

ción de resina de melamina se refiere al cuerpo 
sólido de la solución A) y asciende a un 15%. Co­
mo se ha podido observar por ensayos previos un 
contenido superior ó. inferior en resina malantíni- 

ca aportó resultados aán peores.
En la tabla 2 se indica adicionalmente 

la resistencia a la lejía de lavada. Aquí se com­

probó la resistencia de las lacas a una solución 
de detergente hirviendo, empleándose distintos de­

tergentes caseros, usuales en el mercado, y los 
resultados de la comprobación se reproducen en 
la tabla con el más agresivo de estos agentes.
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Comparación 
Mezcla de solución A) 
con una solución al 
70% de una hexameto- 
ximelamina en propor­
ción 100 : 15 (calcu­
lado sólido sobro só­
lido)

Temperatura do recoci­
do (30 minutos) 120°C 140°C 160°C 120°C 140°C 160°C

Promedio dol grosor 
de capa en /U 35 40 40 50 45 45

Corte do rejilla 
DIN 531S1 1 1 1 1 1 1

Dureza de lápiz DIN 
46453 2 H 4 H 4 H 3 H-

t
4 H 4 H

Profundizaoión según 
Erichsen (mm) DIN 
53156 - 10,2 7,7 6,1 3,8 3,9 3,4

Prueba da flexión 
(arista viva, brus­
camente) 180°+ 180°+ 180°+ 45°- 45°- 45°-

Elasticidad al gol­
pe (mm/kg según Gardner) 225,76+ 903^ 04*t* 790,16+ 225,76+ 225,76+ :225,76+

Resistencia a las la- 
jjfas de lavada a tem­
peratura de ebullición

Después de 16 
horas presencia 
de pequeñas bur, 
bu jas, brillo ** 
constante

lespuós de 3 
loras totalmen­
te destruido

Estabilidad a los di­
solventes, tiompo de 
reacción 5 minutos 
(acetato de etilo)

Reduci­
damente 
esponja 
do **

Sin variar

(

Ispon- 
jado to 
:almen- 
ke, le­
vantado 
íe la 
:hapa

Fuertemente es­
ponjado



En la tabla 2 sa aprecia que la combina­
ción con la resina melamínica es considerablemente 
inferior con respecto a elasticidad, resistencia a 

los productos químicos y estabilidad a los disolven­
tes.

Ejemplo 3

A) Preparación de polímero que contiene grupos car- 
bonamida

La mezcla da polim rización se compone de 720 par­
tes de xileno, 720 partes de n-butanol, 630 partes 
da estireno, 400 partas de metilacrilatlcf, 300 partes 
de butilacrilato, 200 partes de acetato de vinilo,
270 partes de acrilamida, 15 partes da dodecilmercap- 

tano y 36 partes de azodiisobutirodinitrilo. 300 par­
tes de asta mezcla se calientan bajo nitrógeno a 85 

hasta 90°C y el resto de la mezcla da monómeros se 
agrega bajo agitación a 85 hasta 90°C en el plazo 
de 5 horas. A continuación se agregan S partes da 
azodiisobutirodinitrilo y se sigua agitando duran­
te 4 horas a la misma temperatura. La solución de 
polímero posee un contenido en materia sólida del 

54 %.
B) Preparación del reticulador para A)
Sa procede como se ha indicado en el ejemplo 2, bajo 
B) y de 236 partes de hexanodiol-(l,6) 268 partes 
de trimetilolpropano y 642 partes de difenilcarbona- 

to se prepara un policarbonato ramificado con el ín­
dice OH 359. 100 partes del aceite altamente viscoso 
se hacen reaccionar con SO partes de isocianato me- 
toximetílico. Disolviendo en ISO partos de xileno
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se obtiene el reticulador Bg.
C) Mezcla de laca según la presente invención 

Las soluciones obtenidas bajo A) y B) se mezclan en 
proporción 1 : 1 y cada vez ee agrega un 2 % de á- 
cido maleico ó bion ácido fosfórico - calculado só­

lido sobre sólido. Las aplicaciones que se recuecen 

a 120 y 140°C muestran un brillo impecable y son 

claras.
Las mezclas se pigmentan a continuación 

con dióxido de titanio del tipo rutilo y se fro­
tan. El nivel de pigmentación asciéndela un 100 %
- calculado sobre el cuerpo de materia sólida da 
resina en cada caso. Después de diluir a viscosi­
dad de pulverización se pulverizan chapas de acero 

desengrasadas de 0,5 mm de grosor y se recuece a 
las temperaturas indicadas en la tabla 3. Adicional­

mente se efectúa también aquí la comprobación de la 
resistencia contra las solucionas de detergentes 
hirviendo para determinar la resistencia a los pro­
ductos químicos. En este caso se seleccionan chapas 
con una fosfatación de cinc como protección contra 

la corrosión ó bien una imprimación de lavado bicom— 
ponente a base de polivinil-butiral / ácido fosfó­

rico / cromato de cinc.
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. 2% ácido maléico . 2% ácido fosfórico
Temperatura da co­
chura 30 minutos

120°C 140°C 160°C 120°C 140°C 160°C

Promedio de grosor 
de capa (/j) 30 30 30 30 35 30
Corto de rejilla 
DIN 53151 1 1 1 1 1 1
Dureza de lápiz 
DIN 46453 2 H 4 H 4 H 2 H 4 H 4 H
Profundización se­
gún Eerichsen (mm) 
DIN 53156 9,7 7,9 7,5 10,& 6,9 7,5
Ensayo de flexión 
(arista viva brus­
camente) 180°+ 180°+ 180°+ 90°- 180°+ 180°+
Elasticidad al goJI 
pe sogún Gardner " 
(mm/kg) 338,64 903,04 903,04 225,76 1344,56 1128,80
Resistencia a las 
lejías do lavado a 
temperatura do ebu­
llición

Sin
compro 
bar *"

Burbu­
jas 
des­
pués 
dé. 8 
horas

Burbu­
jas <±s 
pues *" 
da 24 
horas

Sin
compro, 
bar *

Burbu­
jas 
des­
pués 
de 16 
horas

Poque­
zas bu!? 
bujas *" 
después 
do 24 
horas in 
variablS 
después 
de 40 
horas.
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Ejemplo 4
A) Preparación del poliacrilato conteniendo grupos 

de carbonamida

Se prepara a 45°C una solución caliente de 300 

partes da estireno, 10 partes de ácido acrílico,
90 partes de aorilamida, 200 partes de acrilato do 
butilo y 12 partes de azodiisobutírodinitrilo en 
330 partes de una mezcla do disolventes de xileno 
y n-butanol (l:l) y bajo agitación y nitrógeno ee 
gotea a 150 partes de mezcla da disolventes calen­
tados a 85°C (xileno/butanol l:l) en el plazo de 
7 horas. Las últimas 50 partes de mezclas de monóme- 

ros se mezcla aguí con 1 parte de azodiisobutirodini- 
trilo y se gotea en el plazo de 1 hora. Al final de 
la adición asciende el contenido en materia sólida 
al 53,5%.
B) Preparación de un reticulador de poli-N-metoxime- 

tiluretano
De 270 partes de trimetilolpropano, 92 partes de 

etandiol y 300 partos de anhídrido ftálico se pre­
para bajo esterificación en forma conocida un poliés- 
ter con el índico QH 400 y el índice de acidez 15.

A 100 partes de esta sustancia so agregan 
50 partes de xileno, se caliente a 70°C y se deja 

reaccionar con 60 partes de metoximetilisocianato. 
Durante la reacción se agita bien. Después de 4 ho­
ras es el contenido en grupos NC0 libres igual a 0. 

Ahora se preparan mediante adición de xileno y bu- 
tanol una solución al 50% de xileno/butanol una so­
lución al 50% de xileno/butanol /3 : l). (Reticu- .
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lador B^).
C) Mezcla de laca según la presente invención 

2 partes del ccpolímero A) se mezclan con 1 parte 

del reticulador y se pigmenta con un dióxido de 
titanio del tipo rutilo y ésto hasta un nivel de 
100 % - referido al cuerpo sólido do resina. Esta 
mezcla, frotada en los grupos usuales, se diluye 

con xileno a viscosidad da pulverización y se pul­
veriza sobre chapas do acero desangradas do 0,5 
mm de grosor y a continuación se recueoe. Antes 
do frotar con los pigmentos se agrega ttn 2% de aci­
do fosfórico - calculado sobre eléuerpo sólido.

Las chapas que se utilizan para comprobar 
la resistencia a las lejías de lavado se han pul­
verizado en dos capas. Su tratamiento previo se 

efectúa como indicado en el ejemplo 3. Los resul­
tados figuran en la tabla 4.



TABLA IV

Películas de laca con un 2 % ds ácido fosfórica

Temperatura de cochura (30 minutos) 120°C 140°C 160°C
Promedio do grosor do capa on 35-40 35-40 35-40
Corte do rejilla DIN 531S1 2 1 1
Dureza de lápiz DIN 46 453 5 H 5 H 5 H
Elasticidad al golpe según 
Gardner (mm/kg) 677,28 338,64 225,76
Resistencia a las lejías de lava­
do a temperatura do ebullición - Hasta 40 horas sin 

variación, ninguna 
perdida de adhesión

Resistencia a los disolventes,
5 minutos de tiempo de reacción 
(tolueno/aoetato de etilo) Sin va 

riar *"
Sin v<3 
riar *"

Sin va 
riar *"

Un ensayo comparativo demostró que las propie­
dades tócnicas de la laca del copolímoro A) en combinación 

con resinas de molamína, especialmente con respecto a la 
elasticidad, adhesión, resistencia a los productos quími­
cos y a los disolventes era totalmente inadecuado.
Ejemplo S
A) Preparación de copolímero de poliacrilato conteniendo 

grupos carbonamida
Se preparan calentando (45°C) una mezcla de 240 

partos de xileno, 240 partes de n-butanol, 300 partes de 
estireno, 30 partes do ácido metacrílico, 90 partes de me- 
tacrilamide, 180 partes de acrilato de butilo y 12 partes 
de azodiisobutírodinitrilo y 150 partes de ésto se prepa­
ra bajo nitrógeno puro en un reactor provisto de un envol­

vente calefactor. Se calienta bajo agitación a 85°C y en



el pla2o de S l/2 horas so gotea la mezcla restan­

te a 85°C. A la solución de laca se agrega a con­
tinuación 1 parte de azodiixobutirodinitrilo y se 

agita durante otra hora a 85°. La solución posee 

5, entonces un contenido en materia sólida de un 52%.

B)
Como reticulador para el copolímero descrito bajo 
A) se emplea el poli-M-metoximetil-uretano (reti­

culador S^) descrito en el ejemplo 4.
10. C) Mezcla de laca sopón la presente invención

La solución de copolfmero A) y la solueión del re­
ticulador se mezclan entre sf en proporción 
1 : 1 y adicionalmente se agrega un 3 % da ácido 
fosfórico, referido a la mateiia sólida de la so- 

15. lución. Se pigmenta con 100 % de titanio del tipo
rutilo y se frota en la forma usual. Después de 
diluir a la viscosidad de pulverización se pulve­
rizan con la laca chapas de acero desengrasadas da 

0,5 mm de grosor y se cochura a las temperaturas 
20. indicadas durante 30 minutos. Los .valores de la

laca figuran en la tabla 5.
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TABLAV

Temperatura de cochura 120°C 140°C 160°C

Promedio del grosor de capa u 40-45 40-45 40-45

Corto de rejilla DIN 53151 2 1 1

Dureza de lápiz DIN 46453 5 H 6 H 6 H

Elasticidad al golpe según 
Gardner (mm/kg) 677,28 564,40 564,40

Resistencia a la lejía de lava 
do a temperatura de obullicióñ - Después de 40 horas 

sin variar, ninguna 
pérdida de brillo, 
ninguna disminución 
de.JLa adherencia

Resistencia a los disolventes 
después de un tiempo de reac­
ción de 5 minutos (tolueno 
/acetato de etilo) Sin va­

riar
Sin va­
riar

Sin va­
riar

-N O T A-
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, así como la manera do realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 

en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de Patente de Invención, presentada en: Alemania 

N8 P 17 69 763.1 de 10 de julio de 1968 acogiéndose, por 
lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter­
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 

del referido invento y por lo que se solicita Patente de 

Invención, por 20 arios en España, sobre; PROCEDIMIENTO
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PARA LA PREPARACION DE LACAS COMPUESTAS, caracte­
rizándose por lo siguiente:

IB.- Procedimiento para la preparación 

de lacas compuestas, caracterizado porque compren­
de mezclar como mínimo una resina de poliacrilato 

libre de grupos hidroxilo, conteniendo grupos car- 

bonamida, con un peso molecular superior a 600 con, 

como mínimo, un poli-N-alcoximetiluretano y en ca­
so dado con, como mínimo, una resina de melaminafor- 

maldehido y/ó ureaformaldehido, en caso dado, con 
los,aditivos para lacas, catalizadores^ácidos y di­
solventes.

2B.- Procedimiento según la reivindicación 
IB, caracterizado porque los poli-N-alcoximetilure- 
tanos son los productos de reacción de metoximetili- 

socianato y compuestos polihidroxílicos.
3B.- Procedimiento para la preparación 

de lacas compuestas, tal y como queda sustancialmen­

te descrito en la presente memoria.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



