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Tundamentos de la invencidn

e e P N

Campo de la invencidn

_____

La prescnte invencidn se halla en el campo . de
los aparatos lectores Opticos de marcas, para leer mar-

cas o geliales puestas en un documento. s

Descripeidn de 1la téenica ya conocida

En la técnica del ramo se conoce ya el recurso
e . . « ! .
de habilitar sistemas Opticos de percepcion o deteccidn,
que perciben la presencia o ausencia de marcas en areas
de marca de un documento. En tales sistemas, el haz Opti
. (4 4 ’ L.
co se desvia pasandolo por un area de marca y producien—
do una salida de video si el haz se encuentra con uns
marca durante su recorrido. Una marca parcialmente borra
-

da, un error nada infrecuente, y los tiznones oscuros

existentes en las Areas marcadas se leeran o tomardn err

neamente como marcas,.

Sumario de la invencidn

Conforme al presente invento, se habilita un
sistema para leer Opticamente marcas o sefiales en un
documento dotado de Areas de marca, identificandose cada)
1inea de dreas de marca por medio de una marca de tiempo
especial. La marca de btiempos se usa para orientar apro-
pladamente el haz de exploracidn dptica con la linea de

dreas de marca. El haz se desvia, ejecutando una explora
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en ‘trama en cada drea de marca, haciendo asi que el haz
se-encusntre coa -la mgrea, si la hay, una pluralidad de

veces. El nlmero de encuentros, en forma de sefiales de

salida de percepcidn de marca, se va acunulando para ca-
da 4rea de merca, y da la medida de la existencia y de

la intensidad de una marca hallada en el A4rea explorada,
E1l nilmero de recorrido de haz durante la exploracidn en
reticula de cada drea de marca estd prefijado y conitrola-
do de manera que a continuacibn del (ltimo reeorridgipre~

fijado, el haz se desplaza al 4rea de marca siguiente.

. v
- .

Breve descripeidn de los dibujos

[}
3
i

%
- la figura 1 es una ilustracidn de un documen~:

o en el que hay situadas unas narcas éusceptibles de

4 . « 2
ser leldas por la presente invencion;

- la figura 2 es un esquema funcional o por

blogues de wn sistema que constituye una Fforma preferida’
i
de realizacidn del presente invento; ‘

- la figura 3 es un esquena funcionsl de la @
16gica del sistema de desviacidn de la fig. 23 |

- lg figura 4 es un esquema funcional de la par%
te de la figura 2 que proporciona log controles que van :
a los nandos de desviacidn de la fig. 33

- la figura 5 es un esquena funcional de la ;
légica de la decisidn de marca de la fig. 2: ¥ ?

. !

-~ la figura 6 es un esquema funcional de la 16—

gica de rechazo de marca de la fig. 2. ;
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Descripeidn detallzda de los divujos

Con referencia a la fig. 1 se ilustra en clla
(%)

una ficha 20 que constituye un ejemplo del tipo de‘QEEu-
mento que puede ser leido por el aparato lector de mareas
. . |
de la presente invencidn. E1 documento puede incluir una
pluralidad de lineas o renglones de dreas de marca, es-

tando separadas las Areas de marca en cada linea a lc.

largo de un primer eje de coordenadas, y estando cuda 11

nea de areas de marca desplazada a 1o largo de un segun-

do eje de coordenadas. En el documento concreto y espaci
fico de la fig. 1, las lineas de areas de marca estédn en
direccidn horizontal, y estas lineas estdn separadas en—
tre si en direccidn vertical. Se ilustran dos 1lincas de
areas de marca, gun cuando a cualquier persona normalmen-
te enterada de la materia se le ocurrird que en el docu~
mento pueden incluirse multitud de lineas o renglones.

En cada linea hay doce &reas de marca, numeradas de O g

12 (sin el 10) e indicadas con los nimeros correspondien—
tes en la parte superior de la ficha 20. Son tipicos, en-

tre los documentos aqui considerados, los gue incluyen mar-
cas 0 indicaciones identificativas, tales como las indi-!
cadas en 25. En un documento puede coloecarse una marca me—
diante el recurso de emnegrecer un &rea, tal como la in-
dicada por la marca 26 en la primera linea de mareas, ¥y
por la marca 24 en la scgunda linea. Notese que la marcs
26 estd en el drea de marca designada con el mimero 6,

en el rengldn primero o superior; y gue la marca 24 estd

en la tercera area de marca, del renglén o linea inferioxr

0 segundo. 369228
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Uno de los errores comunes en el uso de dooumeﬁ-
tdé ée eshe Tivo es el de mercar en un Area equlvocada,%
borrar parcialmente la marea errdnes ¥y marcar luego en %l
drea apropiada. Esto se ha indicado en la figura por me;
dio de la marca parcialmente borrada 28, que estd en elg
drea de marca designada con el nimero 4. Asi, por ejémpf
plo, el usuvario puede haber leido el contenido del dreal
nimero 3 en un aparato de medida, o puede haber elegldogu
un éfea néimero 3 como respresta a un determinado eﬁséyo
que esté efectuando, y habbr ennegrecido errdneamente el
drea de marca contigua, seilalada con el nimero 4, Al ver
esto, puede haber borrado entonces incompletanente el
drea de marca nfmero 4 y sefialado el drea de marca apro-
piada (mimero 3), como se indica por medio de la marca

24,

Cada linea de dreas de marca llevs asociada

une marca de tiempos 22. La marca de tiempos estd siem-
pre presente, y da un punto de referencia para el haz

bptico. Tas marcas de tiempos estdn ligeranente despleza-
5
das en sentido vertical respecto a las lineas de 4reas

i

de marca a las que identifican. Esto se hace con el pro-

pdsito que se explicard mis adelante.

La manera de explorar el documento se explicars
ahora con referencia a la linea de exploracién 27, que
representa la posicidn del haz al hacerse pasar en explo=-
racién por encime del documento. Como es bien sabido,
en los sistemas de lectura dptica, cuando hay un haz en-
cendido que no estid leyendo en un momento dado un docume?—
to, el haz estd trabajando en un modo denominado de esta-

bilizacién o maduracién. E1l objeto de esta estabilizacidn

oo 389228



10

15

20

25

30

2.8.69

no es sino el de mover el haz de un lado a otro sin de-
signio particwlar alguno més que para que no se concen—
tre en un solo punto del drea y quema o destruya asi
en ese punto la cara o pantalla del dispositivo de’%ﬁk
ploracidn por"punto mévil". )

Despﬁés de colocado el documento en la poai=.
cibn apropiada, por medios que no formen parte del ‘pre-
sente invento, el haz entra en un modo de bisqueda, en
el que se desvia a un primer punto de referencia A bajo
el mando de unas seflales de entrada corrdinadas qu?-pﬁe-
den generarse exteriormente (por ejemplo, por mediéidé
wa unidad central de tratamiento). El punto de reforen-
cia A es un punto situado en algin lugar por encima de
la marca de tiempos de la primera linea de dreas de mar-
ca. Desde el punto A, el haz baja recto del modo indica-
do por la porcidn AB de la linea 2;. Al encontrarse el
haz con la marca de tiempos 22, el sistema lo nota, y el
héz se detiepe en el punto B, a una distancia prefijada
por debajo de la marce de tiempos., El punto B se alma-
cena o registra, y da una referencia en vertical para
las exploraciones reticulares de las éreas de marca en
la primera linea.

Después de llegar al punto B, el haz ejecuta
una pequefla exploracidn en trams que, en el ejemplo aqui
descrito, comprende harridos hacia arriba (ascendentes),
de 42 microsegundos, durante los cuales se detectan en-
cuentros con la marca de tiempos, y barridos en descen-
s0 o de retorno de 6 microsegundos. Durante los retornod
de 6 microsegundos, el haz se mueve 112 micras a la iz-

quierda. La altura de la trama, a la gue puede llamarse
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.pido barrido a la izquierda se hace sdlo durante una paﬁ—

pequefia por su tamafio, es de 4,06 mm, Asi, como se indi-
eéién'la fig. f,iél llegar al punto B, el haz explora
rectamenté hacia arriba y luego hacia abajo con ligg:o
desplazamiento a la ilzquierda, continuando con esterﬁi-‘
sefio, |

En el primer barrido ascendente que sigue ai
instante en que el haz se ha movido a la izquierda de
la marpa de tiempos 22, al barrido ascendente se 1é'éére-
ga un répido barrido horizontal, con el objeto de ﬁaéen

que el haz salte répidamente al Area de marca inmedia‘a-

adyacente. Esto viene indicado en general, en la figura,

por la porcién CD de la linea de exploracién 27. El ré-;

1

|
te del barrido ascendente. Esta parte del tiempo viene !

determinada por la distancia entre el 4rea de marca de

tiempos y el drea de marca nimero nueve. Al llegar el

haz al punto D, contimila ejecutando su disefic de peque-
fia trama, esta vez explorando el area de marea nimero
nueve. llientras el haz estd explorando una area de mar—i
ca, tal como la némero nueve, se cuentan los barridos aé—
cendentes o de exploracidn y, transcurrido un ndmero deg
barridos prefijado, se vuelve a aplicar el barrido rapi-
do a la izquierda para hacer que el haz salte al 4rea

de marca inmediata contigua. Bsto viene indicado en la
figura por la porcidn EF de la linea de exploracidn 27,
en la que el haz salta desde el borde izquierdo del drea

de marca numero nueve al borde derecho del &rea de marca

ntmero ocho. ;
i

Es de notar a este punto que, aunque la distan-

cia entre dreas de marca y la distancia entre la marca de

Jgee?
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tiempos y el drea de marca contigua a la marca de tiem-

It

poé’no sean.ﬁrfﬁiCas para la presente invencidn, el
ejemplo especifico aqui descrito se ided para leer docUm
mentos en los cuales la distancia entre Areas de marea
cra de 3,581 mn y la distancia entre la marca de ‘tiempos
y el area de marca nimero nueve era de 2,54 mm. Asi{7ﬁa-

ra hacer que el haz salte de una drea de marca a otra

contigua, puede aplicarse el barrido rdpido a la izquier
da. durante aproximadamente 30 microsegundos (haciénaole
moverse 3,81 milimetros a la izquierda); mientras gue
para hacer que el haz salte del &rea de marca de tiempos
al Area de marca nimero nueve, el barrido rdpido a la
izquierda se pone en accién durante sélo 20 microsegun—
dos (haciendo que el haz se mueva a la izguierda 2,54 mm).

De la manera yue acaba de describirse, el haz
ejecuta una exploracidén en trama en cada una de las Areas
de marca. nimero doce, como se indica con elrpunto G de
la linea de exploracidn 27. In este punto se vuelve a
entrar en el modo de bisqueda, y el haz se traslada al
punto H, que ha sido almacenado a consecuencia de la in-
formacion obtenida durante la exploracibén de la marca de
tiempos superior 22. Desde el punto H se repite a conti-
nuacidn el formato de exploracidn en la segunda linea
de la misma manera arriba indicada para la primera lineal,
En la figura s6lo se ha representado el barrido rapido
descendente, en el que el sistema estd buscando la marea
de tiempos 22, y ello viene indicado por la poreidn HJ
de la linea de exploracidn 27.

En un ejemplo especifico equi descrito, hay
diecinueve barridos ascendentes o de exploracidn en el

360228
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) . - y
disefio reticular de cada drea de marca, viniendo el vi-
|

.

geaino de ellés ulterado por la aplieacidn o puecta en
accién del barrido répido a la izquierda que desplaza
el haz de una a otra drea de marca. Durante 1og dieci-
nueve barridos de exploracidn, cada encueﬁtro del hagz

con una marca da por resultado una sefial de salida de

percepcidn de marca, acumuldndose el nfmero total de cs

tas sefiales por cada drea de marca. Asi, el drea de mar

ca 26 puede dar lugar a catorce o guince salidas de

percepcidn de marce, que indiquen la presencia de una

’ a ’ .
marca en el area de marca nimero seis, La marca 28

parcialmente borrada puede dar lugar a seig o siete sa~ |
i
lidas de percepcidn de marca. Segin el ajuste del siste-

ma, 0 los particulares deseos del usuario, este bajo
”

nimero de seifales de salida de percepciln de marca puede
i
rechazarse, o bien, como alternativa, puede identificar~

i
. ’ Vd H
se como marca existente en el area de marca nimero cug— |

tro, con la concomitante identificacidn de ser una marcé
débil. E1 operador, o la caleculadors, quedardn informa—i
dos de que la segunda linea incluye una marca intensa
en el drea de marca nimero tres y una marca ddbil en el?
drea de marca ndmero cuatro. El operador (o el programa%
dor) puede rechazar la marcs débil, en ectas circunstan—
clas, por indicar marca incompletaz o parcialmente borra{
da en el drea de marca nilmero cuatro.

Con referencia ahora a la fig. 2, se ilustra en

ella, en esquema funcional o por blogues, una forma pre-

i

ferida de realizacidn del rresente invento. Durante la
{
descripeidn de la fig. 2, asi como de las restantes, se |

utilizan las sigulentes convenciones comunes para descri-

300208

-9 - :



10

15

20

25

30

2-8069

pir selales que pasan de una a otra de las wnidades 16~
giéas c bioquéé:

Cada wna de las lineas que conectan la sal;gﬁ
de un elemento o bloque ldgico a la entrada de un segun-
do elemento o bloque 1ldgico viene designada por ua bapg
labra, un simbolo o un grupo de palabras. En la deSéfip-
cibén, la palabra, el simbole o el grupo de palabraéjée
usa para indicar la tensidn o la corriente de sefial en
esa linea. Cuando la seiial se pone en "activo" o"pfééénw
te", ello quicre decir que la sefial existente en 1ari§-
nea es del estado apropiado para poner en accién el ele-
mento o los elementos légicos a los que va conectada.

El aparato de la fig. 2 incluye uwn dispositivo
de exploracidn por punto mbvil que comprende un sistema
éptico 40, un tubo de rayos catddicos 46 y un tubo foto=
multiplicador 43. El tubo de rayos catddicos 46, en com-
binacidn con el sistema bptico 40, dirige hacia el do-
cumento 20 wm haz 42 que da por resultado un haz refle-

jado 44, el cual es detectado por el tubo fotomul+tipli-
cador 43.

La salida del tubo fotomultiplicador estd conec-
tada en sucesidn a un circuito de deteccidn de video %2,
un circuito marcador de tiempos de dos microsegundos 76}
¥ una barrera de coincidencia T74. Cada uno de estos \l-
timos circuitos es de tipo comim a los aparatos Opticos
de lectura de la téenica ya conocida, y funciona dando

2 la salida del circulto de tiempos 76 de dos microse-—

gundos una sefial de salida de percépcidn de marca o

de video cada vez que el haz 42 se encuentra con una maﬁ-

ca en el documento 20. Ia funcidn de la barrera de coin-

360228
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da percepeiba de marce que aparezcan en determinados
) P q Y

momentos durante cada barrido ascendente de la explora-;
cidn de trama. El tiempo de franqueo de pasc de la ha~ .

rrera de coincidencia T4 estd controlado por una enira-:

da de permitir wvideo, que se explicard con mayor desalle
més adelante. Bl circuito de tiempos 76 de dos micrese-f
gundos puede ser una linea de retardo activa de dos mi-z
crosegundos, que dé una sefial de salida de percepciég_gé
marce  solamente cuando la entrada de video a &1 apli-?
cada dure por lo menos dos microsegundos. Como resulta—§
do de este circuito, si el haz 42 se encuentra conruna %
linea o raya muy delgada en el documento, y no una marcé,
el circuito de tiempos 76 no dard salida aleuna.

El movimiento del haz 42 estd controlado por |
los mandos de desviacidn 48, cuyas salidas estdn conee-
tadas por medio de unos ccnductores 52 a la bobina de !
desviacin horizontal del tubo de rayos catddicos 46,
¥y por medio de unos conductores 50 a las bobinas de des;
viacibn horizontal del tubo de rayos catddicos 46. Las
bobinas de desviacidn horizontal y vertical no estdn re—
presentadas en la fig. 2. Log controles de desviacidn |
48, que se describiran detalladamente en relacidn con
la fig. 3, funcionan en respuesta a las entradas de con-
trol haciendo que el haz 42 se desvie de lamanera indi-
cada en la fig. 1 y descrita mds arriba. Hay cuatro se~
fiales de salida que vienen de log controles de desvia-
cibn 48, ademés de las salidas que controlan la desvia~ |
cibn horizontal ¥y la vertical. Hay las de posicidn de

haz H y posicidn de haz V, que representan, mediante

159228
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tensiones o corrientes analégicas, las posiciones del

IiFz -eri‘horizuntal y en vertical; una sefial de control

de traza ascendente; y una sefial de control de retrocesa
a izquierda. La sefial de traza ascendente estd presente

durante el barrido ascendente de la exploracidn de pe-

queiia trama, y la de retroceso a la izguierda estéd pre-

sente durante la parte de retroceso de la exploracida de

pequeila trama.

El modo de funcionamiento en bisqueda estd con

10 { trolado por un mando o control de busqueda 54, un cerro-
E jo de bisqueda 66, wna barrera disywntiva 68 y una barre-
ra de coincidencia 70. El control de blhsqueda 54 puede
ser vna unidad cualquiera, de tipo ya conocido en la
técnica del ramo, que recibe sefiales de entrada coordi-
15 nadas en wnos terminales de entrada 62 y 64 ¥ gobierna
los controles de desviacién 48 moviendo el haz hacia arpi-
bg, abajo, a la izquierda o a la derecha, hasta situar

el haz apropjadamente en el punto definido por las entra.

das coordinadas en los terminales de entrada 62 y 64,

20 La unidad de control de bisqueda 54 vigila la posicidn
exacta del haz, por medio de las secfiales de entrada de

posicién de haz H y posicidn de haz Y. El control de biis=

queda 54 se activa por medio de la sefial de salida de

blisqueda procedente del cerrojo de biisqueda 66, y da una
25

geflal de salida de final de bisqueds cuando se ha llega~

do a la posicidn mendeda. La salida de final de blisqueds,

repone el cerrojo de bisqueda 66, desactivando asi el
control de busqueda 54. Las coordenadas de posicibn ini-
cial X e Y aplicadas a los terminales de entrada 62 y 64

30 estan tomadas de los terminales 56 ¥ 58, que pueden ir

- 969228
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conectados a cualquier fuente exterior. Tipicamente,
tos entradas iniciales vendrdn de wne unidad central
de tratamienfo, que dé también una entrada de control
exterior en un terminal 60, para activar el cerrojo

5 de busqueda 66 por medio de la barrera disyuntiva 68,
A continuvacidn de la toma de referencia inicial del hazz
por medio de las coordénadas de entrada aplicadas arlosi
terminales 56 y 58, el control de bisqueda 54 vendrd |

mandado por las sefiales de referencia H y de referencia:

10 V, también aplicadas a los terminales de entrada 62 y
64 y que se describirdn con mayor detalle més adelartes :
Los restantes blogues del sistema de la fig.2 |
pueden dividirse en tres grupos. Son estos grupos los :
de la 1dgica de control, la légic; de deteceibn y los %
15 contadores., La 1ldgica de control inclu&e la del barridoé
descendente %8, el detector de marcas de tiempo 80, el {
almacenaje o memoria de referencia vertical 82, la 16- 3
gica 84 de marcas de tiempo a la izquierda, el almacena;
Je o memoria de referencia horizontal 86, la 1ldgica |
20 7 de permitir video 88, y la de movimiento rapido a la ;
izquierda 90, La 1ldgica de control se ilustra con deta—;
lle en la fig. 4. Los ccntadores ineluyen el de exploral
cibn de video 96 y su generador 98 asociado, de impulsos
de reloj de 1 Me/s, el contador 100 de Areas de marca y
25 el de exploracién 102, E1 contador 96 de exploracidn de;
video tilene cuarenta y ocho salidas, respectivamente de-
signadas o identificadas con los simbolos VSR 1 a VSR 48
inclusive. Las salidas VSR 1 a VSR 42 inclusive represen;
tan los intervalos de cuarenta y dos microsegundos de !

30 cada barrido ascendente de la exploracién de disefio re-
3

369208
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ticular. Das salidas VSR ¢3 a VSR 48 inclusive repre-

sentar 1cs Intervalos de seis microsegundos de cada re-

torno de la cxploracidn de trama. El contador 100 de

"h--i.-

droas de marca sigue el dres de merca aue se esté explom
rando en un momento dado. Tiene doce salidas DA 1 a?DA
12 inclusive, que representan las dreas de merca de’”
9a 0y 11 a 12, respectivamente. E1l contador de exﬁio—
rseibn 102 tiene veinte salidas, representadas respecti~

vamente por SC 1 a SC 20, inclusive. Estas salidas re-

presentan el nimero de exploraciones o barridos ascenden—

tes ejecutados en el drea de marca que se osté exploran-
do en ese momento.

I1 tercer grupo (légica de decisidn) incluye
la 1égica de decisidn de marca 92, ilustrada con mayor
detalle en la fig. 5, y la de rechazo de marca 94, ilus-
trada mis detalladamente en la fig. 6.

» Bl funecionamiento del sistema ilustrado en la
fig. 2 se describird en 1o gque sigue con referencia a
la exploracibn indicada en la fig. 1. En el instante
de partida, se apdican a los iterminales 56 y 58 unas
seliales de entrada de coordenadas X e Y, respectivamente

¥ uwna gefial de control exterior al terminal de entrada

60, Las sefinles de X . ¥ ve representan las coordena-
e £+ Q P

dag horizontal y vertical de la posicidn de referencia
A e conectan a log terminales de entrada 62 y 64 de
, E

la vnidad de control de bisqueda 54. La seiial de con-

trol exterior activa el cerrojo de bisqueda 66 por medio

de la barrera disyuntiva 68, dando asi una sefial de sa-
lida de blsqueda que pone en accidn la unidad de control
de busqueda 54. Esta unidad de control de bisqueda envid

360228
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cengo que se aplica & log controles de desviacidn 48

entonces a los coniroles de desviaciln 48 las sefiales T
epropiadas pera hacer que el haz 42 se nueva a la pogi-
cibn de referencia A, Al ir el haz a la posicibn deter-
minada por las sefiales de entrada X g Y, el control de f
blsqueda 54 da wna salida de final de busqueda, que ce- |
pone el cerrojo de hisqueda 66 y detiene el funcioramien-
to en el modo de bisqueda. La seial de final de bﬁsquedé
estd también conectada a la légica de control 78 de ba—é
rrido descendente. Bl interruptor 45 se habrd cerrado,‘ﬁ
sea a mano, sea por cualquiler medlio de control exteriori

dando una entrada de modo de leer marca a la ldégica 78

i

de control de barrido descendente. Este Ultimo 1ntcrrup—

tor estd cerrado siempre que se use el sistema para leer
{

»

narcas en un documento,.

i

. N . . i
La lbgica 78 de control de barrido descendente ,
i

funciona, en respuesta a la entrada de final de barrido,

dando una seiial de selida de movimiento répido de des-

y también al detector 80 de marcas de biempos. Al reci-
bir los controles de desviaciln 48 la seiial de movimien-
to répido de descenso, ésta hace que el haz 42 bhaje rec;
tamcnte como se indica mediante la parte AB de la llnea
27 (fig. 1). Ia ceiial de movimiento ripido de descenso
informa asimismo, al detector de marcas de tiempos 80,
sobre que el sigtema estd en ese momento buscando la mar—
ca de tiempos. Obras entradas al detector de marcas de |
tiempos 80 son las de seiial de pércepcién de mareca, la
de posicidn de haz V y la entrada de bisqueda.

El detector 80 de marcas de tiempo funciona en .
a la poglclon del ‘

360998
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naz en vertical y, al recibirse la seilal de bajada répi;
aa, indicativa -del momento de buscar la marca de tiempos
el detector de marcas de tiempo comprueba la linea de”
entrada de percepecidn de marca que le llega. In cudﬁ?ﬁ
el haz alcance la marca de tiempos, le llegarsd una S8
fial de entrada de percepcidn de marca al detector 80?4
de marcas de tilempo. En este instante, en el detector

80 de marcas de tiempo se tiene la posicidn de haz .V,..

representativa de la coordenada vertical de la marea’ |,
de tiempos., Tras de haber descendlido el haz a una diséany
cia prefijada por debajo de la posicidn vertical detec—
tada de la marca de tiempos, el detector 80 de marcas

de tiempo da una sefial de salida de activar pequeiia tra-=

ma. La sefial de salida de activar pequefia trama se pro-

duce en el mismo instante en que el haz alcanza la po=-
sicién B (Fig. 1). El detector 80 de marcas de tiempo
da tamb%én une segunda salida, designada como salidg de
reposicibn de conmtador VSR. Esta dltima salida es la

inversa de la de activar pequeiia trama, y funciona repo-

niendo o inieciando el contador de exploracidn de video
96. Asi, durante el répido barrido descendente estard
presente la sefial de salida de reposicidn de contador
VSR, impidiendo asi que el contador de exploracidn de
video 96 cuente las entradas de reloj de 1 Me/s que le
lleguen. Ahora bien, en cuanto aparece la sefial de sali.
da de activar pequefia trama, desaparece la entrada de
reposicidn del contador 96, permitiendo asi que el con-
tador empiece a acumular los impulsos de reloj de 1 Me/d.
Como se observara, esta Ultima retirada de la entrada de

s

reposicibn tiene lugar en el instante en iuezenéieza la

- 16 —
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exploracion de pequefia trama.

Ia sefisl de salida de actlvargpequena tramg

tlene ﬁres fun01ones, Se aplica a la légica 78 de con-
trol del barrido descendente para hacer que desaparezca!
5 la sefial de salida de bajada répida. Asi, se detiene la,

desviacién de bajada rdpida del haz. La sefial de agfi-

var pequefia trama se aplica también como entrada aw;qs
controles de desviacidn 48, haciendo que éstos nasgﬁ‘a
funcionar en el modo de pequefia reticula, en el que

10 hacen que el haz se mueva segin el disefio de trama arri-

ba descrito. La sefial de activar pequefia trame se apli-

ca también a la memoria de referencia vertical 82. La

otra entrada a la memoria de referencia vertical &2 es
) la de posieidn de haz V. En cuant; la memoria de refereé—
15 cia vertical 82 recibe la sefial de coﬁ%rol de activar

pequefia trama, almacena la posicién vertical de haz en

ese momento, esto es, la coordenada vertical de la posi-

cién B (figura 3). La salida de la memoria vertical 82
_ es una sgefial de referencia vertical cuya magnitud repref
20 senta la coordenada vertical de la posicidn B. Esta ful%
tima sefial se uwtilizard durante el siguiente modo de big-

ueda, como se describird con mayor detalle mds adelan- |
gqueds, ¥ .

te. :

'

Durante los primeros pocos barridos ascendentes

25 de la exploraciln en pequefia trama,el haz se encontrard :

con la marca de tiempos 22, El Primer barrido ascendent%
que no encuentre la marca de tlempos 22 es percibido por
la parte izquierda de la légica 84 de marcas de tiempo.
En ese ingtante, la 14gica 84 da una sefial de salida de

30 (situacidn a la) izquierda de la marca de tiempos. La

360228
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16gica 84 tiene tembién una salida complementaria, de-

T, M -

signada como sefial de salida de no estar a la izquierda

de la marca de tiempos. La sefial de izquierda de la mar-

ca de tiempos va conectada a la memoria de referencia-

horizontal 86. A este pgporia de referencia horizwuntal

86 va también aplicada la sefial de posicidn de haz-H.

En el instante de ocurrir la sefial de estar a la izgquiexr-

da de la marca de tiempos, la memoria de referencia.
horizontal 86 detecta la posicidén de haz en horizonfal
correspondicnte a ese momento y que, con respecto a la
fiz. 1, representa la coordenada horizontal del bofdé
izquierdo de la marca de tiempos 22. La memoria de ré;
ferencia horizontal 86 afinde una tensidn proporcidnal
a la nitad de la longitud horizontal de la marca de
tiempos 22 a la tensidn detectada que representa la po-
sicibn del haz en horizontal orrespondiente a ese mo-
mento. Esta suma de tensiones, gque representa la coorde-
nada horizontal en el medio de la marca de tiempos, se
almacena y se tiene como referencig horizontal a la sa-
lida de la unidad de memoria 86. Asi, las sefiales de
referencia vertical y de referencia horizontal proceden=-
tes de las unidades 82 y 86, respéctivamente, definen
las coordenadas de la posicidn de referencia H (fig. 1);
¥y se usardn durante el sigulente modo de blsqueda para
llevar el haz a la posicién H. (Ndtese que, con arreglo
a la explicacidn que antecede, la posicidén H ha de estax
verticalmente en el mismo nivel que la posicidn B. Se &
representado desplazada del mismo para mayor claridad.)
Como antes se ha dicho en relacidn con la fig.
1, al llegar el haz al borde izquierdo de la marca de
360228

- 18 =~

a



10

15

20

25

te el siguienve harrido ascendente de la exploracidn

en disefio de trama. Este r4pido barrido horizontal, més
concretamente desigﬁadd como barrido rapido a la izquier-~
da, estd bajo el control del eircuito 1égico 90 de movi-
miento répido a la izquierda. Esta 1dégica 90 recibe :las
entradas de tiempos procedentes de los contadores,,@o@o

.

se indica en los terminales de entrada a la misma, y re-

cibe también la sefial de estar a la izquierds- de la mar
ca de tiempos. En respuesta a esta Ultima sefial, y-bajo
el control de las entradas de tiempos, la ldgica 96 da

una seflal de salida de movimiento rdpido a la izqulefda,

que se inicia al empezar el siguiente barrido ascenden—

te. La seffal de salida de movimiento rdpido a la izquier

da esté conectada a los controles de désviacién 48, y

hace que los controles de desviacibn 48 muevan el haz
hacia la izquierda a una velocidad prefijada. El movimieﬁ-
t0 a la izquierda, en combinacidn con el barrido, estd ;
indicado por la porcidn CD de la linea de exploracidn 2;;
(fig. 1). Como se ha dicho més arriba, en relacidn con %
la fig. 1, el haz se mueve a la izquierda rdpidamente en;
tre el drea de marca de tiempos y el Area de marca nﬁme-%
ro nueve durante sbélo veinte microsegundos. Asi, en res=—;
puesta a la sefial de entrada VSR 20, la légica 90 de mo—é
vimiento répido a la izquierds desactiva la salida de mo-
vimiento répido a la izquierda. El resultado de ello es
. !

que el resto del barrido ascendente no experimenta la inf
fluencia del barrido a la izquierda, y la exploracién é

normal en diseflo de pequefia trama prosigue en el drea §

de marca nlmero nueve. Durante la exploracidn en disefio !

5 360228
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de trama de todas lis areas de marca que no sean la de
méﬁo%Aéé tienpos, la légica 90 de movimiento rapido a
la izqﬁierda se halla bajo el control de la salida SC 20
del contador de exploracidnes. Al comenzar el vigésime.
barrido ascen@ente, el contador de exploraciones 102 da
une salida SC 20 que controla la ldgica 90 de movimian—
to répido a la izquierda, iniciando la seifial de saliég
de movimiento rdpido a la izquierda. Asimismo, duraﬁﬁ?
este tiempo, la desactivacidn de la sefial de salida de
novimiento ripido a la izquierda estd bajo el control de
la sefial de tiempos VSR 30. Asi, al empezar la vigésimé
exploracidn en cada frea de marca, el haz se mueve‘éﬁi
la izquierda durante treinta microsegundos, y es détéhi—
do por la sefial de tiempos VSR 30,

4 Como se dhservard, la ldgica de movimiento ra-
pido a la izquierda tiend dos salidas adicionales. Una
de ellas.es la de ausencia de movimiento répido a la iz-
guierda, que es la complementaria de la sefial de salida
de movimiento rdpido a la izquierda. Dicha salida de se-
fial de ausencia de movimiento répid& a la izquierda se
activa al ser alcanzada por el haz cada &rea de marca, y
ser conectada a la entrada de recuento o cémputo del con-
tador 100 de dreas de marca. Agl, cada vez que el haz
ge mueve pasando a una nueva area de marca, el contador
de areas de marca avanza en wna unidad. La ofra salida,
designada como de sefial de reposicidn de cerrojo, se apli
ca a la légica de decisidn de marcas 92 y a la de recha=
zo de marcas 94. Bsta sefial de salida y su funcidn se des
cribirdn con mayor defalle en lo que sigue.

La sefial de salida de izquierda de la marca de

360228
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pp,_gn'unién de la sefial de salida complementaria o de

augencia de la anterior, se aplican a la 1dgica 88 de

permitir video. La 1ldgica 88 de permitir video recibe

5 también la sefial de ausencia de movimiento rdpido a la
I’ . . . L ) .

izquierda, procedente del circuito logico 90 de movi-
niento rapido a la izquierda asi como las sefiales de tiem-

pos VSR8, VSR16 y VSR30. La ldgica 88 de admisién de

video funciona habilitando una "wventanilla" o barreira

10 de regulacibn de tiempos durente la cual el sistema acep
tard las sefiales de salida de percepcién de marea. hsi,
por referencia a la fig. 1 puede verse que para explo=

racilones enrdiseﬁo reticular adecuadamente orientadas,

la maerca se hallard en algin lugar préXimo o en torno a
15 la parte media de los barridos ascendebtes. Al buscarse
las salidas de percepcién de marcas sblo durante ciertas

porciones de cade barrido ascendente, se impide que el

sigstemsa tome o seflale "tignones" o falsas marcas de lec-

tura que aparecerian cerca de las extremidades de los
20 barridos ascendentes. Asimismo, como la marca de tiem-
pos para una linea dada de areas de marca estd vertical{
mente desplazada respecto a las propias marcas, el pario;
do durante el cual el sistema busca las marcas de tiem—
po es diferente del periodo durante el cual él sistema

25 busca las marcas hormales o6 regulares. Antes de recibir—%
se una seflal de estar a la izauierda de la marca de tiem;
pos, la 18gica de admisibn de video 88 genera una sefial |-
de control de salida durante cada barrido ascendente
entre los instantes VSR16 y VSR30, Una vez aparecido la

30 sefial de estor a la izquierda de la marca de tiempos,
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indicativa de que los barridos ascendentes se hallan
entonées on las areas de marca normales o regulares, la

1bzica 88 de permitir video o de admisibén de video gene-

ra una salida que dura ente los instantes VSR8 y VSR3Q.
La salida de la 1dgica de admlolon de video 88 controla
la barrera de coincldencisz 74, degando pasar al 51ste-
ma las sefiales de percepcidén de marca en los 1nstan§e§
apropiados. "'

Ias entradas & los contadores 96 y 100 se han
explicado ya anteriormente. Las entradas al contadér de
exploracién 102 vienen de la barrera de coincidencia -
104, que proporciona una entrada de recuento al eoﬂfﬁdox
102, al comienzo de cada barrido ascendente. Estovsél
efectia disponiendo la entrada de sefial de control de
traza ascendente, procedente de log controles de des—
viacidn 48, como una de las entradas a la barrera de
coincidencia 104, y la entrada de tiempos VSR; como se-
gunda entrada a la barrera de coincidencia 104. Asi, ca-
da vez que se inicie una nueva exp}oracién o barrido
ascendente, el contador de exploraciones avanza en una
unidad. Como se observard, el vigésimo barrido ascenden-
te, que tiene lugar durante el tiempo en que la salida
del contador de exploraciones 102 estf on 5C20, es aquel
durante el cual el haz se mueve pasando de una a otra
drea de marca.

Durante el tiempo en que se estin explorando
las dreas de marca bajo el control del aparato hasta
aqul descrito, las sefiales de salida de percepeidén de
marca se aplican a la 18zica 92 de decisidn de marcas.

Este Ultimo circuito légipo recibe asimismo las seiiales
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DAi a DA12 inclusive, que identifican las dreas de
ca en la,lixea que se esté expiorando en un momento de-
do. Durante la exploracidn de cada drea de marca, si la
1dgica 92 de decisidn de marca recibe un mimero minimo
prefijado de sefiales de percepeidn de mareca, daré una,
salida, por la 1ineca de salida de existencia de mareca,
que corresponde al 4rea explorada. La 1légica 92 de\égpi—
sién de marca proporciona asimismo otras dos seﬂalésnde

control de salida. Son éstas la sefial de salida de i{mi—

+te de rechazo, presente cuando la 1légica de decisidn de

marcs recibe un nimero bajo de safiales de percepciln
de marca, y la sefial de salida de limite de marca, pre-
sente cuando el circuito 1lbgico 92 de decisidn de @éﬁpa
recibe un gran nimero de sefiales d% percepcidén de mar-
ca. Estas dos dltimas salidas se aplicen a la 1ldgica 94

de rechazo de marcas, que funciona dando unas salidas
’ !

de rechazo de marcas indicativas de que algunas de las !

salidas de exitencis de marcas procedentes del circuito
1égico 92 de decisibn de marca pueden rechazarse por i

ger probablemente resultado de supresiones o borrados

parciales.

i

Apenas el haz haya iniciado el vigésimo barri-

do ascendente del &rea de marca numerc doce, la salida

delcontédor de exploraciones 102 serd SC20, y la salida |
del contador de Areas de marce 100 serd DA12. La posi- ;
cibn del haz en el instante de ocurrir estas dos Wltimas
salidas viene indicada por la posicidn ¢ en la linea 27
de la fig. 1. Bstas dos Ultimas salidas se aplican a la

barrera de coincidencla 70, cuya salida se aplica por

medio de la barrera disyuntiva 68 al terminal de entrada
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de activacidn del cerrojo de bilsqueda 66. EL cerrojo

ds buzqueda 66 se activa, produciendo una salida de bis

queda. ILa salida de blisqueda se aplica al detector de

marcas de tiempo 80, haciendo que este {ltimo quite la

e v o u

salida de activar peguefia trama de la entrada de log

controles de desviacidn 48. El reswltado de ello es
que se desactiva el barrido de pequefla trama. Ta sgﬁgl
de salida de blsqueda estd conectada tambidn a laflﬁi
gica 84 de izquierda de la marca de tiempos, y a lg 18-
gica 90 de movimiento rdpido a la izquierda. Funcioné
reponiendo estos dos circuitos, de manera que queden

preparados para detectar la situacidn a la izquierds de

la marca de tiempos en la linea siguiente. La sefiel de
salida de bisqueda también se aplica, como antes se ha
dicho, a la unidad de conirol de bdsqueda 54, para comen-
zar el modo de bﬁsqueda, Como se supone que las entra-
fdas de % e Y procedentes de los medios exteriores (tales
como la uniq;d central de tratamiento) se aplican tan
s6lo al empezar la operacidn para cada documento, no
habri entradas exteriores de X e Y'aplicadas en este mo-
mento a los terminales 62 y 64 de entrada de control
de blsqueda. Ahora bien, también como antes se ha dicho,
las seflales de referencia H y referencia V, que repre-
sentan las coorienadas de la posicidn H (fig. 1), esta-
rén aplicadas a los terminales 62 y 64 de entrada de
control de bisqueda. Da unidad de control de bisqueda 54
funciona entonces de la maners arriba deserita, haciendo
que los controles de desviacidn 48 desvien el haz a 1a
posicibn H. A continuacidn de esto, la sefial de final
de bisqueda inicia la secuencis de deteccion de la marcal

360278
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de tiempos, y efectia exploraciones de trama en las
m.eas de mares de la segunda linea, de la misma manera
arriba descrlﬁa para la primera linea,

La fig. 3 ilustra los detalles de los contro-
les de desviacibn 48 (fig. 2), en combinacién con las

lineas de salida 52 y 50, y las bobinas de desviacidn

106 y 108. El aparato fundamental para la desviacion

vertical incluye un integrador en vertical 110, uﬁ“in—
tegrador 116 de pequefia trama, un amplificador 128 ¥ la
bobina de desviacibn vertical 106. La unidad bisica de
desviacidén horizontal incluye un integrador en horizon~
tal 122, un emplificador 130 y la bobina de desviacién
horizontal 108. El integrador en vertical 110 incluye
un amplificador operacional 112 y'un condensador de re-
accibn 1143 el integramdor de pequefia frama 116 incluye

un amplificador operacional 118 y un condensador de re-—

accidn 120; el integrador en norizontal 122 incluye un
amplificador operacional 124 y el condensador de reac-— %
cibn 126. E1 uso de integradores del tipo agui descrito:
en unidn de los amplificadores y las bobinas de desvia-?
cifn, es ya bien conocido en la técnica de los sistemas
de exploracidén Sptica. En general, la polaridad y la am-
plitud de la corriente o de la tensidn que entra en el
integrador determinan la velocidad de variacidn y la
pendiente de la seiflal de salida. Las salidas de los in-?
tegradores se aplican a los amplificadores de desviaciéﬁ,
que excitan las bobinas de decviacidn asociadas de acuef—
do con lag salidas de los integradores, Cono resultard '

evidente para cualquier persona medianamente impuesta

en la materia, cuvanto mayor sea la pendiente de la sa-

360228
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lida del integrador, més rapido serd el movimiento del
heg, Ios_inﬂices_de pendiente estan controlados por unas
fuentes de tensién de precisidn de comexidn conmutable,
por niedio de unas resistencias de precisidn que van a

las entradas de los integradores. Asi, como se ilustra

.....

ta al intesrador 110 una fuente de tensidn positivaiu
por medio de una resistencia de precisibn R, haciende
que el haz se desvie hacia abajo a una velocidad qué'
viene determinada por la fuente de tensidn y la resis-
tencia. Un interruptor 134, en posicidn de cerrado, Co-
necta a la entrada del integrador 110 una tensiln ne-
gativa, a través de una resistencia de vrecisién B, ha-
ciendo que el haz se desvie hacia arriba con velocidad

que viene determinada por la fuente de tensidn y el va-

lor de la resistencia de precisidn. De isual manera,

mbvimiento ascendente y descendente al integrador 116,
¥y los inverruptores 140, 142 y 144 proporcionan contro-
les de movimiento a izquierda y defecha, al integrador
en horizontal 122,

El circuito ldzico que forma parte de los con-
troles de desviacidn 48 incluye un cerrojo de traza de
haz ascendente 152, un cerrojo de retroceso 150, un ce~-
rrojo de tiempo de escaldn de retroceso 148, unas barre-
ras de coincidencia 146, 154, 158 y 168 y unas barreras
disyuntivas 156, 160 y 162. A continuacidn se describird
el funcionamiento de los controles de desviacidn de la
Fige 3.

Durante el modo de busqueda, el control de
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bisqueda 54 (figura 2) puede dar una sefial de bﬁsquéua,g
scg escenﬂeuﬁc?,sea descendente, a los controles de desi
viaoiéﬁ, v también pucde dar una seiial de entrads sea deg'
bisqueda a la izquierda, sea de bisqueda a la derecha,

a los controles de desviacidn. La sefial de entrada de

bisqueda descendente controla el interruptor 132 de.tal;
modo que al apérecer la sefial de bisqueda en descenég

el interruptor 132 se cierre, conectando una corriéé%é ‘
de entradas positiva al integrador en vertical 110,’16 g
cual da por resultado una desviacidn del haz en el'sen—g
tido descendente. Para los interruptores de entrada a

los integradores pueden utilizerse interruptores elec-
trénicos que tengan entradas de terminales de control

para ponerlos en aceidn (en conduceidn) y desactivarlos
(ponerlos en corte). También pueden usarse otros tipos

de interruptores. Si la sefisl de blsqueda aparece, el

interruptor 134 se cerrard haciendo que el haz se des-
vie en el sentido ascendente, La salida de tensidn del
integrador vertical 110 representa la posicidn de haz
V, ¥y se aplica al control de bisqueda 54 (fig. 2) y a
otras unidades l0gicas indicadas en la fig, 2. Cuando
se quiten wna u otra de las entradas de blsqueda descen-
dente o ascendente, se gbren los interruptores respecti-
vos, y la salida del integrador en vertical se mantiene
en la posieidn que tenga en ese instante. Las sefiales de
busqueda a izquierda y derecha controlan los interrupto-.
res 140 y 144, respectivamente, produciendo la desvia—
cidn del haz a 1a izquierda y a la derecha, respectiva-
mente, de la misma manera arriba descrita para las seiia~

les de bisqueda en sentido descendente y ascendente,

360228
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Al llegar el haz a la posicidn de referencia
nandada’ por las vefiales de entrada de blsqueda, desapa-
recerdn las sefiales de entrads de blisqueda; y las de
posicidén de haz V y posicién de haz H representaré§‘}§
posicidn de referencia del haz. Como mis arriba se
ha descrito,'en relacidn con la fig. 2 y siguiendo-éi
modo de busqueda, se genera la sefial de salida de-yééi-
do descenso. Esta dltima sefial controla también el in—
terruptor 132, cerrdndolo y hagiendo que el haz sedhheva
directamente hacia abajo. Como se observard, durantejla
existencia de la seiiel de entrada de répido descenso,
los interruptores 140 a 144 conectados a la entrada del
integrador en horizontal estdn todos ablertos, y de
ese modo no existe movimiento horizontal del haz. |

La siguiente ctapa de la secuencia es agquella
en que se desactiva la sefial de rdpido descenso, y se
activa la de pequella trama. Notese que al desaparecer
la sefial de rédpido descenso, la salida del integrador
en vertical 110 se mantiene en la posicidn que represenw
ta la parte inferior de la trama (indicada por la letra
B en la fig., 1). Nétese también que la posicidn de haz
V no se deriva de la salida del integrador de pequeiia
trama ni, por tanto, es efectuada por las desviaciones |
del haz en vertical resultantes del funcionamiento del
integrador de pequeila trama.

La exploracién en disefio de pequefia trama es

ejecutada por el aparato del siguiente modo: @espués de

aparecer la seflal de activacidn de pequefia trama, se

activa la barrera de coincidencia 154 en el instante VSRL

asi como el cerrojo 152 de traza de haz ascendenie. La

cw. 960228
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sefial de salida de traza de haz ascencente cierra oL 1n~-
terrvp+a1 136,haciendo que el haz se desvie hacia arri-‘
ba a una velocidad que viene determinada por la fuente %
de tensidn y la resistencia de precisidn couectada ol ;
5 interruptor 136. La seflal de salida de traza de haz as-f
cendente se utiliza también como sefial de control para 2
otras unidades de la fig. 2, como mds arriba se ha. . %
descrito. En el instante VSR43 se activa la barreré.de 3
coincidencia 158, haciendo que se reponsa el cerrogo %
10 de traza de haz ascendente, y se active el cerrojo de' !
retroceso 150. El interruptor 136_se abre entonces,"de-é
teniendo el barrido ascendente del haz, y el interfup—
tor 138 se cierra dando lugar a un barrido descendente :
del haz. Como se observard puesto que'pl retroceso del f
15 haz durante la exploracidn en trama se va a efectuar %
a velocidad mucho mds rdpida que la del barrido ascen- 5
dente, la corriente negativa que entra en el integradorg
116 como resultado de que se cierre el interruptor 138,)
es mayor que la corriente positiva que entra en el in-
20 tegrador 116 a consecuencia del cierre del interruptor
136. La salida de la barrera de coincidencia 158 aotiva.
asimismo el cerrojo 148 de tiempo de escalén de re“t:x'oce--j
80, y las salidas de este cerrojo 148 de tiempo de esca~
1én ge retroceso, y del cerrojo de retroceso 150, se

25 conectan a la barrera de coincidencia 146. Ia salida de
la barrera de coincidencia 146 cierra el interruptor 142,
haciendo que el haz se mueva a la izquierda al mismo
tiempo que lo hace hacia abajo. El resultédo de ello es

que, durante el retrocesgo, el haz se mueve hacia abajo

30 ¥ a la izquierda. En el instante VSR48, se activa la

.. 960228
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barrera de coincidencia 168. La salida de ésta pa~“'

por la baerreva disyuntiva 162, y repone el cerrojo %
de tiempo de escaldn de retroceso. En el siguiente ing-
tante VSRL, vuelve a activarse el cerrojo 152 de traz,?
de haz ascendente, y el cerrojo de retroceso 150 se re—;
pone por medio de la barfera disyuntiva 160. Al aparecer
la entrada de bisqueda sefféponen todos los cerrojoé,
por medio de las barreraérdiéyuntivas 156, 160 y 162,
Los detalles del cireuito 1égico para proﬁof-
cionar las entradas de control a los controles de des—
viacién 48 (fig. 2) se ilustren en la fig. 4. Como as
representa en términos generales en la figura 2, eéfé
circuito o conjunto 1ldégico comprende los bloques 78
a 90 inclusive. Los elementos ldgicos de la fig. 4 que
se corresponden con los bloques ldgicos particulares de
la fig. 2 estdn encerrados en lineas de trazo interrum—
pido, y designadas con iguales denominaciones que los

bloques de la fig. 2.

La ldgica de control de barrido descendente

incluye una barrera de coincidencia 170 y wn cerrojo

'
de descenso inicial 172. Al aparecer la sefial de salida’

¢
H

de final de bisqueda, se activa la barrera de coincidenl
i

cia 170 ¥ con ella el cerrojo de descenso inicial 172, i
aparcciendo la salida de rénido descenso, procedente !
del cerrojo 172, apareciendo la salida de rapido descen-
50, procedente del cerrojo 172 de descenso iniecial. La
sefial de activacibn de pequefia trame se conecta al ce-
rrojo de descenso iniecial 172 para reponer el CeIrrojo,

El detector de marcas de tiempo comprende

unas barreras de coincidencia 174 y 182, wn cerrvjo de

360228
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mareas de tiempo 176, un cerrojo de pequefia trama 184,
un eireuito de saéuimiento o retencidén de pista en
vertical 178, un diseriminador 180 y un divisor de ten-g
sidn que comprende las resistencias R1 ¥y R2. La entrada?
analdgica al terminal de entradas A del cireuito de se- :
guimiento 178 es la sefial de posicibn de haz V. Los ter%

i
i

minales de entrada de control Cy R del circuito de sa- |

!

guimiento 178 van conectados a la salida del cerrojc 176
de marcas de tiempo. El circuito de seguimiento en ver-

tical funciona del siguiente modo: En ausencia de seila~

i

les de entrada en los terminales C y R, el circuitof1§8
sigue la entrada de tensidn en el terminal A. Al aplicarr
se entradas a los terminales C y Ri el cirecuito de-se— ;
guiniento o retencién de pista funciona reteniendo la |
tensidn analdgica aplicada en ese momento al Terminal A.
Esta tensién eanaldgica serd retenida y aplicada a la sa—

lida del circuito de seguimiento 178 hasta el nmomento

en que desaparezcan las entradas de control de los ter— ;
minales C y R. Se conocen ya circuitos de seguimiento
que funcionan de esta manera, como los descritos en la
solicitud de patente Qe EE.UU., n? de serie 619,226,
presentada el 28 de febrero de 1967, por William Hardin :
y col. bajo el titulo “"Hétodos de coincidencia de gran
velocidad para exploracidn de cddigos de posicidn".

El sistema 1l0gico de deteccidén de marcas de
tiempo funciona del siguiente modé: La salida de rapido
descenso que viene dcl cerrcjo de descenso inicial 172
de la lbgica de control de barrido descendente activa
la entrada superior de la barrera de coincidencia 174
La primera salida de percepcibn de marca que tiene lugar

360228
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después de asi condicionada la entrade superior de le
barrecas Ce coincidencla 174 pone en accidn la barrera

de coincidencia 174, y da una sefial de salida que actiw

=, Y
I U %5‘ i:o
v A

e

el cerrojo de marcas de tiempo 176. Asi, el cerrojo de

1

femw

rarcas de tiempo 176 se activard la primera vez que el
haz encuentre la marca de tiempos. EL circuito de se-
guimiento vertical 178 almacenard una tensidn analégiéa
que representa la coordenada vertical de la narca 6e
tienpos. La tensidn de salida del circuito de seguimiend
to 178 es aplicada, por medio de un divisor de tensidn
que comprende las resistenclas RL y R2 y la fuente de
tensibn -V, a un discriminador 180. ILa fuecnte de ﬁehsién
v las resistencias del divisor de tensidn se ajustan pa-
ra sumar una pequefia tensidn negativa a la salida del
circuito de seguimiento vertical. La adicidn de esta
pequeiia tensidn negativa hace que la tensidn en el ter—
minal 179 represente la coordenada vertical de una po-
v
sicin (tal como la posicidn B de la Ffig. 1) que esta
a una distancia prefijada por debajo de la marca de
tiempos. 7
Una segunda entrada al discriminador 180 es la:

constituida por la seiial de posicidn de haz V' Cuando el

haz llegue en vertical al punto de referencia B, las doq

s . . !
entradas al discriminador 180 serdn iguales, produciendo
i

asi una sefial de salida del discriminador, a aplicar al |
t
terminal de entrada superior de la barrera de coinciden—
k

cia 182. Como el terminal de entrada inferior de la ba—;
rrera de coincidencia 182 habrd sido ya activado por la
salida procedente del cerrojo de marcas de btiempo 176,

la barrera de coincidencia 182 dard una salida que acti~

360228
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1o selida dei derrojo 184 de pequefia trama es la sefial

de salida de activar pequefia trama. El cerrojo 176 de

rmarcas de tiempo y el cerrojo 184 de pequefia reticula_
5 permanecen en la condicidn de activados hasta que son
repuestos por una entrada de bﬁsqueda.

La memoria de referencia en vertical puede .

comprender un convertidor 186 de anallgico en numérico,

y un convertidor 188 de numérico en analégico. Es obje-
10 to de estos convertidores el de almacenar mméricamente
la coordenada vertical de la posicibn de referencia B.
La sefial de salida de activar peqﬁeﬁa trama, al ser ac-
tivada, hace pasar la sefial de posicién de haz V, pre-

sente en un momento dado, al convertidor de analédgico

. ‘
15 en numérico, donde la coordenada vertical que represen-;

. ta la posicidn B es convertida en un valor numérico.

Este valor se retiene en un regisiro de salida del con- .
vertidor 186, o bien en un registro de entrada del con-:
vertidor 188, dando asi una salida analdgica correspon—l
20 diente a la coordenada vertical de la posicidn de refe-
rencia B a retener a la galida del convertidor 188,

La lbgica de situacién a la izquierda de las
mercas de tlempo comprende unas barreras de coincidencig
190, 192 y 196, un cerrojo de marcas de tiempo 194 y un
25 cerrojo de situacidn a la izquierda de las marcas de
tiempo. El funcionamiento de todq este eircuito 1légico
es el siguiente: Durante el modo de bisqueda se repondrs
el cerrojo 198 de izquierda de marca de tiempos, dando

asl una sefial de salida de ausencia o de no estar a la

30 i dzquierda de la marca de tiempos, indicativa de que el

| 360228
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haz no ha llegado todavia al borde izguierdo de la mare

de btiempos. Durante la exploracidn de pequefia reticula,

arriba estudiada, los mandos de desviacidn 48 (fig. 2)

I
a
|
|
|

dan una seiial de salida de traz ascendente durante el

barrido ascendente del haz, y una sefial de salida de

retroceso a izquierda durante el retroceso. Mjentras el
haz no haya llegado todavia al extremo de la lzquierda
de la marca de tiempos, la sefial de salida de percepgién
de marca aplicada a la barrersa 190 dqurante el barrido age
cendente activard el cerrojo de marcas de tiempo 194.
Durante el retroceso del haz, la barrera de coincidencis
196 no estard activada, por hallarse puesto o en estaéo
de activacidn el cerrojo 194 de marcas de tiempo. En el
instante VSRL de cada barrido ascendente se activa la

barrera de coincidencia 192, reponiéndose asi el cerro-
jo de marcas de tiempo 194. Esta activacidn y reposicién
del cerrojo de marcas de tiempo 194 prosigue hasta el

primer barrido ascendente que deja de encontrar, o apa=-
rece a la izquierda de la marca de tiempos. Durante este;’
barrido ascendente no se activard la barrera de coinci~

i
dencia 190 y, por cousiguiente, el cerrojo 194 de mar-

cas de tiempo permanecerd en la condicién de repuesto o |
desactivado. En el siguiente retorno del haz, se activa-?
rd la barrera de coincidencis 196, poniendo en accidn
el cerrojo 198 de izquierda de marcs de tiempos y hacienw

|
do que se produzca la salida de izquferda de marca de

tiempos, |
Laremoria de referencia en horizontal comprende

i

un circuito de seguimiento en horizontal 200, wn divisor|

de fensidn que comprende las resistencias R3 y R4, y una

- 360228
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fuente de suministro de tensidn positiva (+V). EL cir- ;

cuitc 200 ds seguimiento en horizontal funciona de la i

]

misma menera que el circuito 178 de seguimiento en verti—

1
t

cal. La entrada analdgica al circuito de seguimiento ;

200 es la sefial de posicibn de haz H, y puesto que la

sefial de salida de estar a la izquierda de la marca ;
de tiempos se aplica a los terminales de entrada de con;
trol del circuito 200 de seguimiento, la tensidn guardé%
da o contenida en el circuito de seguimiento represehtaf
la coordenada horizontal de la izquierda de la marca

de tiempos. E1 divisor de tensién R3, R4 afiade una pe- !
queiia tensidn a la salida del circuito de seguimiento
200, haciendo que la tensidn presente en el terminal

202 represente lacoordenada horizontal de esencialmente .

I

el punto medioc de la marca de tiempos 22,

i

La 1dgica de movimiento répido a la izquierda, !
arriba descrita, funciona moviendo el haz de una drea f
de marca a otra, y comprende las barreras de coinciden—§
cia 200, 210, 212, 214 y 220, las barreras disyuntivas F
216 y 218, el cerrojo 208 de iniciacidn de movimiento
rdpido a la izquierda, el cerrojo de movimiento répido
a la izquierda 222, y el circuito monoestable o de dis—‘
paro tnico 204, La légica de movimiento rdpido a la iz-
quierda funciona del siguiente modo: En respuesta a la
salida de estar a la izquierda de la marca de tiempos,
el monoestable 204 da un impulso .de salida cuya amracidn
es por lo menos lo bastante larga para que persista has-
ta el comienzo del barrido siguiente. La duracidn del
impulso de salida del monoestable 204 puede ser de 48
micromegundos. El impulso de salida pasa por la barrera

365577
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disyuntiva 216 y activa la entrada superior de la ba-

rrera'dé coinéidéhcia 220, En el instante VSRL del ba-
rrido ascendente sucesivo, el cerrojo 222 de movimiento
répido a la izquierda es attivado por medio de la barre-
ra de coincidencia 220, dando lugar a una salida de

movimiento rapido a la izguierda. Durante este tiempo,

el cerrojo inicial de movimiento rdpido a la izquierda
208 estard en la condicidn de repuesto. Como consecuen~
cia, en el instante VSR20 del barrido ascendente, Ia---
barrera de coincidencia 214 dard una salida que pase por
la barrera disyuntiva 218 y reponga el cerrojo de movi-
nmiento rapido a la izquierda 222. Como mds arriba sé se-
fiala, la salida de movimiento rapido a la izquieida rer-
menece activada durante sbélo veinte microsegundos, entre
los cbmputos VSRL y VER20, cuando el haz pase desde'el
drea de marca de tiempos al érea de marca nimero nucve,
- En el instante VSR30 del mismo barridec ascen-
dente, se activard la barrera de coincidencia 210, dan-
do una salida que activa el cerrojo inicisl 208 de mo-
viniento rapido a la izquierda. El cerrojo 208 permane-
cerd activado hasta el sizuiente modo de bisqueda. Toda
activacidn y reposiciln sucesivas del cerrojo 222 de mo=
vimiento rdpido a la izquierda viene controlada por lasE
entradas de regulacibn de tiempo VSRL y VSR30 durante
la exploracidn 20. Tal como se ilustra, al ocurrir la
exploracidn 20, la sefial SC20 pasa por la barrera dis-
yuntiva 16, En el instante VSRl de la exploracibn 20, 1d
barrera de coincidencia 220 da una salida que activa el
cerrojo 222 de movimiento répido a la izquicrda. En el

instente VSR30, me activa la barrera de coincidencia 212

360228
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dando una salida que pasa por la barrera disyuntiva 218
y wepone el cer;oao 222 de movimiento rd dpido a la iz~ i
quierda. Asi, como se ha descrito mas arriba, al moverJ
se el haz rdpidamente a la izquierda de una a otra area
de marca, este movimiento répido a la izquicrda tiene
lugar durante treinta microsegundos, entre los 1.15Lanteis
VSRl y VSR30. Es de notar asimismo a este punto que, ai
ser activado el cerrojo inicial 208 de movimiento rapi-
do a la izquierda por la salida procedente de lg barrera
de coinecidencia 210, se activa asimismo la barrera @c

coincidencia 206, dando wna salida de reposicidn de ce

rrojo. Egsta salida de reposicidn de cerrojo se usa para

controlar ciertos clementos 1bzicos del eircuito lOﬁlCO‘
92 de decisibn de marca ¥y del cirduito 18gico 94 de e
chazo de marca (fig. 2), que se describirdn con nayor
detalle mds adelante,

Ia 1égica de admisidn de video, que funciona
dando paso a las sefiales de percepcidn de maros hasta
el sistema solamente durante los tiempos especificados,
comprende las barreras de coincidencia 224, 226 y 232,
la barrera disyuntiva 228 gy un cerrojo Jle admisidn de
video 230. Durante el instante en que el haz egtd explo-
rando la marca de tiempos, la salida de admisidn de vi-

a4t

deo, que esba coneccitada a la harrera 74 de la fig, 2,
estd Presente entre los instantes VSR15 ¥y VSR30 de cadg
uno de los barridos ascendentes. Durante este tiempo,
la sefial complementaria o de susencia de estar a la ig-
quierda de la marca de tiempos activars g condicionard
la entrada superior de la barrvera de coincidencia 226,

pernitiendo asi que la seiinl de tiempo VSR16 pase por

-7-360228
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la bar;era de coincidencia 226 y la barrera disyuntiva
223;'huéﬁé zc%ivar el cerrojo de adnisidn de video 230.
La entrada superior a la barrera de coincidencia 232 esw
tard activada, excepto durante el tiempo en que el haz
se esté moviendo de una a otra drea de marca. El cerro-
jo de admisidn de video es repuesto por la sefial de
tienpo VSR30 y, por tanto, la sefisl de salida de admi—-
5ibn de video da fin en el instante VSR30. Una vesz Yue -
el haz pasa de la marca de +tiempo, la sefial de salidér
de estar a la izquierda de la marca de tiempo activaré,
la entrada superior de la barrera de coincidencia 224,
¥ la entrada superior de la barrera de coincidencia 226
dejard de estar activada. E tonces, el cerrojo de ad-
nisién de video 230 se activard en el instemte VSIS por
medio de la barrera de coincidencia 224 y de la barrers
disyuntiva 228,

. En el andlisis que antscede de la Tig. 2 se

sefiald que la 1ldgica 92 de decisidn de morca funciona

durante las exploraciones en trama de las dreas de mar-
ca, acumulando las salidas de percepcion de marcha y
dando una indicaciln de si existe o0 no una marca en la

particular drea de mareca examinada. Ia lbgica 92 de de-

. '

cisidn de marca estd ilustrada con detalle en la fige 5

i

H
¥y comprende un contador de video 240, una barrera de in-

versidn 242, una barrera disyuntiva 244, unas barreras

i
i
+
de coincidencia 246 a 268 y unos cerrojos de marca 270 ﬁ

. » }
292, Las salidas de los cerrojos de marca, cuando estén%

. . . ’ [
presentes, indican que existe una marea en el area de |
marca correspondiente. Por ejemplo, una salida proceden-

te del cerrojo de marca 272 indica que existe marca en

,.960228
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el drea de marca 11. En el ejemplo espeecifico aqui aes-'

cchto,,ae id ntlilcara la marca si se detecta un minimo

i
i

de cinco impulsos de salida de percepcidn de marca du= |

rante la exploracién en trama de una 4rea de mareca cual-
quiera. Si asi fuera conveniente, a continuacidn de 1la -
H

exploraciln de las doce 4recas de marca de una linea, las

salidas de cerrojo de marca pueden llevarse a una oal-

¢
culadora mediante conexidn de las salidas a wnas barre-.
ras de coincidencia respectivas (no representadas),

activindolas en el instante apropiado. Todos los cer"o-i

i
de cerrojos, que tiene lwrar al comlenzo de la explora~|
H

Jos de marca son repuestos por la sefial de reposici

cibn de la linea de ardas de marca., (La generacidn de §
la sefial de reposicidn de cerrojos se explica en rela-
cidn con la Tig. 4.) ‘ ‘
El contador de video 240 se repone a un valor |
de referencia, tal como cero, en regpuesta a cada seﬁal?
de movimiento rapide a la izquie}da. Lstas Gltimas seﬁa;
les tienen lugar cuando el haz se estd moviendo de una
a otra drea de marca, y por tanto el contador 240 empe— -
zard en cero cuando el haz comience una exploracidn en
disefio de trama de cada nueva Area de marea. Durante la'
exploracién en disefio de trama de una drea, se aplican
las salidags de percepcidn de marca al terminal de entra~
da de recuento del contador de video 240, y se acumulan
en él. Hay indicadas dos salidas de¢ contador de video
240. La primera es la seiial de salida de 1inite de marca,
que estd presente siempre que el contador contiene un
cémputo de quince o mds. Ia segunda es la salida de 14i-
mite de rechazo, presente siempre que el contador de

3650228
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video 240 llega al clmputo de cinco o mds. La sefial disl

yuntiva 244, cuya salida se designa como sefial de marca

1

i
v representa la existencia de una marca en el drea que !
se estd explorando en un momento dado. La sefial de napr-
ta procedente, de la barrera disyuntiva 244 funciona
activando uno de los cerrojos de marca 2;0 a 292. El
particular cerrojo de marca que se active depende de
cuél sea el Area de marca que en pardicular se esté ex—
plorando en un momento dado. Por ejemplo, durante la ex-
ploracibn en disefio reticular de la novena érea de nar—
ca, esbard presente la sefial DALl. Se activard la barre-
ra de coincidencia 268 y se repondré el cerrojo de mar-
ca 292. La salida procedente del cerrojo de marca 292
indica, pues, la existencia de una marca en el Area d2
marca ndmero nueve. Los resitantes cerrojos de marca se
activan en respuesta a la coincidencia de la sefial de
marca con una de las sefiales de tiempo DA2 g DA12, ilus—

trada en la fig. 5.

Como se describe més arriba en relacidn con la

fig. 2, la 1légzica 94 de rechazo de marca funciona dando .

i

una indicacién de la intensidad de las marcas que hay en
las dreas de marca. Los detalles de la ldégica de rechazo
de marcas se ilustran en la fig. 6. La ldgica de recha~
zo de marcas resulbta particularmente Wtil en aquellas

situaciones en que los documentos usados son tales gue

existe s6lo una marca por cada linea de 4reas de marca.
En tales circunstancias, como se estudia més arribs en
relacidn con la fig. 1, es comin el error de colocar pri-
mero la marca en el drea contigua a la que debe ser, bo=-

rrar parcialmente la marca impropia y luego introducir
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la marca en el 4rea apropiada. Bsto se halla indicado
Tor meéjo o larmarca parcial 28 en el 4rea de marca
nimero cuatro y la marca 24 en el 4rea de marca nimero
tres de la fig. 1. De ser éste el caso, la légica de
decisidn de marca de la fig. 5 daria dos salidas: 1la
primera indicarla que hay una marca presente en el &rea
nimero cuatro, y la segunda acusaria la presencia de
marea en el drea.mimero tres. La 1ldgica de rechazo de
marcas de la fig. 6 estd ideada y construida para dar
una indicacidén de que la marca sefialada como existenté-
en el drea nimero cuatro es una marca débil. Pare toda
persona medianamente versada en 1é materia, resultars
evidente que una marca débil podria rechazarse de plano
sin mds que aumentar el nimero de salidas de percepeidn
de marca necesarias para indicar la eéistencia de 1lg

marca. Ahora bien, con frecuencia es mejor registrar

la presencia de una marca débil como tal, con la nota-

cibn de que es adbil. Esto permite al programador u
observador decidir por su cuenta la aceptacidn de la
marca débil como vélida, o rechazarla. Por ejemplo, si i
la Ymice marca indicada en +toda una linea resultara ser
una marca débil, el programador u observador querrs,
probablemente aceptarla como vilida. En cambio, si en
una linea se encuentra indicacién de dos marcas, el b~
gervador o programador sabe entonces que la marca dépil
es, con toda probabilidad, resultado de una borradura
parcial o incompleta, y no debe aceptarse como vdlida.
Para toda persona entendida en la materia re-
sultard evidente que puéden habilitarse doce terminales
de salida por separado de la fig. 6, de tal modo que una
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sefigl presante_gn uo cualguiera de log doce terminales
de salida éirfa de indicacidn que la marca encontrada
en el area de marca correspondiente resulia ser una mar-
ca débil. Ahora bien, en lugar de doce terminales de
salida, el aparato concreto y especifico de la fig. 6
hace uso tan sblo de cuatro terminales de salida, indi-
cados respectivamente por las lineas de salida 324 a
330 inclusive. La razon vara ello se desprende del ané:'

>
P )

lisie que sigue.
El aparato de la fig. 6 incluye unas barreréé}
disyuntivas 300 a 306, unas barreras de coincidencia :
308 a 314 y unos cerrjos de rechazo 316 a 322, Por las
entradas aplicadas a las barreras disyuntivas puede
apreciarse que existe salida de la barrera disyuntivé;;
300 durante las exploraciones en tramz de las éreagfde
marca dquodécima (DA12), octava (DA2) y cuarta (DA6). '
Asi, existe la ambigliedad de que al producirse una sa-
lida de la barrera disyuntiva 300 no se sabe cudl de
estas tres Ultimas Areas de marca se estd éxplorando.
En la nayoria de los casos, esta ambigliedad no tiene
importancia, como se desprende del estﬁdio que sigue., !
La salida de la barrera 300 da una de las entradas de
la barrera de coincieencia 308, cuyas otras entradas son,
las seiiales de SC20, VSR40, limite de rechazo y ausen-
cia de limite de marca. Ia sefial de ausencia de limite
de marca se deriva de la salida de la barrera de inver—

sibn 242 de la fig. 5, y estd presente siempre que el

computo en el contador de video 24C esté por bajo de quine
ce. Asi, =i durante la exploracidén en disefio de trama dei

cualquiera de lag éreas de marea duodécima, octava o cuar-

i
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pulsos de pergepcién de marca (indicando quehay presen-

11

ta, el contador de video 240 recibe entre 5 y 15 im~

te wna merca, pero que se trata de une marca aébil), en
el instante VSR40 de la décimonovena exploracibn, ls

barrera de coincidencia 308 ge activara por completo,

poniendo asi en accidn el cerrojo de rechazo 316. La sa-
lida de sefial presente en el conductor 324 indica que -
la marca, esté en el Area duodécima, en la octava o en
la cuarta, es débil. La razdn de por qué esta aparente
ambigliedad no lo es realmente se dche a que las sefiales

.

que aparecen en lassalidas de los cerrojos de marca (fig

5) indican el 4rea en que estd situada la marca. Asi,

la combinacibn de salidas de la fig. 5 y 1la Tig. 6 indi-
ca la existencia de las nmarcas, y 5i se trata o no de .-
marcas débiles. Las restantes barreras“disyuﬁtivas 36é

a 306, barreras de coincidencia 310 a 314 ¥ cerrojog -de

rechazo 318 a 322 funcionan de manera semejante a la |

descrita en relacibn con la barrera disyuntiva 300, 1la !

de coincidencia 308 y el cerrojo de rechazo 316, ;
Las entradas a las barreras disyuntivas 300 a

306 estén repartidas de manera que la salida de una dis—?
yuntiva cualquiera no represente dreas de marca conti- ;
guas en el documento. Ia razdn para hacerlo asi es l1a

de que el tipo de error del que se estd aqui tratando ?
en particular es ¢l de una marca incompletamente borra-— |
da en el drea contigua. Si las sefiales DA correspondien-;
tes a dreas contigues estuvieran conectadas a la misma
barrera disyuntiva, y si wna de las marcas cn el &rea
contigua fucse débil, el operador ¢ la calculadora no

sabria cudl de las dos marcas era débil. En cambio, conec-

. 969228
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tando las seiliales Da del modo indicado, del que resulta
un reparﬁo-pfecfivo de lag dreas de marca, el operador
o la calcuiadofa‘puede decir cudl de las dos narcas
contiguas es la déhil.
5 Ademds de limitar el equipo fisico implicado,
la razdn de utilizar cuatro cerrojos de rechazo en lu-
gar de doce tiene que ver con lag entradas comunes a....
calcwladora. lluchos tipos de calouladoras reciben de~, ..
tos numéricos en bytes de ocho bitios (grupos de ocho}_
10 entradas). Las doce salidas de cerrojo de marca (fig.;ﬁ)
mis las cuatro salidas de cerrojo de rechazo (fig. Si;»
pueden enviarse convenientemente a una calculadora, sl
asi conviene, en dos bytes de ocho bitios. o

.81 bien la invencidn se ha ilustrado N deséri;
15 to en particular con referencia az una de sus formas
de realizacidn preferidas, se sobrentiende parzs las per-
sonas versadas en la materia que pueden hacerse en ella
diversos cambios de forma y de detalle sin por ello sa-
lirse del 4mbito ni apartarse del espiritu de la inven~
20 cibn. | ‘

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estggos Unidos de América con fecha 8 de Julio de
1968, bajo el N2 743.128, se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
25 triale.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta golicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1+= Un aparato para leer marcas en documentos -
del tipo gque tiene el formato siguiente: una pluralidag
de grupos de dreas de marca, de las cuales cada Area . .
de marca de un grupo se halla a lo largo de una primefa
coordenada de dicho documento, mientras cada uno de ai—
chos grupos,esté desplazado respeéto a los demds a l§

largo de una segunda coordenada angularmente dispuesta

»

respecto a dicha primers coordenada, y en que una marcea !

puede o no estar en cualquiers de las 4reas de marcs,
y una pluralidsd de marcas de tiempo asociadas a dichos
grupos y esencialmente en linea con los mismos de modo

respectivo; estando dicho aparato caracterizado por:

!

(a) un generador éptico y medios perceptores para diri-

&ir un haz a dicho documento y dar una sefisl de galida
de percepecidn de marca cuando dicho haz encuentre una
marca en dicho documento; (b) medios de control de haz

para desviar dicho haz en una primera direccidn hasta

que se encuentra una marca de tiempo, y en unog disefios

de trama sucesivos en dichas éreas de marca del grupo

de 4reas de marca asociadas a dicha marce de tiempo en-

contrada; y (c¢) medios de dar una salida indicativa de

marca en respuesta a un nimero prelfijado de seiiales de

5569228
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egplgraclcn,en trama de una area de marca cualquiera.

salida de percepeidn de marca, aparecidas durante la

2.- ﬁl-;parato de la reivindicacidén 1, carac-
terizado por comhrender dichos medios de control de haz:
(a) unos medios de control de barrido descendente para
desviar dicho haz de una posicidn preestablecida hacién-
dolo bajar a lo largo de dicho segundo eje de coordeng~|
das en un barrido descendente; (b) unos medios detecﬁqf_
res de marce de tiempo capaces de responder a la primg:
ra sefial de salida de percepeidn de marca que aparezea
durante dicho berrido descendente, deteniendo dicho ba-
rrido descendente en una posicidén de referencia situada
a una distancia prefijada por debajo de la mmerca qﬁé_“
haya dado lugar a dicha primera sefial de salida de ﬁefé
cepcidn de marca, y para generar una sefial de salidé_j'
de activacién de pequefia trama (e) ynos medios de con-
t:ol de pequefla trama capaces de responder a dicha sefiall
de salide de pequefia trama desviando dicho haz segin
un disefio de trama definido por una pluralidad de suce-
sivas exploraclones segin el segundo eje de coordenadas,
desplazadas en una pequefia magnitud a lo largo de dicha
primera coordenada, de modo que una pluralidad prefija-
da de dichas exploraciones defina un drea de marca; ¥y
(d) unos medios de control de barrido de primer eje,
para desviar periddicamente dicho haz a velocidad répi-
da a lo largo de dicho primer eje, efectuando un rapido
barrido que cruza los espacios entre &reas de marca.

3.- El aparato de la reivindicacidn 2, carac-
terizado ademéds por unos medios capaces de responder a
la Gltima exploracidn de dicha exploracidn en disefio

360228

- 46 =




10

15

20

25

. t0 de dichos medios de control de barrido descendente.

de trama efectuada sobre dicha Ultima drea de marca de
dicho arupo -de dreas de marca, para desviar dicho haz a
una nueva posicidn situada debajo de dicha marca de

tiempo dltimamente detectada e iniciar el funcionamien-

4.~ El aparato de la reivindicacidn 3, carac-
terizado por el hecho de que dicha 1égica de control
de haz comprende ademds unos medios de vigilancia de
dreas de marca para vigilar el &rea de marca que se eé-
+é explorando y dar una salida representativa de la par-

ticular Area de marca que dicho haz esté explorando en

un momento dado; y por unos medios contadores de explore
4 V L4 .
ciones, para contar el numero de exploraciones efectua-

e

das en cada Area de marca.
. .

5.~ E1 aparato de la reivindicacién 4, carac-
terizado por el hecho de que dichos medios de control de
barrido de primer eje comprenden: (a) pedios de detectan
la primera exploracidn de dicho disefio de trama en la
que dicho haz no encuentre dicha marca de tiempo, y ge—
nerar en ese instante una sefial de control de barrido
a la izquierda; (b) mediocs conectados a dichos medios
contadores de exploraciones y capaces de responder al
cbmputo contenido en ellos, generando una sefial de con-
trol de barrido a la izquierda cuando dichos medios con-
tadores conbtengan un cémputo igual a dicha pluralidad
prefijada de exploraciones; y (c) medios capaces de res—
ponder a la aparioién de cada una de dlchas seflales de
control de barrido a la izquierda desviando dicho haz

a lo largo de dicho primer eje de coordenadas durante

una porecibn prefijada de la siguiente exploracidn, de
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dicha exploracidn en trama.
GA" El aparato de la reivindicacibn 1, carac-
Lcrldado por el ‘hecho de que dichos medios de dar una
salida indicativa de marca comprenden: (a) unos medios
contadores de percepcién de nmarca capaces de responder
a las salidas de percepcidn de marca que les sean apli-
cadas acumulande dichas salidas de percepcidn de marca,

LR .

y dando unas galidas primera y segunda que representan
respechtivanente unos nimeros minimos prefijados prime?&u
v segundo de galidas de percepeibn de marca aeumuladgéé
siendo dicho segundo minimo prefijado mayor que didﬁo7;
primer minimo prefijado; (b) unos medios para reponei
dichos medios contadores de percepcidn de marca cuando
dicho haz se mueve pasando de una a otra Area de marca.
contigua; y (c) medios capaces de responder a la apdri#
cién de una u otra de dichas salidas primera o ueﬂunda
de dichos medios contadores de percepeidn de marca dan-
P

do una salida indicativa de la existencia de una marca
y de en qué érea de marca estd situada la marca,

To- El1 aparato de la reivindicacidn 6, carac—
terizado adeﬁés POr uUnos mediqs capaces de responder a
la aparicidn de dicha priﬁera salida y a la ausencia
de dicha sesunda selida tras la exploracidn completa de
un drea de marca, dahdo una salida indicativa de que
la marea ewistente on dicha Area de marca ¢s una marca
débil,

8.- El aparato de la reivindicacidn 5, carac-
terizado por el hecho de que dichos medios dedar una sa-
lida indicativa de marca comprenden: (a) medios conta-

dores de percepcidn de marca capaces de responder a las

w- 360228
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salidas de percepcidn de marca que les sean aplicadas,
aoumulando Gichas salidas de percepeidn de marca y dan-
ds uﬁas"salidés‘bfimera ¥ segunda que representan resg-
pectivamente unos nlmeros minimos prefijados primero y
segundo de salidas de percepcidn de narca acumuladas,
siendo dicho segundo minimo prefijado mayor que dicho
primer minimo prefijado; (b) medios de reponer dichos
medios contadores de percepcidn de marca cuando dicno
haz se mueve pasando de wma a otra 4rea de marca conti-
gua; y (c) medios capaces de responder a la aparicidn
de wna u otra de dichas salidas primera o segunda de di~
chos nmedios contadores de percepecidn de marca dando una

salida indieativa de la existencia de mareca, y de en qué

drea de marca estd situada la marca. {:,f
9.~ Bl aparato de la reivindidacibn 8, caracto-
rizado ademds por unos medios capaces de responder a la
aparicidén de dicha primera salida y a la ausencia de
dicha segunda salida tras la exploracidn completa de una
drea de marca, dando una salida indicativa de que la

. . I 4 4
rarca existente en dicha area de narca es una marca dé-

bil,

!
dﬁf’hﬁ'

10.- Un aparato para lecr marcas en documen-—

08,

360228
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Tal ¥ como se ha descrito en la lemoria que
antc.ccade; relzregcn{,ado en los dibujos gque se acompanarl, ‘
y con los fines que se han especificado,
Esta llemoria consta de cincuenta hojas cseritas
5 a miquina por wna gola cara.
Madrid, 11 AG0. % 3 RE
P.A, R
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