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Nuevos estudios completados por la s  correspondientes expe­

riencias hsn confirmado la  posibilidad de mejorar el objeto 

de l a  Patente de Invención No. 367 * 273 por: "Sistema elec­

tromotor, sin carpo magnético inductor, de rotor simple o 

5. de doble rotor rodante" en algunos de sus aspectos; referen­

te s  a su modalidad de rotor simple, en l a  que cabe una no­

table sim plificación del d ispo sitivo , con un acortamiento 

del circu ito  magnético y un aprovechamiento máximo de este, 

en e l que se ev ita  prácticamente toda dispersión ó pérdida.

10. La base de la s  mejoras conseguidas está en que, s i se colo­

ca, según se representa en la  figu ra 1-, un rotor bobinado 

1 en el interior de dos nádeos 2 y 3 de material magnético 

que forman alrededor del rotor, una corona circular casi 

completa y se colocan la s  escob illas de forma y en la  posi- 

15. ción adecuada para que el f lu jo  magnético formado en el ro­

tor esté en l a  dirección de la  lin e a  definida por los dos 

entrehierros que separan los n ád eo s, es d ecir, de forma que 

lo s  polos N y S formados en el rotor estén situados precisa­

mente frente a lo s  entrehierros dichos, entonces no hay g i -  

20. ro, ni tendencia alguna de giro en el rotor y tenemos una

posición de equ ilibrio  en la  que al pasar la  corriente eléc­

tr ic a  por e31 bobinado del rotor se forma un circu ito magné­

tic o  de longitud mínima que por el rotor va, según indican 

la s  fle ch as, de derecha a izquierda y regresa por ambos ná- 

25. cíeos, de izquierda a derecha al punto de partida o lado de­

recho del rotor.

En este circu ito  magnético, lía corriente, del bobinado del ro­

tor no solo foima e l f lu jo  en el in terio r da dicho rotor for­

mando en él lo s  polos S y N según estén dibujados, sino que 

30 *. aquella corriente refuerza e l f lu jo  que por los nádeos re-
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gresa al punió de partida, para cerrar e l circu ito  y  se for­

man también en estos nádeos lo s  polos N y 8 correspondien­

te s ,  según también se señalan'en el dibujo* De esta forma, 

sa aprovecha al máximo e l poder mognétiaante de la  corrien­

te  e lé c tr ic a  empleada y e l circu ito  magnético formado resul­

ta  ser e l más corto de lo s  posibles*

Ahora bien, s i varíanos la  posición de la s  escobillas en un 

cierto  ángulo pequeño, pasamos a la  disposición representa­

da en l a  figura 2, en la  que la  dirección del f lu jo  del ro­

to r no coincide exactamente con l a  lin ea  definida por los  

dos entrehierros que separan los n ád eo s, sino que forma con 

esta dirección cierto  ángulo según se dibuja*

Pero esta posición nueva, no es posición de equilibrio  o 

reposo como la  anterior, ya en e lla  e l rotor tiende a colo­

carse oual estaba antes, tiende hacia aquella posición de 

equilibrio  antes expuesta y de l a  que se la  desvió al modi­

fic a r  la  posición de la s  esco b illa s, de forma que, s i estas  

y con e lla s  e l  f lu jo  de rotor se desviaron según e l giro del 

r e lo j, el rotor tenderá a girar en sentido contrario a la s  

agujas del reloj y viceversa, es d ecir, que el giro del ro­

to r será en sentido contrario a la  desviación hecha en la s  

escobillas y flu jo  magnético*

Efectivamente, en l a  nueva posición, e l f lu jo  que del polo 

F del rotor pasa a l núcleo superior lo  hace en dirección me­

nos taagencial y más radial y e l polo S de este núcleo vie­

ne a retirarse del extremo del núcleo y a desplazarse algo 

hacia* su centro, de forma que viene prácticamente a dismi­

nuirse o desaparecer como polo que tenderá a hacer girar al 

rotor atrayendo tangencialmente a su. polo N. Cosa análoga 

pasa con e l  polo S del rotor y e l F  del núcleo in fe rio r, que30*
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también se re tira  del extremo y tiende a disminuirse o deser- 

parecer como polo que tendía, con el polo S del ndcleo supe­

rior antes indicado, a hacer girar al. rotor según el r e lo j .

En cambio, al entrar, no tangencialmente pero ai radialmente, 

más flu jo  del rotor en el ndcleo superior hacia l a  derecha y 

en el in ferio r hacia la  izquierda, se refuerzan, e l polo F 

del superior y el polo S del in ferio r y se hace su coloca­

ción más hacia lo s extremos de los ndcleos, quedando el d is­

positivo de forma que la  atracción que ejercen estos polos 

F y S de los ndcleos sobre los polos S y F del rotor es muy 

poco radial y sumamente tangencial, con lo  que la  tendencia 

que ejercían  sobre el rotor atrayéndole hacia un giro en sen­

tido contrario al reloj aumenta.

A sí, disminuida la  tendencia que miraba al giro en el senti­

do del r e lo j  y  aumentada la  que miraba si giro en sentido 

contrario, se explica la  tendencia resultante hacia el giro  

en sentido contrario al r e lo j ,  que en esta posición nueva, 

representada en la  figura 2, se experimenta.

Sobre esta base y d isp o sitivo , en que se reúnen la s  mejoras 

de se n c ille z , pequeño o menor tamaño que en los dispositivos  

expuestos en la  Patente que se mejora y máximo aprovechamien­

to  del. poder magnetizante de l a  corriente e lé ctrica  del bo­

binado del rotor, en el circu ito  magnético más pequeño entre 

lo s  posibles, se representa en l a  figura 3 un ejemplo de rea­

liz a c ió n  práctica, que después de lo  ya expuesto resultará  

f á c i l  de comprender.

A sí, el dispositivo comprende dos nde el eos 2 y 3 de material 

magnético, que forman una corona circular casi completa, que­

dando entre sus extremos dos entrehierros 4 y 5 de tamaño 

variable acomodado a cada caso concreto.
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En el in terio r de l a  corona formada por los nádeos va un 

rotor bobinado 1 con su correspondiente colector 11 coloca­

do para girar entre lo s dos n ád eo s, para lo  que estos van 

sujetos a una báse y una tapa con cojin etes 6 para el eje 

5. del rotor y en la  tapa dos portaescobillas 7 y 8 movibles, 

para poder desplazar la s  escobillas 9 y 10 un cierto  ángulo 

hacia uno u otro sentido a p artir de una posición base, en 

la  que la  dirección del flu jo  magnético formado en el rotor 

coincida, con la  lin e a  definida por lo s dos entrehierros.

10. FUNGI ONAIÜENTO.-

Bartiendo de la  posición base de escobillas en l a  que el f lu ­

jo magnético del rotor coincide con la  lín ea  definida por lo s  

dos entrehierros y en la  que el rotor quede en reposo y po­

sición de eq u ilib rio , (por cuanto la  tendencia de giro cegdn 

15. e l sentido del relo j debido a la s  acciones del extremo 12 del

ndcleo superior y 15 del in fe rio r  sobre el rotor son compen­

sadas por la s  accionasdel extremo 14 del ndcleo in ferio r y 

13 del superior sobre el mismo rotor dicho), si desplazamos 

lo s portaescobillas y escobillas y con e llo  e l f lu jo  magné- 

20. t ic o  un cierto ángulo, como el representado en la  figura 3 ,

el rotor tenderá, segdn la s  flechas indican y se explicó an­

te s , a recuperar l a  posición de equ ilibrio  perdida y girará  

en dicho sentido, pero como la  permanencia de la  posición de 

la s  esco b illas sobre el colector garantiza que la  dirección  

25. del flu jo 'd e  rotor se conservará, (con variaciones u o scila­

ciones pequeñas), en la  misma dirección y ángulo de desequi­

lib r io  en que se le  colocó, el movimiento de giro  del rotor 

continuará mientras pase corriente e lé c tric a  por el devanado 

del rotor y no se cambie de posición la s  esco b illas. Si es- 

30 . tas se desplazan hasta la  posición base de reposo, e l giro
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cesará por los roces y si se rebasa esta posición hasta una 

posición de desequilibrio y ¿jiro en sentido contrario, el ro­

tor será frenado hasta pararse y entonces, s i se ponen la s  

' escob illas en l a  posición base de equ ilibrio  6 repeso o se

5, corta la  corriente permanecerá e l rotor parado y si se mantie

nen l a  corriente y la s  escobillas en la  posición de frenado 

una vez parado el rotor, este comenzará a girar en sentido 

contrario.

Todas la s  mejoras referidas se centran en modificaciones 

10. que se introducen en la s  partes estáticas del dispositivo,

principalmente en lo s n ádeos, pero tanto en l a  patente co­

mo en lo  expuesto hasta aquí se u tiliza n  rotores bobinados 

corrientes, en lo s que fa lt a  introducir algunas modifica­

ciones que lo s  caracterizarán como rotores específicos de mc- 

15. tor sin campo magnético inductor.

Los rotores corrientes de motores elé ctrico s son propiamen­

te  rotores de dinamo adaptados a su misión motora y como se 

basan en los efectos que se producen cuando lo s conductores 

se encuentran inmersos en un campo magnético inductor, sus 

20. bobinas son largas y estrechas, segán se representa en la

figura 4, pues en ella s  no interesan más que sus lados ac­

tivo s 1 y 2 y la s  chapas magnéticas 3 , aisladas unas de 

otras por el aislan te 4 se orientan hacia estos lados a c ti­

vos de la s  bobinas. Tero como en el motor que se describe 

25. no cuentan lo s efectos "conductores-campo inductor", sino

lo s efectos "campo rotor-nácleos", interesa la  formación 

de un campo magnético rotor poderoso, para lo  que deben ser 

la s  bobinas del rotor más bien anchas que estrechas, segán 

se representa en l a  figura 5 y de modo que, no sólo se ío r -  

30* me el campo por efecto de lo s  dos lados activos 1 y  2 de
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la s  bobinas, sino por efecto de lo s  otros dos lados 3 y 4 

también, es d ecir, por efecto de la  bobina entera, cual su- 

cede en lo s electroimanes* Ahora bien, para que los lados 

superior é in fe rio r 3 y 4 actúen bien, no basta con hacer 

el rotor más grueso o ancho, sino que debe suprimirse el 

aislante que separa la s  chapas del rotor, unas de otras y  

mejor, colocar e l material magnético compacto, para que la  

acción magnetizante de los lados superior é in fe rio r dichos 

no encuentre capas aislantes- y sea máximo su efecto. Puede 

darse al rotor la  forma representada en la  figu ra 6, es de­

c ir , puede estar constituido por dos o más discos paralelos 

1 y 2 de material magnético, áeparados entre s i  por espacios 

lib r e s  3 y  lle v a r  cada disco sus bobinas 4 y 5 o lle v a r  bo­

binas grandes que abracen todos o varios discos. Dando a 

los rotores esta forma ancha y formándolos o no, a base de 

discos paralelos, quedan constituidos en rotores e sp e cífi­

cos de motores sin campo magnético inductor., 

lambíén debe ser modificado e l devanado de los rotores co­

rrien tes, para que queden como rotores de motor sin campo 

inductor, sin  embargo, sin necesidad de lle g a r  a un cambio 

en e l devanado, pueden disponerse lo s  rotores corrientes  

con notable ventaja, si se incorporan, según se representa 

en la s  figuras 7 y 8, en lugar de escob illas de entrada y 

salida simples 1 y 2, escobillas de entrada y salida dobles 

3 y 4, y separadas convenientemente entre s í ,  la s  dos que 

forman la  pareja de entrada y la s  dos que forman la  pareja 

de salida* Con esta  dispositivo se consigue que no pase co­

rriente e lé c tr ic a  por la s  bobinas 5 y 6, cuando ocupan tiña 

posición y orientación, en que poco o nada contribuyen a la  

formación del flu jo  magnético rotor y en cambio, se in tcn si—
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fique l a  corriente que pasa por la s  bobinas cuando estas ocu­

pan posición y orientación apta para l a  formación de dicho 

f lu jo . En este d isp o sitivo , los momentos en que resu lta in ­

crementado el paso de corriente por la s  bobinas quedan com­

pensados por lo s  momentos en que por las bobinas no pasa co­

rrien te.

Basta observar la s  figuras 7  y 3 para darse cuenta que, en el 

caso de escobillas simples, figura 7? l a  corriente entra, 

según indican la s  flech as, por la  esco b illa  de entrada 1, 

en la  delga en que se apoya y  desde esta se divida para pa­

sar, en paralelo, por la s  bobinas de la  derecha y de la  i z ­

quierda hasta lle g a r  a la  delga diametralmente opuesta y sa­

l i r  por l a  esco b illa  de salida 2 y en cambio, en el caso de 

esco b illas dobles figu ra  8, la  corriente se divide antes de 

lle g a r  a la s  e sco b illa s de entrada 3 y de estas pasa en pa­

ra lelo  por la s  bobinas de la  derecha y de la  izquierda hasta 

lle g a r  a la s  escobillas de salid a 4; por donde sale al ex­

te rio r ; pero por la s  bobinas 5 y 6 que quedan entre la s  es­

co b illa s  de entrada la  primera y de salida la  segunda, no 

pasa corriente e lé c tric a , pues enlazan escobillas o mejor 

dicho d elgas, que tienen el mismo potencial. Es manifiesta 

la  ventaja o mejora que supone un dispo sitivo , como el in­

dicado, de e sco b illa s  dobles de entrada y salida, que permi­

te  anular la  corriente de la s  bobinas cuando por la  posición  

de estas no tendría efectos apreciábles de f lu jo  en buena 

dirección y hace posible el incremento de la  corriente cuan­

do l a  posición de la s  bobinas es buena para la  formación del 

f lu jo  que conviene.

Por último, en la  figu ra 9 se representa una forma de deva­

nado para rotor de motor sin campo inductor que incorpora



varias bobinas *1, 2 y 3 independientes entre s i ,  cada una 

de e lla s  con sus te  m ínales 4 y 5, 6 y 7 y 3 y 9 conectados 

con delgas, diametralmente opuestas y orientadas la s  bobinas 

en dirección. d istin ta s, formando cada una con la s  que tienen  

9. sus terminales unidas a la s  delgas vecinas un ángulo igual

al que forman estas delgas, con la s  suyas y de forma que cuan­

do cada bobina presenta sus delgas frente a la s  escob illas  

simples, 10 y 11 esté orientada de modo que el f lu jo  que. ori­

gine lle v e  la  dirección conveniente, es d ecir, forme cierto  

10* ángulo con la  dirección que el glu jo  tiene en l a  posición de . 

equilibrio  o reposo a que tiende. Como cada bobina es inde­

pendiente de la s  otras y la s  delgas diametralmente opuestas 

de cada una también están aisladas de la s  demás, no pasa co­

rriente por la s  bobinas más que mientras sus delgas tocan 

15* la s  escobillas y a s í,  va pasando la  corriente e lé c tr ic a  su­

cesivamente por cada bobina y estas alternan tiempos con pa­

so de corriente o activos, con tiempos in activos sin paso 

de corriente, en que se compensa el tiempo de actividad, te­

niendo, por cada tiempo de actividad tantos de reposo, como 

20. sea el número de la s  otras bobinas que se suceden en el pa­

so frente a la s  esco b illas.

FUIICIOHAMIRITO.-

Para comprender el sen cillo  funcionamiento de este rotor así 

devanado basta considerar que cuando una bobina 1 está en 

25.'. contacto con la s  escobillas y pasa por e l la  la  corriente se

forma el f lu jo  rotor correspondiente y como deben disponer­

se la s  esco b illas de modo que al in iciarse el contactp de 

la s  delgas con e lla s  la  bobina esté en posición de desequi­

lib r io  y tendente a alcanzar la  posición dé reposo, la  bobi­

na tenderá hacia esta posición y girará e l rotor, continuan-30
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do la  tendencia hasta que el rotor llegue a la  posición de 

eq u ilib rio  y reposo que debe coincidir con e l momento en 

que la s  delgas dejen el contacto con la s  esco b illas; pero 

inmediatamente, la  bobiha siguiente 2, que habrá alcanzado 

la  posición in ic ia l  de la  anterior, entrará, por su delga, 

en contacto con la s  escobillas y pasará por e l la  la  corrien­

te  como pasó por la  bobina anterior y con análogos efectos  

de formación de flu jo  rotor y giro  de este hasta alcanzar 

la  posición de equ ilib rio , momento en que la s  delgas se des­

conectarán de la s  esco b illas y entrarán en contacto con es­

ta s  la s  delgas de l a  bobina siguiente 3 que tendrá efectos 

análogos a los seílalados para la s  dos anteriores y tras es­

ta  tercera bobina llega rá  otra vez la  primera, que habrá 

dado media vuelta con el rotor y por e lla  pasará la  corrien­

te  en sentido inverso (pues dió media vuelta) y se repetirán  

lo s  efectos en esta  bobina y en la s  otras dos hasta llegar  

nuevamente la  primera, que con el rotor habrá dado una vuel­

ta  completa y llegado al punto y posición de partida, para 

seguir repitiéndose lo s efectos y giro mientras se de paso 

a la  corriente y no se altere la  posición de las escobillas. 

La forma, materiales y dimensiones podrán ser variables y, 

en general, cuanto sea accesorio y secundario, siempre que 

no cambie l a  esencialidad del objeto que se describe.

Los términos en que queda redactada, esta memoria son ciertos  

y f i e l  r e fle jo  del objeto d e scrito , debiéndose tomar con 

carácter amplio y nunca el forma lim ita tiv a .

N O T A
En resumen: El la CERTIFICADO DE ADICION, deberá recaer so­

bre la s  particularidades cara cterísticas de la s  siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S
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1 .  -  Mejoras introducidas en el objeto de l a  patente princi­

pal No. 367*278  por: "Sistema electromotor, sin campo magné­

tic o  inductor, de rotor simple o de doble rotor rodante", 

caracterizado por disponer de dos ndcleos de material mag-

5. nético formando una corona circu lar casi completa separados

sus extremos por dos entrebierros de dimensiones variables  

acomodadas a cada caso concreto y en e l in terior de la  coro­

na formada por lo s ndcleos, un rotor bobinado con su corres­

pondiente colector, colocado e l rotor para poder gira r, con 

10. lo s extremos de su eje de giro metidos en sus correspondien­

te s  cojinetes montados, uno en una base y el otro en una ta ­

pa que sujetan lo s  ndcleos y  en l a  tapa un par de portaes- 

co b illas movibles con sus escobillas y de forma que puedan 

desplazarse un cierto  ángulo, hacia uno u otro sentido, a 

15. partir de una posición base, en l a  que l a  dirección del flu ­

jo magnético formado en e l  rotor al paso de l a  corriente 

e lé ctrica  coincida con la  lin ea definida por los dos entre­

hierros.

2. -  Mejoras introducidas en el objeto de la  patente p rin ci-

20 . pal No. 367.278  por: "Sistema electromotor, sin campo mag­

nético inductor, de rotor simple o de doble rotor rodante", 

según la  reivindicad! ón primera que comprende la  incorpora­

ción de rotor y bobinas anchas y de modo que en la  formación 

del flu jo  rotor intervengan, no sólo los conductores la t e -

25. rales llamados activos, sino también los conductores supe­

riores é in ferio res, es d ecir, la s  bobinas enteras cual su­

cede en los electroimanes, para lo  que incorpora en lugar 

de chapas aisladas, material magnético compacto, en forma 

de disco único ó de varios discos paralelos separados por es- 

30 . pací os lib re s  , llevando cada disco sus bobinas o disponiendo



de bobinas grandes que abracen varios o todos los discos.

3. -  Mejoras introducidas en el objeto de la  patente princi­

pal No. 367.278  por: "Sistema electromotor, sin campo magné­

tic o  inductor, de rotor simple o de doble rotor rodante", se­

gún la s  reivindicaciones primera y segunda que incorpora, en 

lugar de escob illas de entrada y salida de corriente simples, 

esco b illas de entrada y salida dobles y separadas convenien­

temente entre s i ,  (las dos que forman la  pareja de entrada

y la s  dos que forman la  pareja de sa lid a ), para que no pase 

corriente por la s  bobinas cuando ocupan posición y orienta­

ción poco conveniente para la  formación del f lu jo  adecuado 

y se refuerce el paso de corriente por e lla s , cuando están 

en lugar conveniente.

4 . -  Mejoras introducidas en el objeto de la  patente princi­

pal No. 367.273  Por: "Sistema electromotor, sin campo magné­

tic o  inductor, de rotor simple o de doble rotor rodarte", se­

gún la s  reivindicaciones primera y segunda que incorpora va­

ria s  bobinas independientes entre s i ,  cada una de e lla s  con 

sus terminales conectados con delgas diametralmente opuestas 

y orientada? la s  bobinas en direcciones d istin ta s, formando 

cada una con la s  que tienen sus terminales unidos a la s  del­

gas vecinas un ángulo igual al que forman estas delgas con 

la s  suyas y de forma que cuando cada bobina presente sus del­

gas frente a la s  esco b illas simples, esté orientada de modo 

que e l f lu jo  que origine, forme el ángulo de desequilibrio  

adecuado, para que exista  tendencia de giro. Quedando cada 

bobina y sus delgas independientes y aisladas de la s  demás 

bobinas y delgas, no debe pasar corriente, por e lla s  más que 

mientras sus delgas estén en contacto con la s  escobillas y 

a s i, la  corriente, pasa sucesivamente por cada bobina suca-
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diándose la s  tendencias de giro que en e lla s  se originan y  

alternando la s  bobinas tiempos de paso de corriente por e lla s  

o tiempos activos, con tiempos in activo s, sin paso de corrien­

t e ,  en que se compensa un tiempo de actividad, con tantos 

5* de reposo como sea el número de la s  demás bobinas*

5* -  "HSJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCI­

PAL Ño* 367*278  POR: "SISTEMA ELECTROMOTOR, SIN CAMPO MAG­

NESICO INDUCTOR, DE ROTOR SIMELE 0 DE DOBLE ROTOR RODANTE"* 

Todo t a l  y como queda descrito y reivindicado en la  presente 

10* Memoria que consta de trece hojas mecanografiadas por una so­

la  de sus caras y se ilu s tr a  con lo s dibujos que a la  misma 

se acompañan*
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