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ME 1.1 O R I A  D E S C R I P T I V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA

A FAVOR DE LIBBEY O'TENS FORD C01N?ANY, DE RACIONALIDAD 

NORTEAMERICANA, RESIDENTE EN, 811 Madison Avcnuc 

TOLEDO -  OHIO - U S A .

S o b r e

METODO Y APARATO PERFECCIONADOS PARA LA PRODUCCIÓN DE VI­

DRIO BE FLOTACIÓN.
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E l  p re s e n te  invon^ e ce r e f i e r o  cmpliaRionto o l a

producción de vidrio de flotación  y.de manera más particu­

la r a l tratamiento del cuerpo flotante del vidrio fundido 

del que se desarrolla la  cinta de vid rio , y a una forma me­

jorada de elemento posterior mojado para e l contacto con a- 

quella.

Una forma convencional del aparato formador de v i­

drio de flotación  se ilu stra  y describe en la  patente de los 

Estados Unidos I?s 3 . 083.551 concedida e l 2 de Abril de 1.963 

y,segán se explica en la  misma, la  fabricación de vidrio 

plano por e l procedimiento de flotación  comprende la  entre­

ga de vidrio a un ritmo controlado en un baño de metal fun­

dido y e l  avance de aquel a lo  largo de la  superficie del 

baño, ¿entro de una "atmosfera de flotación" y bajo condicio­

nes f ís ic a s  y térmicas -_ue garantizan (1) que se establezca 

sobre e l baño un cuerpo flotante del vidrio fundido, (2) que 

e l  vidrio de dicho cuerpo fluya lateralmente sin ser obsta­

culizado para desarrollar cobre la  superficie del baño una 

capa flotante de vidrio fundido de espesor estable, y (3¡) 

que dicha capa flotante será hecha avanzar de manera conti­

nua an forma de una cinta, a lo  largo del baño y su ficien te-, 

mente enfriada según avanza para permitir que sea tomada sin 

dañar e l baño por medios transportadores mecánicos*

La Patente NS 3 . 083.551 explica además que e l cuer­

po de vidrio fundido puedo ser establecido en e l baño de me­

ta l  fundido fluyendo e l vidrio desde la  boca de un vertedor 

relativamente estrecho, proyectado por encima de la  superfi­

cie del baño de metal y verticalmente separada del mismo, de 

manera que e l vidrio fundido tenga una caída lib re  de pobos 

centímetros a l baño; que la  altura de caida y la  situación
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. ,;del vertedero sea ta l  que garantice la  formación de un "ta­

lón" en y detras del cuerpo Re vidrio flotante; y gáePieste 

talón -se proyecte M cia atrás. -b^o. .el vartsderó' ha'sfa *la 

pared extrena del tanque del baño, huRedcoieh&ó la  pared-del 

extraño y actuando para proteger la  superficie''del" bailó ba­

jo e l vertedero contra e l acceso a la  misma de aire exterior.

Sin embargo, en la  práctica real con dicha dispo­

sición, e l flu jo  de vidrio la te ra l deseado en e l cuerpo f lo ­

tante no se logra siempre y e l vidrio fundido .uede pegarse 

10.- a la  pared extrena del tanque del bailo, creando así un área 

estanca en e l cuerpo flotante de vidrio fundido, one ha re­

sultado ser fuente de graves defectos del vidrio en flotación  

incluyendo e l conocido cono "burbujas de fondo abierto" en 

r l  vidrio.acabado.

15',-  De conformidad con e l presente invento, e l proble­

ma de las  burbujas de fondo abierto se reduce en esencia, sino 

se elimina per completo, y la  operación de flotación  se mejo­

ra por lo  general interponiendo un separador especial o bal­

dosa trasera mojada entre la  pared extrema del tanque de ba- 

20,- ño de flotación  y e l  talón del cuerpo flotante del vidrio

fundido y, con preferencia, aportando una superficie de con­

tacto del vidrio sobre dicha baldosa para que e l vidrio fun­

dido no ce pegue.

En los dibujos que se acompañan:

2 5 La Fig. 1 os una v ista  longitudinal, v e rtic a l, en 

sección a travós de un aparato de formación de vidrio de f lo ­

tación provisto de la  baldosa posterior húmeda del invento,

La Fig. 2 es- una vista  agrandada, fragmentaria del 

vertedero, la  pared del tanque y la  baldosa posterior mojada 

30. -  de la  Fig. 1.
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La Fig. 3 os una v ista  fragmentaria, en perspec­

tiv a , de una realización de la  baldosa posterior aojada del 

invento. ... * " * '

Y la  Fig. 4 csuhánvista sim ilar a la  Fig. 3 mos- 

trando una forna nías coaplicada do baldosa posterior aojada* 

Do conformidad con e l  presente invento, se descri­

be un método de producir vidrio Re flotación  en e l que ce 

establece un cuerpo flotante de vidrio fundido con un talón 

proyectado hacia atrás, sobre una porción de ún baño Re me— 

10.- t a l  separado hacia delante del extreno de la"pared posterior 

de un tanque para baño sólido desarrollándose dicho cuerpo 

flotante en una capa de espesor estable que f lo ta  sobre d i­

cho baño y hacia e l  extremo do descarga del misno, caracte­

rizado por e l  hecho de establecer y mantener una acción pos- 

15. -  te rio r húmeda en e l vidrio fundido en dicho cuerpo flotan te 

mediante la  interposición de una baldosa separadora entre 

la  pared extrema posterior dol tanque y e l  cuerpo flotante 

y en posición da contacto de hunedtación del talón del cue^  

po con la  cara anterior de la  baldosa.

20 .-  También de conformidad con este invento, se des-

un aparato para producir vidrio de flotación  incluyen 

do un tanque que contiene un bailo do metal fundido con una 

pared extrema posterior, y medios para establecer un cuerpo 

flotan te de vidrio fundido con un talón proyectado hacia a- 

25.- tras sobre dicho baño y en relación de separación hacia de­

lante con la  pared posterior, caracterizado por una baldosa 

separadora interpuesta entro la  pared posterior del tanque 

y e l cuerpo flotante de vidrio fundido y situada con re la ­

ción a dicho cuerpo flotante para ser aojada por e l  vidrio 

30.- del talón del mismo.

;



Con referencia ahora de* manera más particular -a

los dibujos, en la  Fig. 1sce ilu stra  un aparato típ ico  de 
H, ' '

vidrio do flotación.que en general ac similar a l expuesto 

en la  patente do los Estados Unidos NS 3 ;083. 551* En esio t 

5-- aparato, c  suministra,vidrio fundido 9 desde un ant"crisol 

10 a un v*rt.d:ro 11, n una cantidad r guiada y controlada 

por una puerta de g illo tin a  12 y una coapu.rta 13*

La corriente de vidrio fundido que fluye a travos 

del v*rt * d* ro 11 cao librea-nt * dentro de un baño de n*tal 

^  -  fundido 14, oont'-nido un tanque 15 y forma un cuerpo f lo ­

tante de vidrio fundido 16 desde e l qtr c  d-aarrolla una 

capa flotante de espesor estable. 17 y f lo ta  somr y hacia 

e l extremo de descarga del tanque d"l baño d-* flotación, on 

forma de cinta continua.

15*- El baño fundido 14 (qua puede s*r de estaño fun­

dido) del tanque 15.y e l espacio superior* 21 por encima del 

baño se calientan por calor radiante dirigido desde los ca­

lentadores 22 hacia abajo mientras que una estructura de te­

jado 23 contiono e l espacio superior para proporcionar una 

20.- cámara d- flotación cu con la  proyección 24, hace posible 

..xr'+cner un volumen de gas protector sobro las partes del 

baño 11 que están expuestas en los lados de la  cinta de v i­

drio en la  cámara. La estructura del tejado está provista 

aiintervalos de conductos 25 conectados por ramales 26 a 

25.-  tubos colectores 27 a través de los cuales se introduce un 

gas protector (ta l como una mezcla de nitrógeno e hidrógeno) 

en e l espacio superior 21, con presión suficiente para crear 

una cámara de sobrepresión en e l mismo. El gas protector es 

uno 4ue no reaccione químicamente con e l estaño produciendo 

30.- contaminadores para e l vidrio y la  condición de sobrepresi&n
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1 tapida l o  nu tru d a  aavo en  lo- oanw.-a l̂<ŷ <A—

ción.

Mediante un cuidadoso control de la  temperatura, 

la  cinta de vidrio 17 os enfriada de manera progresiva se­

gún flo ta  sobre e l bario 14, de manera cae en e l momento en 

que alcanza e l extremo de descarga del aparato, se ha hecho 

lo  suficientemehete rígida para permitir su transferencia a 

un túnel de recocido o medio transportador mecánica t a l  co­

mo los ro d illo s  de sustentación 30 montados en la  parte ex­

terio r del tanque 15. La cinta 17 os hecha avanzar a lo  la r ­

go del bailo 14 por medio del esfuerzo de tracción de los ro­

d illo s  sustentadores 30 y, s i se desea, de un ro d illo  super­

puesto 31, pudiendo ser prepulsadcs todos y cada uno de los 

mencionados rod illos a velocidades oalculadas para producir 

e l  espesor fin a l deseado de la  cinta.

El aparato de vidrio de flotació n  que se acaba de 

describir es sim ilar en general a los que se encuentran en 

uso comercial pero, de conformidad con e l invento, tiene su 

funcionamiento mejorado de manera notable por la  aportación 

de una baldosa refractaria  35 situada en y transversalmente 

a l tanque 15, entre la  pared extrema 36 del mismo y e l talón 

37 del cuerpo flotante de vidrio fundido 16 establecido so­

bre e l bailo 14 por la  corriente de caidad lib re  de vidrio 38.

La baldosa 35 actúa así para separar e l talón 37 

del cuerpo flotante 36 hacia dolante desde la  pared extrema 

36 del tanque 15, una distancia igual a la  altura de la  bal­

dosa y, cono e l  vidrio del talón 37 toma entonces contacto 

con la  baldosa más que con la  pared del horno, actúa también 

como una baldosa de "respaldo húmedo" y, como t a l ,  tiene ven 

ta jas concretas que se describirán ahora de manera más exacta



Sin embargo, a l in stalar dicho separador o baldo­

sa de respaldo húmedo, en particular a l su stitu irlo , e l fon­

do de la  baldosa puede mojarse con vidrio durante e l lanza­

miento de manera que cuando la  nueva baldosa este en posi­

ción operatuva, puede tener una superficie cubierta de v i­

drio en cualquier área del cuerpo flotante 16, que se reco­

noce como estanca y que ha sido hallada origen de fuente.de 

burbujas de fondo abierto. Para prevenir cualquier tenden­

cia a l estancamiento, en una realización preferida del inven 

to, la  parto in ferior de la  baldosa 35 está hecha de un ma­

te r ia l,  ta l  como carbón o grafito , a l que e l vidrio no se 

pegue,y cuando se desee, e l revestimiento de carbono simi­

la r  pueda ser extendido también sobre la  cara anterior de 

la  baldosa.

Por ejemplo, según se muestra mejor en la  Fig. 3 

la  porción superior 39 de la  baldosa de respaldo húmeda 35 

del invento puede ser de cualquier material refractario  a- 

decuado para uso en una "atmósfera de flotación" y cortada 

en cola de milano como en 40, para recib ir  una porción infjc 

rio r 41 que haga juego de carbón que cubra su superficie in­

fe r io r . De manera sim ilar, la  porción del fondo de carbón 

puede tener una forma en penoral de "L" , según so muestra 

en 42 en las Figs. 2 y 4¡< para aportar una cara anterior de 

recubrimiento 43, asi como un recubrimiento in terior de car­

bón para la  baldosa 35.

La denominada "acción de respa-do húmedo" que t ie ­

ne lugar en un aparato de vidrio de flotación  adecuadamente 

diseñado y ajustado es extraordinariamente importante, y cuan 

do e l elemento de respaldo húmedo os separado de manera co­

rrecta hacia atras de la  boca del vertedero, implica e l hume



decimiento del elemento de respaldo húmedô  por e l  vidrio del 

cRerupo flotante de vidrio que ce deposita en e l bailo de es­

taño, y e l  establecimiento de una especie de flu jo  en espi­

ra l de vidrio fundido en sentido la te ra l a lo largo del

elemento de respaldo húmedo, 

drio d esvitrificado formado 

lados del cuerpo flo tan te.

cuyo f lu jo  lle v a  cualquier v i-  

en e l área del talón hacia los

Sin embargo, con la s  anteriores estructuras de 

vidrio de flotación  en que e l elemento de respaldo hymodo 

era la  pared externa del tanque dál baño, cuando esta pared 

no estaba corectamente separada de la  boca del vertedero 

no se obtenía una acción satisfa cto ria  de respaldo húmedo 

y , como consecuencia, se formaba vidrio desvitrificado y 

permanecía en e l área media del cuerno flotante del vidrio 

y finalmente aparecía cono "incrustación" en e l área media 

y c r ít ic a  de la  cinta de flotación .

Ademas, incluso cuando la  separación del vertedero 

de la  pared externa era corr^rta en una instalación original 

diseñada para vidrio de una composición, no se obtenía una 

acción de respaldo húmedo sa tis fa cto ria  cuando e l  aparato 

era usado posteriormente para producir vidrio de flotación  

de una composición diforencte, Por ejemplo, para obtener a- 

na acción de respaldo húmedo sa tisfa cto ria  a l producir un 

vidrio del tipo absorvente de calor, de alto contenido de 

hierro, se ha hallado que requería una separación aproxima­

damente la  mitad de la  necesaria para obtener una acción s i­

milar a l producir vidrio normal. En consecuencia, una sepa­

ración de la  boca del vertedero a la  pared del tanque que 

era sa tisfa cto ria  para uno era inádecuada para e l otro y, 

e l ajuste "sobre la  marcha" entre la  boca del vertoderr del



Iiorno de vidrio y e l tanque del balo do flotación  ora, dos- 

do luego, impracticable.

Con la  baldosa do respaldo húmedo do esto invento 

sin embargo puede obtenerse una separación exacta del respal 

do húmedo con relación a la  boca del vertedero, y se puede je 

fcctuar cualquier cambio deseado de separación perfectamente 

sin afectar de manera seria a l funcionamiento continúe del 

horno lanzando simplemente una baldosa del ancho deseado y/o 

sustituyendo una baldosa existente por otra de anchura d ife­

rente .

Al mismo tiempo cuando la  basdosa 35 del invento 

lanzada está provista con una superficie de contacto con e l 

vidño a la  que este en su estado fundido no ce pega se elimi­

na nana fuente perturbadora do burbujas de fondo abierto y la  

operación del vidrio do flotación  se mejora de manera notable

Será evidente que e l cuerpo do la  baldosa 35 puede 

ser de un material refractario adecuado para uso bajo* condi­

ciones do vidrio de flotación  y que ce pueden emplear cono 

revestimiento del mismo materiales similarmento adecuados 

distintos de los materiales carbonosos, ta les como nitruro 

do boro, que no so peguen al vidrio fundido.

N O T A

En resumen, la  presente solicitud recaerá sobro 

la s  siguientes rcivnidicaciones.

1^.- Método y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación, caracterizados porque un 

cuerpo flotante de vidrio fundido con un talón proyectado 

hacia atrás se establece sobro una posición do un balo de me- 

ta l separado hacia dolante de la  pared ex.roma posterior del 

tanque del bailo y. e l cuerpo flotante desarrolla una capa de
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espesor estable que f l  ta  sobre e l bailo y hacia e l  extremo 

de descarga anterior del tanque estableciéndose y mantenien­

do un respaldó húmedo en e l vidrio fundido del cuerpo f lo ­

tante por la  interposición de una baldosa separadora entre 

la  pared extrema posterior del tanque y e l  cuerpo flo tan te, 

y en posición de contacto de humectación del talón del cuer­

po con la  cara anterior de la  baldosa.

23. -  Uetodo y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación , según la  reivindicación p ri­

mera, caracterizados porque e l  respaldo húmedo es estableci­

do y mantenido enlazando 3,a baldosa en e l bailo de metal y 

situando la  cara anterior de la  misma en relación con e l 

cuerpo flotante para garantizar e l adecuado contacto de hu­

mectación del talón del cuerpo con la  cara anterior de la  

baldosa.

33. -  Hotodo y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación , según la s  reivindicaciones 

primera o sogundsi caracterizados por comprender la  interpo­

sición de una baldosa separadora de un ancho diferente, pa­

ra acomodar los cambios án la s  condiciones de funcionamiento 

mientras que se mantiene todavía e l  respaldo húmedo.

43. -  Método y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación , caracterizado porque inclu­

ye un tanque que contiene un hallo de metal fundido con mía 

pared extrema posterior y medios para establecer un cuerpo 

flotan te de vidrio fundido con mi talón que se proyecta ha­

cia  atrás sobre dicho baño y en relación separada hacia de­

lante con la  pared posterior, incluyendo la  incorporación 

de una baldosa separada interpuesta entre la  pared posterior 

del tanque y e l cuerpo flotante de vidrio fundido y situada
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con relación a dicho cuerpo flotante para cor mojada por e l 

vidrio del talón del mismo.

53. -  Método y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación, según la  reivindicación cuar

ta , caracterizados porque una superficie de contacto de v i­

drio de la  caldosa-os cubierta con un material que no so pe­

ga a l vidrio.

63. -  Método y apa:.ato perfeccionados para la  pro­

ducción do vidrio de flotación, según la  reivindicación 

quinta,caracterizados porque e l material do recubrimiento 

puedo sor un material carhonoso.

73 . -  Método y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción do vidrio de flotación, según cualquiera de las 

rcivindicaóionos cuarta a sexta, caracterizados porque la  

baldosa puede estar provista do una capa de carbono sobre 

ol fondo del aparato.

83 .-  Método y aparato perfeccionados para la  pro­

ducción de vidrio de flotación, según cualquiera do las re i­

vindicaciones cuarta a sexta, caracterizados porque la  bal­

dosa puede estar provista do una capa de carbón sobre e l 

fondo del aparato y en e l lado do contacto con e l vidrio del 

mismo.

93.- Motodo y aparato perfeccionadas para la  pro­

ducción do vidrio do flotación, según cualquiera do las 

reivindicaciones cuarta a octava, caracterizados porque la  

bladosa puede igualmente estar provista con una parto su­

perior do un material refractario y una parte in ferior de 

un material carbonoso fijados juntos poi medio de una unión 

de cola de milano.

103. -  Método y aparato perfeccionados para la  pro-



-'te*

5 . -

1 0 . -

ducción de vidrio do flotación , según la  reivindicación 

novena, caracterizado porque la  parte del fondo puede ser 

en forma general do "L" en sección transversal y la  pata do 

esta  "L" cubrir una cara adyacente do la  porción superior.

11^.- HETODO Y APARATO PERFECCIONADOS PARA LA PRO 

DUCCION DE WDRIO DE FLOTACION.

Según se describo en la  presente menoría que 

consta do doce hojas escritas a máquina per una sola cara 

y dibujos.
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