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Perfeccionomientés en la construccidn de canales e

admisidn generadores de torsidn para motores de cxplo-

sidn compresores de aire.

Solbsitanto:

MOTOREN-WERKE MANNHEIM AGe VORM.BENZ. ABTs STATIONKRER
KOTORENBAU, entidad alemana, residente en Carl-Beinz-

Strasse 5, 6800 Mannheim, Alomaniae.

.2 presente invencidn se reficre a un ca=
nel de admisidn generador de torsidm para motores de
explosidn coupresores de aive, de auteignicidn, com
inyeccidn de combustible en sentido Ltransversal a la

5-e ) direccidn de flujo del aire de combustidm entrante,
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que circula alrededor del eje del cilindre, ¥y que con-
duce desde una abertura do entrada lateral en la cula~
ta de cilindros hacia dos asientos de vdlvula, dispuesw
tos uno de?rés del otro en dirececién de flujo del aire
entrente, para las vilvulas de adwuisidn dispuestas en
cabeza en la culata de cilindros y, que visto en direc-
cidn perpendicular al eje del cilindro, transcurre esw
trechdndose en forma de arco hacia los asientos de vAl=
vula,que s¢ encuentran en el fondo. del cilindro, de ma-
nera que el lugar de salida, en el laég de entrada ¥y
del fondo de la priméra salida? en forma de arco, que
conduce al primef asiento de vdlvula, se encuentra mdg
cerca del fondo del c¢ilindro que-el lugar de salida,

en el lado de entrada y de fondo de la segunda salida
en forma de arco, que conduce al segundo asiento de
vdlvula, donde, visto cada vez en direccidn al oje del
cilindro,.la pared lateral inferior del canal forma
tangente con las superficles interilores de los asien=-
tos de valvula y la pared lateral exterior del canal
conduce en el primer asiento de vadlwula a lo largoe de
las proximidades del contorno del cilindro imaginado
continuado en la culata y se hace tangente con la su-
porficie iﬁterior del segundo csiento de vdlvula ¥, en
el lugar de salida de la primera salida, se ha dispues-
to una pantalla recubridora en forma de segmento de cfr~
culo extendiédndose con un borde interior aproximada-
mente en la direceidn de un radioc que parte del eje

del cilindro,

a se conoce un canal de admisidn con una pane

talla recubridora on el trozo de canal en el lado de con-
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trada y de fondo, que conduce hacis el primer asiento

de vdlvula, (patente britdnica 587.276) que se diferen~
cia del canal antes descrito porttener una posicidn y
forma del borde interior de la pantalla recubridora y
de la salida que conduce hacia el primer asiento de
véivula myy distintas as{ como por la p;sicién rolaw
tiva de los lugares de salida del lado de entrada y del
fondo entre sie. Segin los conocimientos, en que se ha-

sa la invencidn,; se reduce mediante estag variaciones

” . R {
el caudal de paso dd aire a través de la primerd val=

. -

vula de admisidn y, debido a la posicidén de la patalla,
es dudosa la formacidém de una corricnte de torsidn de
blogue en el cilindro,

Tambidén se conoce otro canal de admisidn
(patente US 24318.914), gque se diferencia de la cons—
té&ccién antes descrita porauec no parte de una, sino
de dos‘aberturas de entrada asi como, ademds, porque
no muestra ninpguna pantalla recubridora. BEstas diferencia
dan una forma de construcecidn costosa de la culata ¥y
del tubo colector de admisidn, asi como un movimiento
de aire débil, inadecuado para la fbrmaciém eficaz de
una mezela en los motores de explosidn rdpideos eon in-~
yeccidn de combustible btransversal al aire de combustidn
que civcula en el ciliﬁdro.

5e¢ conoce finalmente un tercer canal de admie
sidn (patente britdnica 1‘095.578)qué se diferencia de
la clase descrita al principio, por la existencia de
pantellas recubridoras en ambas aberturas de valwvula,

asi como porque el curso en forma de arce no se estrow

cha en direccidn bacia los asientos de vadlvula. Los
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_valores de flujo de este canal dejan muchc que deseur

¥y édemés, la intensidad de la corriente de torsidn de
blogue producida depende de variaciones relalivamente

reducidas de la forma y' posicidn de las pantalas recu=
bridoras.

. Por el contrario, es el comclido de la inven-—
cidn evitar los incoﬁvenientes de lazs Tormas de construce
cidn conocidas, es decir, crear un canal de admisidn que
tenga buenas propiedades de flujo, unmemolaniento del
aire intenso, suficiente pera la formazcidn de mezecla ea
motores de explosidén de marcha rdpida com inyeceidn
de combustible transversal al aire an circulacidn on
el cilindro, en forma de una corriente de torsidn de
bloque, asi como gue Sea ampliliamente inscénsible contzra
las varinciones en las medidas y posicidm de la panta—
lla recubridora implicadas por la fabricacidn.

Este cometido se soluciona, en un canal de

admisidén de la clase descrita al principio, segin la

presente invencidn, porque el borde interior de la pan-

talla de cobhertura desde el Lugar de saliida de la pyi-
mera salida hacia el lugar de sulida de la segunda sa-
lida transcurre inclinado liacia el cje de la psimera
valvula de udmisién vy desde el eje de la vdlvula de
admisidn tiene una distancia de 0,25 hasta 0,45 del
didmetro interior del primer .asiento de vdlvula.

Una distancia muy pequefia aerodindmicamente
degfavorable del borde interior de La pantalla hasta
el vastago de la vdlvula, con una superficie de panto-

lla relativamente gronde dada, se puede evitar convenion~

temente dindole a la pantalla recubmicdora, visgto en



direccidn del eje del cilindro, un contorno en forma

de hoz transcurriendo la direccidn de una cuerda, dis-
puesta en el borde interior, aproximadamente en direc—~
cidén de un radio que éﬁrta del eje del cilindro.

Se " pn el dibujo se ha representado un ejemplo
de ejecucidn de la invencidm.

La figura 1 mucstra una seccidn a través del
canal de admisidn, a lo largo de la linea I-I de la
figura 2, que representa el cursc del canal visto per—

10 pendicular al eje del cilindro.

La figura 2 muestra una seccidn a través

del canal de admisidn a lo largo de la linea TII-IT

de la figura 1, que representa en curso del canal,

visto en direccidn del eje del cilindro,.

La figura 3 muestra una seccidn a través

d; la pantalla recubrideora segin la linea ITI-IYI de

la fiéura 20

La figura 4 muestra una seccidn a través

del primer asiento de valwvula a lo largo de la linea

20, IV-IV de la figura 2.

La figura 5 muestra una vista en planta, co=-
rrespondiente-a la fipgura 2, sobre el primer asiento
de vdlvula, pero con la pantalls recubridora de otra
formna.

25, Bl canal de admisidn conduce desde la aber=
ture de entrada 1 hacia el primer asiento de vilvula 2
¥y desde allf, en direccidn del flujo del aire entrante,
hacia un sepundo asiento de vdlvula 3. Las vdlvulas de
aduisidn 5 y 6, dispuestas en cabeza en la culata 4y
trokejan conjuntamente com los asientos de valwvula 2

30, _ |
¥ 3¢ Wk cavnal de admisidn transcurre, como so ho Lepree



sentado en la figura 1, en forma de arco ¥ estrechdndose
| hacia ios asientos de vdlvula 2 y 3que se encucntran en
el fondo de la culata 7. Bl lado de salida 8 dirigido
i hacia la abertura de enérada 1l ¥y el fondo del cilindro
56 T de la primera salida § en forma de arco se oncuentra
mis cerca del fondo del cilindro 7 gue el lugar de salida
10 diriglido hacia la abertura de entrada 1 y e} fondo del
eilindro 7 de la segundé salida 11 en fgrma de arco,qus
conduce hacia el sepunde asiento de vilvula 3. Como se
10 - aprecia en la figura 2 la pared_lateral del canal 12 ine
terior se hace tangente' a las suporfici;; interiores 13
¥y 14 de los asientos de vilvula 2 ¥ 3. La pared lateral
exterior del canal 15 conduce,.en el primer asiento de
vilvula 2, a lo largo de lLas proxiéidades del contorno
15, del cilindro imaginado continuado en la culata de forma
tangente con la superficie interior 14 del segundo asien
to de vdlvula 3. En el lugar de salida 8 se ha dispuesto
tina pantalla recubridora 17 en forma de segmento eircu-
lar que, como muestra la fipgura 3 crece fuera del lugar
20. de salida 8, es decir, representa una parte componente
de la pieza fundida de la culatza. L1 bHorde interior 18
de la pantalla recubridora 17 se extiende aproximadamonte
en direccidén del radio 20 que parte del cje del cilindro
19, £1 borde inferior 18 transcurre inclinado haecia el
25 eje 21 de la primera vilwvula de admisidn 5. La pantalla
recubridora 17, o bien su borde interior 18, se extiende
desde el lugar de salida 8 hécia el lupar de salida 10.
El bordd interior 138 tlicme una distancia "a" desde el eje
que asciende a 0,25 hasta 0,45 del Aidmetro interiox nav

304 del primer asiento de vdlvula 2. P la pantalla recubridora
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22, representada en la figura 5, tiene el fo?de 22 una
forma de arco. La cuerda 24 colocad; en el ﬁorde 23 tiew
ne aproximadamente la direccidn del radio 20.

Bl modo de érabajo del canal de admisidn, anto-
Tiomiovite descrito, pﬁeda explicarse como sigue:

El combustible se inyecta al interior del
cilindro por una tobera de inyeccidn 25, dispuesta en
el ge del cilindro 19 o en las proximidades dé este lu-—
gar, poco antes del punto muerto supexior en varios
chorros individuales.

Los distintos chorros de comﬁastiﬁle!estén
dirigidos radialmente hacia fuera desde la punta de la
tobers y transcurren ligeramente inclinados hacia el
fondo del cilindro 7 aumentando la distancia del mismo.
Estos chorros de combustible no estan xepresentados»en.el
dibujoe Para representar la formacidn de la mezcla se
parte ‘de la ..idea de que lés particulas de aire, que cir-
culan en el éilindro, lhan de pasar los sectores entre
los diétintos chorros de combustible justamente duran-
te la duracidn de la inyeccidn si se quiere que la for-
macidn de mezcla haya de ser buena. Aqui se supona que
el chorro de combustible individual se esparce de manexa
gue llene aproximadamente el siguiente msector gue se
encuentra en direccidn de la corriente y alli encuentra
el aire que necesita para su combustidn. Imsayos han de-
mostrado gue una velocidad del remolino determinada,
con una duracidn de la inyecccidén y mimero de chorros de
combustible determinados dan la mejor formacidn dé MQZ
clas Cuando el émbolo, durante la eubolada de admisidn,

se mueve hacia abajo se imprime al contenido del cilindxo



Se

10.

i5.

20+

30.

debido a la forma y disposicidn arriba descrita de la
pantalla de cobertura 17 o 22 y del.canal de admisién,
especialmeﬁte de la segunda salida 11, un moviniento
circulatorio alrededo; del eje del ciiindro 19 que se
mantiene durante la ulterior embolada de compresidne
La exigencia de que los sectores antre los distintos
chorros de combustible scan pasados por las particulas
del aire en circulacidn, justamenie durante la duracidn

de la inyeccidn, corresponde a una lorsidn de bloque

en la que la velocidad dd las particulas de aire en

“~
el contorno del cilindro 16 es mayor que en las proxi-

nidades del eje del cilindro 19. Esto se logra por la
disposicidén y forma seglin la presente invencidnm de las
pantallas recubridoraes 17 o 22 asd com6 por la forma del
canal de admisidn, especialmente de la segunda salida

1l gue hacen que el aire, que penetra en el ecilindro,
sea impulsado haecia fuera contra el contorno del ci-
lindro 16. El dptimo de la formacidén de la mezcla se expx
aa en los mejores valores promedios de la presidén efec-
tiva, enturbiamiento del gas de salida, consumo espe-
cifico de combustible, curso de la presidn y aprovecha-
miento del aire.

El efecto del curso del cenal, y las pante—
llas recubridoras 17 o 22 se pucden cxplicar de la mano-
ra siguicnte: )

Desde la valvula de platille abierta, fluye
el aive aproximadamente en direccidn de la supexficie
de asiento, es decir, inclinado hacin abajoe Si condu-
de hacia esta vAlvula un canal de vdlvula que sea coa-

xial al eje de la vdlvula, entonces son las velocidades
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de salida y direccidn del aire que eﬁtra en el cilindro,
iguales en todo el contorno de la vdlvula. Una corciente
de aire de déstas, mo puede generar un movimiento de giro
en el cilindro pues los componentes que se encuentran en
el plano tranaversal, de ocurso perpendiciar al eje del
cilindro, se suprimen entre si, ya que son igual de gran-—
des y estan dirigidos en direcciones opuestas.

5i conduce un canal de vdlvula, cuya direccidn
de extensidn principal es transversal al eje de la valw
vula, hacia una valvula de platillo abierta, entonccs
es desigualla distribucidn de la velocidad del aire que
sale por el contorno de la vdlvula siendo la velocidad
del aire, que éale por el intersticio de la vdlvula,
mayor alli donde el aire, que fluye del canal de vil-
vula, sufra-el menor cambio de direccidn, y menor alli
donde se le imprime el mayor cambio de direccidn. Los vec—
tores de velocidad, que ée encuentran a continuacidn de
la direccidn de flujo cn el canal “de vdlvula serdn, por
lo tanto, mayores y por lo tanto también sus componentes
en el plano transversal. Una suma vectorial de estos .
componentes da una resultante unitaria que le imprime un
movimiento de giro al aire que s¢ encuentra eel cilin-
dro cuando la vdlvula, como es costumbre, estd dispuesta
en m lado en las proximidadés del contorno del cilindro
¥ cuando el canal se encuentra aproximadamente tangencidl
el contorno del cilindro. Si se suman vecboriamante los
componentes transversales de loé vectores de velocidad
de dos de los chorros de corriente que se encuentran
en el cenal de la vdlvula pocc antes de alcavzar la par-
te del asicnto, se obéiene una componente transversal De-

' ’

sultante que transcurre en direceidn de la linea estilima-

¢
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da 26+ La direccidn de csta componente transversal cone
cuerda con la direceidn de la resultante de los compo-

nentes transversales de los vectores de velocicdad en el

contorno de la vilvula. Bsto significa que la direccidn
5e de la linea estilizada 26 determina, en la zona poco
antes del asiento de vdlvula 3, la direccidn principal
del aire que sale de la vdlvula 6.
Un efecto similar, pero mds intenso, se pue=-
de lograi mediante uma pantalia de cobertura dispuesta
10 . . e r
en el asiento de la valvula, Aqui se reduce fuertemente
la velocidad del aire .en las partes del-contorno de la
vilvula recubiertas por la pantalla recubridora por las
pérdidas de arremolipacidn producidas por la pantalla
recubridora. Los vectores de velocidad enlas partes re-
13. cubiertas del contorno de la vdlvula, y con ello sus
componenteé en el plano transversal, son mucho mas pe-‘
quefios que en la parte sin recubrir. Por la suma veclo-
rial de todos los componentes transversales se obtiene
una resultante en direccidn de la linea central de la

2 2 - 3 [
O pantalla recubridora ¥ esto partiendo con una direccidn

desde el eje de la vdalvula 21 hacia el contorno sin rew'
cubrir. Al aire que fluye a través de la vdlvula de adui-
gidn 5 se le impfime, por lo tanto, edta direccidn cue
en el presente caso coincide con la linea ITI-ITI.
25+ Una entrada del aire en el cilindro mds eficaz,
es deecir, suficientemente fuexte y diripgida correspon-
dientemente para iniciar la corriente de torsidn de blo-
que no solo implica una Torma ¥y pesicidn correspondicin-
tes-del canal de admision y de la pantalla de cobertur:,

30 . ' .
sino tambidn una corriente acelerada con la menor pdrdida
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vy relevos posibles en la zona de estas partes del ca~

Rl t5

nale Esta exipgencia la cumple el desarrollo estrechado
de la seccidn de la salida 11 asi comd la posicidn de
la pantallé 17 que pr;duce una guia de la corriante de
Se aire en_la'salida 11 sin formacidn esencial de remoli-
nds, ;
La corriente alrededor de la pantalla de o=
bertura hacia el asiento de vdlvula 2 no estd libre
de remolinos, pero la corriente de aire, que salae de
10. la vdlvula 5, no podria contribuir sin el efect% direc—
triz de la pantalla récubridora a la g;;eracién de co-
rriente de torsidn de blogue necesaria. La posicidn in-
clinada del borde interior 18 y los valores indicados
para la'distaucia "a" desde el eje 21 hacen, sin embar-
15. €0, que las pérdidas por arremolinamiento se manéengan
dentro del resultado total descado, dentro de limites
acepfables.
N 0O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
204 ’ ' ’
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac—
tica, debe hacerse constar que las digposiciones ante=
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principié fundanental.
Tambidn se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente alemana nt 17 51 664.2 de fecha 6
de Julio de 14968, acogiéndose por lo tanto a los benew~
ficios que conceden los {onvenios Internacionales en ;iu
&or, glendo lo que constituye la escncia del referido
invento y por lo que se solicita Paténte de Invencidn

30. :
Por 20 afios en Espafia sobre: Perfeccionamientos en la
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construccidn de canales de aduisidn gencradores de tor-~
sién para motores de bxpl?sién compresores de aire; carac.
terizdndogse por lo siguiente:

13 ¢ Perfecc;onamientbs en la construccidn de
canales de admisién generadores de torsidn para motores
de explosidn compresores de aire, de autoignicidn, del
tipo que presenta la inyeceidn de combustible en sentido
transversal a la direccidn de flujo del aire de combustidr
entrante, que circula alrededor del eje de cilindro, y que
conduce desde una abertura de entrada lateral en la cula=

~—

ta de cilindros hacla'dos asientos de vdlvula, dispuestos
une detrds del otro en la direcéién del flujo del aire en-
trante, para 1g valvula de adéisién dispuestas en cabezal
en la culate de cilindros ¥y que, ;isto en direccidn per-
rendicular al eje del cilindrb, transcurre estrechéhdose
en forma de arco hacia los asientos de vdlvula, que se en-
cuentran en el fondo del cilindro, de manera que el lu-
gﬁr &e salida, en ¢l lado de entrada y del fondo de la pri
mera salida, en forma de arco, que conduca alprimer asien-
to de vilvula, se encuentra mds cerca del fondo del cie=
lindro que el lugar de salida, en ellado de entrada ¥y de
fondo de la sepgunda salida en forma de arco, que conduce
al segundo asiento de vilvula, donde, visio cada . vez cn
direceidn del eje del cilindre, la pared interior del ca-
nal forma tangente con las séperficies interiores de los
asidntos de vdlvula y la pared lateral exterior del canal
conduce en el primer asiento de vidlvula a lo lawxpgo de las
proximidades del contorne del cilindro imaginado conbiw=

nuado en ia culata y hace tansente con la superiicie iu-

terior del segundo asiento de vilvula ¥, en el lugar do
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salida de la primera salida, se ha dispuesto umna panta=-
lla recubridora en forma de segmento de circulo, extendiéne-
dose con el borde interior aproximadamente en la direccidn
de un radio que parte d;l eje daol cilindro, éaracterizado
porque ¢l borde interior de la vantalla recubridora desde
el iugar de salida de la primera salida hacia éllluggr de
salida de la segunda salida transcurre inclinado hacia el
eje de la primera valvula de admisidn y desde el ng de la
vialvula de admisidn tiene una distancia de 0.é5 hasta 0,45
del didmetro interior del primer asiento de vélv&la.
~

28 4= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados porque la pantalla recubzidora, vista
en direceidn del eje del ecilindro, tienc un contorno en
forma de hoz transcurriendo la direccidén de una cuerda,
dispuesta en el boide interior, aproximadomente en direc-
cidn de un radio que parta del eje del cilindro.

324~ Perfeccionamientos en la construccidn de ca~

nales de admisidn generadores de torsidn para motores de

explosidn compresores de aire; tal y como cueda sustancial

mente descrilo en la presenie Memoria e ilustrado én los
adjuntos dibujos.
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