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PRINCIPIOS FUNDAULITALES DRL INVENTO

11 presente invento se refiere & compresores y
necanismog de expansién y, de un modo mds particular, & uu
aparato perfeccionado del tipo de engranajes quo puede fup

5 cionar come compresor O como kecanismo de expansion,

Mod. 596
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. Las bombag o compresorss conocidos aétualmente del
tipo de engranajes no pueden funcionar de una forma eficez
0 préctica cuando manejan fluidos de trabajo a temperatura
elevada, superior a 1.0932C por ejemplo. 4 esta temperatu-
ra elevada las condiciones para que existan pérdidas por fu
gas entre los engranajes en rotacidén y los clementos f£ijos
de la caja y entre las partes coincidentes de los propios
engranajes son mucho nayores que cuando funcicnan de una
forma més normal, o sea, & una temperature nds baja. Hste
incapacidad para funcionzr satisfactorianente se debe prin-
cipalmente e la mayor velocidad del sonido ¥ a las mayores
relaciones de flujo de fuga exismtentes o dichas temperatu-~
ras elevadas. | .

Adermds, las bomhas o compresores de engranajes
normales no comprimen el gas de entrada o de baja presién
antes Qe exponerlo al lado Ge descarza a presibn elevada
del compresor. Por lo tanto, el motor del coupresor debe
proporcionar todo el trabajo de flujo necesario para des—
cargar todo el flujo en volumen del gas de entbrada conlra
la presién de descarga.

Para reducir la relacidén de Tlujo de fuza de lus
bonbas o comprasores de ensranzjes norvales, serla conve-
niente impulsar los elementos de engranaje a gran velocidsd.
No obstante, cuando la velocided linecl de paso excede de
aproximadamente lg ddeima prute de la veloeidad del sowmide
del gas entrente, resuliun ort intes las pérdidas perju-
diciales de impulsién. Iotes pérdidas se sDroducen por 1o
subita exposicidn cGe las cavidades dc les engranajes, gue
se encuentran llenas de gas ée admisidén a baja presidn, s

la zona de salide a presidén elevada que llevae wia aflucnciz
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g8idn de la cavidad del engranaje gue se eproxima.
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violenta de gas a presitn elevada contra el gas o menbr pre-
Ia diragrf
cién de la afluencia de gas es contra el movimiento del en-
granaje, producicendo de eée nodo fuerzes contrarias de im-
pulsidn que impiden el movimiento del engranaje y disminu-
yen ld eficacia del comprésor. Asimismo, el ruido del fun
clonamiento del compresor awmenta, haciendo gue sesa menos
deseable para la industfia.

RESUMEN DEL IKVENTO

Las desventajus citadas y otras desventajas de
los dispositivos anteriorgs al invento se resuelven segun
el presente invento, que proporciona, segin uno de sus as-
pectos, medios de paso de retroalimentacidén de la zona Qe
presién elevada de salida & las cavidades de los enéranajes ]
antes de que queden expuestas a la zona de descarga y orien

tados de modo que el gas gue fluye por dicho paso o conduc~

»

to penetre en lz cavidad en una direccidén en armonia con la

-

direccidén del movimiento del engranaje. De este modo, sur-
gen fuerzas de impulsidn suplementarias a la fuerze motriz
de los enéranajes ¥, por consiguiente, reducen las exigen=
cias de consumo de energia, dando por resultado una mayor
eficacia de trabajo,

Seglin un segundo aspecto del presente invento, se
habilitan medios internos de refrigeracidn pera los elemen-
tos de epgranaje gue, combinados con ciertas relaciones ép-
timas cntre la potencia, tamaiio y veloecidad del compresor
de engranajed, permiten que funcicne a regimenes de tempe-
ratura que haste ahora se hablan considerado imposibles pa

ra un compresor de engranajed.
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BREVE DESCRIPCICN DE IOS DIBUJOS

Para fener uns idea més clare del invento se debe-
Té tomar‘como referencia lg descripeidén detallada cue se ha-
ce a continuaecidn del mismo- Jjunto con los dibujos adjuntos,
en los gue:

Le Figura 1, es.una vista de corte transversal
del compresor de engranajes perfeccionado segin el invento.

la Figura 2, es una vista fomada a lo largo de la
linea de corte 2-2 de la figura 1.

La Tigura 3, es una vista de corte transversul
del mecanismo bdsico compresor de engranajes modificado pa-
ra funcionar como mecanismo de expansidn.

La Figure 4, ea una visba parcial tomada a lo lar
go de la linea de corte 4-4 de la Figura 35.¥

Ia Figura 5, es una vista tomada a Lo larzo de la
linea de corte 5-5 de la Figura 3.
DESCRIPCION DE IAS FORMAS PREFLRINTES DX REATIZACION DHL Ti-

VERTO .,

Refiriéndonos shora a los dibujos y, de una forma
méds particular, a las figuras 1 y 2, el compresor de engra-
nejes sezin el invento se ilustra en seccidén indicado de un
modo general por el nimero 10. Segln se ilustra, el epara-
to cdmprende cajas superior e inferior 12 y i4, reapeetiva-
mente, que tienen pestafias opuestns que se atornillan entre
sl en 16 definiendo una cdmara interior que tiene varias =0
nas que se describirdn mds cdelénta, Se puede habllidar
ung junta anular propiada 18 pare hacer gue la unidn sea
heraética. Iag cdmaras intceriores definidaa por las see—
ciones de caja 12 y 14 tienen uan par de bocas de admicidn

20 en comunicacidn con una zona de baja presién 21 y un cone



ducto de salida o descerga 22 que sale de une zone inﬁerior
‘a pregidn elevada 24 hasta un punto de uso.
Un par de elemenbtos de ensranaje cilindricos 26
y 28 van montados para girhr en el interior de las seccio-
5, nes de caja-por nedioc de ejes y cojinetes apropiados 30 y
32, respectivamente. ILos elementos de ensranaje tienen una
construccidn exterior generalmente normal proporcionando
cada uno lébulos alternativamente separados 33 gue tienen
las caras lateralesy frontales 34 encaradas en la direccidn
10, de movimiento del engranaje y caras laterales traseras 35
encarcdas contra el movimiento de los engranajes y cavidades
36, las cavidades y lébulos de cada engranaje actian con-
juntamente précticamente en acoplamiento de engrane a medi-
da que los engranajes giran en la direccidén de lag flechas
1%, Ay B.
- Cada uno de los engrenajes 26, 28, eatd provisto
“de uné estructura de refrigerscidn interns en forme de con~
ducto de éﬁministro de refrigerante 38 que se extiende axial
nente & travée del eje 30 ¥y a bravés de cada uno de los en-
20, granajes, ferminando a corta distancia Ge sus extremos.
En el interior de cada engranaje y junto a los lébulos 33
hey une plurelided de conductos axiales o longitudinales 40
para refrigerante que se comunicen por vn exiremo con el
conducto de swainistro de refrigerante 38 por medio de una
25. pluralidad 8e conductos radiales de ramificacidn 42. El
otro extremo del conducto 40 se pone en comvnicacidn con
una plurelidad de conductos rediales de retorno de refrige-
rante 44, cada uno de los cuales conduce a ur conducto anu-
lar sxial 6 longitudinel 46 que alraviesa el encranaje y

30, eje hoste un depdsito epropiado (no ilustrado).
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Il dispositivo tiene medios para sepsrar las cavi-
dades de los engranajes de la comunicacidén directa con dicha
zona Ge admisidn 6 descarga, cuando giren los snarancjes,
en forma de un var de saliéntes opuestos 48 y 50 que pene-
tran en la zona de descarga de alta presidn 24 y que tienen
superficies inferiores curvadas 52 y 54 contorneadas pura en
volver las cavidades de los engranajes y cerrarse contra la
periferia de cada uno de los lébulos 33. Cada saliente tie
ne nmedios e conducto de retroalimentacidn pars propvoircio-
nar vna comunicacidn restringida entre la zona de descarga
de elta presidn 24 y oada'una de las cavidudes de log enzrg
najes de un modo secuencial antes de gue las cavidades gue-~
den totalmente expuestas a la zone, de alta presidén., ademds,
los medios de retroalimentacidn estdn orientados de tal for .
me con relacidn a lag direccidén de rotacidn de cada enzrana-
Jje que el fluido de descarga & alta presidn de la zona 24
ge alimenta en cada una de las cavidades de los engranujes
36 de tal manera que imprime vne fuerza en el lébulo adye-
cente en la misma direccidn de rotucidn del engranaje.

Asl, sezun se ilugtra en la figura 1, los medios
de retroalimentacidn pueden couprenier wno é& mds conductos
56 que se extienden a truvés de loz salienteua 48, 50, desde
una superficie superior de los mismos a la ewperficie infe-
rior 52, 54, de Torma que se inclinan generalmonte bhacia el
interior en sentido descendente hacia el ceutro del sparato
para Glrigir el chorre de¢ £luido gue pasa‘a través de o3
misnoz contra le cara lateral trasera 35 del lébulo 34, por
lo que se deserrolls wna fuerza de impuleidn contra ectn e
ra lateral que swsenta el par motor impurtide a low engrang

/o HUNGRE,

Jes por su dispositivo motor externo (no ilustrado). !
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.geztn se ilustra, el conducto.de retroalimentacidn 56 se co-

munica sdélamente con una cavidad 36 de cada engranaje en un

momento determinado, el presente invento comprende también

" la posibilidad de que se habiliten conductos adicionales de

retroalimentacién que alimentarian simultdneamente més de
wa cavidad. Alternativamente, se pueden disponer conduc-
tos entre las cavidades de forma que el fluido de retroali
mentacidn fluyera a través de una cavidad y despuéds en se~
cucneie por las demds cavidades. Tambidn se pucde hacer
que log conductos de retroalimentacidén vayan externos, por
fuera de la caja, por lo que el flujo de ré%roa}imentacidn
que llena las cavidades de los engranajes puede refrigerar-
se antes de penetrar en dichas cavidades, al objeto de dise
poner de una méquina de funcionamiento més frio.

En el funcionamiento de la modalidad de las figu-

_rag 1.y 2, el gas de admisién a baja presidén fluye por los’

conductos.20 penetrando en las cavidades de los engrenajes
36 de las que se comprime finalmente por la accidn de los
16bulos opuestos engranados (segin es bien sabido) y se deg
carza en la zona de salida de alte presidn 24, Una parte
del gas de descarga a alta presidén se retroalimenta en la
cavidad 36 de cada engrenaje por los conductos 56, Segin
se ha indicado, supra, el chorro de fluido de descarga pro
cedente del conducto 56 actia sobre,ia cara posterior 35 de
los 16hulos de los engranajes aplicando una fuerze adicio-
nal que actis en la direccidn de movimicnto de cada engra~
naje pera aunenter la fuerza del eje y, por lo tanto, la
eficacia del compresor. 3Sin la provigidén del conducto 56,
la afluencia sUbita de fluido de descarza a alta presidn en

la cavidad & baja presidn tan pronto como ésta se abre lige
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ramente a la zona de descarga, produciria un impulso sobre
la cara delantera 34 del ldébulo, con una direccidn opuesta
al movimiento de los engranajes, produciendo wna disminucidn
en la eficacia del compresor,

La linea de retroalimentacidén 56 ofrece la venta-
Ja adicional de hacer mds suaves las pulsaciones y ruido del
aparato. Esto se consigue dimensionando la linea 6 conducto
56 para establecer con relacidén de flujo de retroalimente~
cién en las cavidades de forma gue el vroceso de llenado lle
ve mds tiempo del que se experimentaris en el diseiio normal,
De esta manera las cavidades de los engranagés se encuzntran
virtualmente llenas al nivel de la presién de descarga en el
momento gue gquedan expuestas a la zona de descarga 6 salida,
realizdndose esta operacidén cualouiefa que sea 1z orienta-~
cién del conducto de retroaolimentacidn.

Se ha descubliertc que la estructura interna de re;
frigeracidén de engranajes arriba descrita combinada con ni-
veles de energia minimds de aproxinadamente de 500 caballos
de vepor, velocidades lineeles de paso inferiores a 91,44 m
por segundo y un drea de la cera lateral del 16bulo de por
lo menos 64,51 cm2, permitirian que el compresor funcionara
satisfactoriamente & temperaturaes suwcriores a 10932C. In
estas condiciones minimes se ha detsrminado que la pérdide
por fugas seria de 0,145 del flujo de admisidén., Por el con
trerio, los cdleulos reelizudos con conprosores normeles in
dican pérdidas por fuses intoleorebles & vemperalturas elove-
das cuando funcionan & velocidsdes ncrmales de aprozimeda-
mente 20,485 m por segundo.

Las figures 3, 4 ¥ 5 représentan s segunda nody

-

lidad que se caracteriza porcte el nccanismo bdsico euid

-
R
e MICw
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_@ificado para funcionar como mecanismo de expansién. En es~

tas Tiguras, log nimeros iguales primados se refieren a par-
tes 6 piezas de la modalided de la figurs 1 con los mismos
nineros de referencie.

Refiriéndonos ehora a las figuras 3, 4 ¥ 5, el
aparafo 10' tiene un conducto de descarga 20' en comunica-
cién con la zona de descarga 21' y el interior de lag sec~
ciones de caja 12' y 14' y un conducto de admisidn de pre~
sidn elevads 22' en comunicacidén con una zonsg interior de
alta presidn 24'., El dispositivo estd provisto de engrana-—
jes 26' 28" gue son en generzl similares 2 los engranajes
26 y 28 de la modalidad anbterior y que tienen lébulos 33! y.
cavidades 36'. TLog ldébulos tienen caraes laterales trase-

ras 34' y cares leterales frontales 35' y la direccidn de ng'

tacibn de cada engranaje estd indicada ahora por flechas Cy

D.

_Sujeta, por medio de pasadores 60, fije a los ex-
tremos opuestos de cada engranaje 26' y 28' se encuentra una
placa cilindrica 62, cuyo didmetro es précticanente igual al
didmetro del 1lébulo de los engrsnajes. Ie placa 62 propor-
ciona un cierre para un extremo del canal de las cavidades
de los engrenajes, mientras que la caja 12' proporciona tn
cierre pare el otro extremo, segun se ilustra con claridad
en la figura 5. Ia placa 62 tiene una pluralidad de conduc
tos inclinedos 64 que se pone en conunicacidn por un extre-
mo con lag cavidades de engranaje 34' y vpor el otro extremo
con la superficie del csnto 66 de la placa. Segin se ilus-
tra en la figura 3, los conductos 64 estdn inclinados de
forma que el eje de los mismos sea prédeticamente perpendicu

lar a las ceras laterzles postericres 34' de los lébulos 33¢
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| BEn esta modalidad los salientes 50' tienen inte-
riores huecos en cominicacidén con el conducto de Gescearsa
20' y partes curvadas inferiores 54' gue envuelven paric su~
perficiales periféricas dé los elementog de engranaje y las
parfes de torde superficisl de la place 66, & excepcidén de
vne rdnure rebsjade 55 directamente por encima de la place
66 y précticamente del mismo ancho, sesin se ilustra en ls
figura 4., De este modo se observard que la comnmunicacién se
establece por medio de conductos 64 y rebajos 55 entrc cada
una de las cavidades de los engranajes antes de quedar eu-
purestas d;recuaJOnte 2 la gzona de selida o des cargg 21" cunp
do giran mds alld de 1a superflcle 541,
En el funcionawmiento de la modalidad de la figura
3, el £1uldo impulsor a alta presidn penetra en la zona 24!
y actda sobre los lébulos haciéndolos girar en le direccidn
de las flechas C y D segin es bien sabido. Duranie 1o rotg
cién, cada cavidad 36'se llenz con gas a alta presién, par-
te del cuval es expulsado a ls zonu dc baje presidn 21' 2
través Qel conducto G4 a medids gue lag cavidades giran en
la proximidaed del rebajo 55. Debido al hecho de que el eje
del conducto 64 es précticamente porpeniicular a la cara
posterior'34' de cada 1lébwlo, la expulsidn de gas a alts
presidén a través Gel miomo eres una fuerza de reaccidn gue
actia en la direceidn de movimiento de estz cara y.por lo
tento funciona para svmentar el trabejo impartido & los en-
aransjes por los gases en eapensidn. Asi, suuenta la poten
cia de la ndguina, 1o cuul ewsents la eficacis del mecunige
mo Jde expansidn.
Sin la provisidn de Jos conductos 64, Gewpuds ghe

cada cavidad se llena con fléido nrocclente de la zona de
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alta presidn 24', las cavidades giran por debajo de la su-
perficie 54 y finalmente quedan expuestas a la zona de ba
Ja presidn 21'. A medida que cada cavidad de los engrana-
Jjes guede expuesta, el éés a presidén elevada confinado en
lag miomas saldrla expelido en una direccidn generalmente
0pueséa a la care frontal 35' de los lébulos, prodﬁciendo
por lo tanto wna fuerze de reaccidén contra esta cara Lfron-
tal, que actla en direccidn opuezta a la direccidén de movi-
miento de los engranajes. Zsto produce pares molores gue
actiéan contra el par motor del mecanismo de expansidn para
dicminuir con ello su eficacia. Con el presente invento,
se eliming dicha disminucién en la eficacia, porgue en el
monento que la cavidad del engranaje queda expuesto directa
mente 2 la zone de descargea, la presidén en la misma es vir—
tualmente igual a la presidén de la descarza.

Atn cvando entcriormente se han descrito las modg. 
lidades dq preferencia del presente invento, a los expertos
en la materis se les ocurrirdn otras variaciones. Por ejem
plo, se puede vitilizer un compreﬁor con dos o tres lébulos.
Por lo tanteo se pretende que el presen%e invento quede limi
tado solamente por el alcance de las reivindicacliones adjun
tas, |

N o T A

Descrita suficicntemente la naturaleza del inven-
t0, agl como la maners de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar gue las disposiciones anteriormente indica-

Y
ass

Q

on susceplibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su prinecipio fundsmental; también se hace cong-
tar que el invento e refiere a una solicitud de patente

presentada en Noriteamérica, con fecha 5 de julio de 1.968,
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bajo el ntmero Ser. No. T42.890, scoziéndose por lo tanto

a los bveneficlos que conceden los Convenlos Inbernacicnzles
en vigor, siendo lo gue constituye la esencia del referido
invento ¥y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 efios on Lgpafia, sobre: Perfeccionamientos en la construg
cién de compresores y mecanismos de expansidnj; caracterizdn
dose por lo siguiente:

1.~ Peprfeccionamientos en lz construceidn de com-—
presores y mecanismos de expensidn, carecterizados porgue

¢ dobta & cada aparato de wns caju; wn par e elementos de

[Syad

engranaje en cooperzcidn montados pars girgg en dicha czja
1lébulos wlternativamente éeparados en dichos ensrunajes,

que tienen una eara lateral frontael encarada en la direccidn
de movimiento de dichos ensrs naae ¥ wa cara lateral poste~
rior encarada contra le direccidn dé'movimiento de dichos en
granajes; cavidades de ongranajes entre dichos lébulos; me-
dios de conducto de admisidn en comunicacidn con wna zona

de admisidn en diche ceja; medios de salidae o descarze en
commicacidén con una zono de descarge de dicha caja; medios

vara separar partes de dichas cavidades de los engranajes de
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carga a nedida que giran dichos engranujes, y nedios gue pri
porcionan una comuwicacidn restrinsids entre dicha zong de
descargse ¥ dichas.cuvi&a&es de los engrencjiesc antes de cue
dichas cavidudez de log engranajes cueden direchtamente ox
prestus a la citada zome de descaria,
2= Perfeccionuumientos, cosfn la reivindlicueidn 1,
caracterizados porsue dichos melios nencienudos en Yltino

lugar se comunican con dichog wmedics 4G
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en vn punto de log mismos en el exterior de dicha caja.
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3+~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios mencionados en ¥liimo
lugar comprenden conductos de los que al menos parte tienen
un eje prédcticamente perpendicular a cada una de dichas ca-
ras lateralés posteriores de dichos lébulos cuando dichog
conﬁuc%os estédn en comunicacién con dichas cavidades.

4.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidén 3,
caracterizados porgue los citados conductos se habilitan en
dichoes engranajes para girar con los mismos.

5.~ Perfeccionanientos, sectn la reivindicacidn 4,
caracterizados porque se dota a cada aparatv de placas uni-
das de una forma fija a extremous opuestos de dichos engrane~
Jjes proporcionando un cierre pers un extremo de cada una de
dichas cavidades, y porgue dichos conductos se sitian en di--
chas placas.,

6.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 5,

'

» .

caracterizados porgue dichos medios de separacidn compren-—

-

den un ssliente hueco gue se proyecta en dicha caja, cuyo
interior se corvnica con la citada descarga; porque dicho
saliente tiene una superficie inferior curvada que envueclve
una parte periférica de dichos engranajes y porgue existe

un rebajo en dicha guperficie en comunicacion con dichos con
duetos.

T.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicha zona de descarga contiene fltdi-
do a une presidn mayor gue la presidn del fluido en dicha
zone Ge asdmigidn y porque los medios citados en Gltimo lu-
gar comprenden conductos de retroalimentacidn,

8.~ Perfeccionemientos, segin la reivindicacién T,

caracterizados porgue dichos conductos de retroalimentacidn
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. -6 M
estdn orientados de tal forma, con relscidn a las citadas
cavidades de los engranajes, que a medida que fluyen fldido
a través de los mismos se ejerce una fuerze de impulsidén s0
bre dichas caras laterales de dichos léhulos.
9.~ Perfecclonamlentos, segln la reivindicacidn 1,

caracterizados porque se éota a cada aparato de medios Qe
conducto de refrigerente en el interior de dichos engrana-
Jjes para suministrar un fl1Gido refrigerante adyacente a Qi
c¢hos 1ébulos; porque dichas caras de dichos 1ébulos tienen
cada una un drea de por lo menos 64,51 cm2 ¥y wna velocidad
lineal de paso de por lo menos 91,44 m por segundo; y por-
que dichos engrenajes son impulsados por medios motores con
una potencia superior a'500 caballos de vapor.

10,~ Perfeccionamientos, seg?n la reivindicacidn 1,
caracterizados porque cuzndo el aparato del cardeter descri
to se utilizae para manejar gasges a lemperabturas elevadas su
periores & 1093¢C, se dota & cada aparato de medios de con=
duete de refrigerante en el interior de dichos enzranajes
pere suminigtrar un fluido refrigerante adyacente a dichos
1lébulos,

11l.~ Perfeccionamientos, sezgti las reivindicacio-
nes 1 y 10, caracterizados porgue la velocidad de pago de
dichos lébulos es de por lo menos 91,44 m por sezundo; pPor-
gie el drea de cads uno de dichos lébulos es de por 1o mo-

nos 64,51 cn®

$ ¥ porque el nivel de funcionamiento de dicho
aparato es de por lo menos 500 caballos de vapor,.

12,~ Perfeccilonamientos, sezin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque dichos medios de refrigeranie compren
den vn conducto de svministro gre ce exitiende en sentido

axial a cada uno de Sichos engrancies, conductos ilonzituding
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les adyacentes a los lébulos ¥y extendiéndose prdcticamente

'por toda la profundidad de dichos engranajes, un conducto

anular de escape rodeando dicho conducto de swministro,
conductos ramificados radiales de suministro en comunica-
cién ontre dicho conducto de suministro y dichos conductos
longitudinales y conductos radisles ramificados de escape
en comunicacién entre dicho conducto de escape anular y 4i
chos conductos longitudinales.,

13.- Perfeccionamientos en la construccién de com
presores y mecanismos de expansion; tal y como gueda sus~
tencielngnte descrito en la presente memoria y en fos ad-
juntos dibujos.

Esta memoria consta de quince hojas escritas a mg

gquina por una sola ¢ara.

/) =6 MAR, Wi

OWAUTIQAT TABORATORY, IHC.
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« » Fiemedor £ Herodadez Rl
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