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Este invento ee reficre a un rrocedimiento para la
construcclon de depdsitos vere el almaccnamiento o transnorte
de licuido en'gran volumen y a una temperaturz que Eifiere en
pliamente de la temperaturs del ambiente. El invento cstd con

5e cebido orincivelmente vera devdeitos de lados planos, para
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lfquidos muy frios, como gases licuados a wna presilén
aproximadamente la atméaferica, y para ser ubilizados
como depdsitos de carga auboestables en medios de
transporte como pucde ser un buque cisterna.

Al disefiar dichog depbsitos parva grandes vo-
ldYmenes de liquidos, surgen dificultades en la provi-
8ién de medios para proporcionar suficlente resisten-
cla egtructural para el servicio, como depdsitos do
carga autoestbables, o sea, la capacidad de mantenér
el liguido dentro del deplsito sin depender de la es—
tructura del propio buque para ayuwdar a sustentar las
peredes del dqpééito contra la deformacién,..las difi-
cultades se ven agravadas adicionalnente por: (1) el
balanceo y cabeceo del bugue que produce una presidn
desequilibrada en wna u otra de lag paredes del depd-
gito y (2) el gradiente térmico que existe a través
de la profundidad del depésid, especislumente cuando
egbe se encuentra solo parcialmente lleno de ligquido
a una temperatura que difiere ampliamente de la tenpe-
rétura del ambiente.

Ha sido prédctica comin en los depbasitos de
lado planos formados por placas planas, aumentar la
registencia estructursl del depbsito mediante vigas
verticales de refuerzo de un modulo de seocién rela-
tivamente grande. Ho obstante, dicho dispositivo ticne
la desventaja de lag vigas verticales no solamente so
ven sometidas a elevado esfuerzo en si mismas sino quo
ademds se introducen esfusrzos o tensiones en lag mig-
mes debido al gradiente térmico en el depdgsito, en el
sentido de que no permiten que el fondo del depdsito se
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contraiga o dilate libremente con relacién a la par-
te superior de dicho depdsito sin introducir momentos
de floxibn en las vigas verticales.

Con cl fin de resolver cgte problema se ha
propuesto en la patente espafiola 249,005 una conslruce
cién de depdsito que comprende un depbsito con una con
figuracibn de lados planos en seccién transversal hori
zontal con parcdes formadas de un material altamente
rezistente e impermeable al fluido y al vapor, uwna plu
ralidad de clementos de refusrzo colocados horizontal-
mente y separados verticalmente unos de otros extendi-
endose de una forma préciicamente contimis alrededor
de todas las caras interiores de las parcdes alzadas
¥y sujetos a las mismag, para formar wna parte de las
paredes y al menos un elementos de riosira transversal
alargado y colooado‘horizontalmente wniendose entre gi
cada una de las mredes del depdsito y extendidndose an
gularmente entre las secéiones adyacentes de los elenen
tos de refuerzo colocados horizontalmente y separados
en gentido vertical.

Log depdsitos utiiizados se contruian sepaw
rados de los bugues cisternas y, cuando se ensamble-
ban ge montaban en las bodegas de carga de dichos bugues.
No obstante, la tendencia actual estd encaminade haocia
bugues cisterna de mayor capacidad y por razones de
simplificacién v cconomia exigen depdsitos de mayor
tamalio en lugar de un mayor nimero de depdsitos peque-
fios, Los grandes depdeitos presentan la dificulted de
que son pesados y voluminogos y el tamefio de wn depdsi
t0 que puede ensamblarse préviémente y montarse aeSpués
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en un buque cisterna estd limitado por la capacidad de
carga de lag gruas del astillero. Por lo tanto, eg con=
veniente adoptar un diseflo de depdsito que sea tan li-
goro de peso como sea posible y que ge pueda ensamblar
dentro de una bodega de carga dé un bugue oisteina para
foxrmar vn depdsito o cisterna. No obstante, la provi-
sién de wn gran mimero de elementos de refuerzo hace

‘que esta operacién sea mds dificil.

Adn mds, loz grendes depdsitos awboeatables
gon excesivamente costosos, porque el acero ordinario
no es un maﬁerial,apropiado debido al desquebrajomicn~—
t0 que puede sulrir a temperaturas bajasg, y ge deben
ubilizar materiales costosos, por 1o que es importante
reducir al minimo la cantidad de metal emplesdo al par
que se mantiene la resistencia estructural necesariae

Asimismo, se ha propuesto con anterioridad a
este invento el consgbruir dichos depdsitos con dog pa~
redes conectadas entre si por medio de conmolidacién
metdlica para formar una estructura interna celulare -
Egte tipo de estructura se iluatra por ejemplo en la
patente norteamericanz 34246,763. También se conoce el
uso de paneles emparcdados pare construir las dobles
parcdes de dichos depbesitos, comstruyendose dichos pa-
neles con dos paredes de chapa interconectadas por me~
dio de consolidacidn mecénica interna para formar una
estructura interna celular, Dicha estructura se ilustra
por ejemplo en la patente norteamsricama 3.150,793. En
estas construceiones la congolidacidn metdlica interma
proporc%yna un refuerzo de tales caracteristicas que se

puede emplear plancha metdlica para las paredes mis
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deigada que de lo que otro modo serfa necesario y re-
duce el nidmero y/o modulo de seccién de los elementos

de rofuerzo necesarios, .

En dicha congtruccidn ambas paredeg han de

gser herméticas al liquido, sirviendo la pared interior

coio barrera primaria y la pared exterior como barrera
gecundaria en caso de f£allo de la barrera primaria.
Tales construceiones tienen una pluralidad de desven
tajas. Una desventajs es, que deblido a que ambas pare-~
des han de ser herméticas al liquido y capaces de re-—
sistir las cargas y fuerzas de inercia hidrogstiticas
del cargo, deben tener cada pared un grosor sustancial,
Una segunda desventaja es que, en caso .de que ocurrie—
ra la fractura de la pared interior de la barrcra pri-
maria de forma que el cargo inflamable penetrara en el
espacio comprendido entre las paredes, esto represen—
taria un riesgo sensible cuando ge hubiera de vaciar
el depbsito, debido a la expansidén o dilatacidén y posi-
ble rotura de las célulag y asimisno a la lenta libe-
racidn de gos inflamable en el depdsito vacio donde se
podria mezclar con alre y representar un riesgo.’

Bate invento tiene por objeto proporcionar
una forma de construccién de depbsitmen la que se
emplea wma cantidad minina de metal, menteniendo al
mismo tiempo la regigtencla estruefﬁral necesarioe

tro objeto del invento es proporcionar una
congtruceidn de depbsito en la que se reduce el nimero
y/o modeld de secclén de los elementos de refuorzo, re-
duciendo de este modo e% metal empleado y fgcilitando
el ensamblajo del depbsito, in gitu, en la bodega de
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carga de un bugue cigberna.

Segin el presente invento, un depdsifo metdlico
rigido autoestablerpara el transporte o almacenamiento
de liquidos frios, v.g., gas natural licuado, comprcnde
paredes laterales y paredes de paneles de emparedado
consigtentes en dos planchas metdlicas y arriostramien—
t0 o consolidacién metdlica entre dichas planchag conce-
téndolas entre si y separdndolas una de otras, siendo una
de dichas plenchag perforada y la olra hermética al paso
del liquido, siendo la plancha hermética al paso del
1fguido la planchh interior en algwmas dreas de las
paredes del depdsito y siendo la plandha exterior sowre
otras éréas, teniendo lag planchas una conexién hermética
al 1iquido de una a otra de dichas dreas.

El dispositivo de preferencis tiene tales cg
racteristicas que la pared lateral interior ez herméti
ca al liquido en el fonde del depdsito y hasba una cier
ta altura a partir del fondo del depésito y estd perfore
da casi hasta la parte superdor de dicho depdaito estan-
do perforada la pared inferior exterlior y parte inferdiop
correspondiente de la pared lateral exterior, pofmitieg
dose que el liquido del cargo penctre en el espacio
comprendido entre las paredes laterales doble en aquclla
parte donde la pared lateral extériQr es hermética al
1{quido,

Eagta coﬁmtruccién ofrece'laVventaja de pro=-
porcionar una mdxima resistencia y rigidez al depdbsito
con una cantidad dada de metal empleado, evitendo al
mismo tiempo que queden entrampadas o confinadas bolsas.

de gag en la parte gsuperior y liguido en el fondo en

{
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la estructura celular interna,

La construceidn del depdgito del presente
invento exige menos metal que un depésito normal de
pared simple porque el arriostramiento metdlico in-
terno entre las paredes proporeiona un refuerzo de tal
magnitud que el grosor total de lag dos paredes pucde
ser menor que el grosor de la pared de wn depdsito de
pared simple y reduce el mémero y/o modulo de seccidn
de loe elementos adicionales de refuerzo necesarios.

Ia construceién de depbdsitos del presente invento exige
ligeranente menos metal que un depbsito de pared doble
porque, en este, cusndo cada pared se dieefia hermética
al liquiQp Y para que sea capaz.de resistir las car-~
gos hidrostdticas y fuerzas de inercia ejercidas por
el cargo, las placas o ﬁlanchas doverdn tenecr ungrogor
sustancial, pero con el pregente invento solamente una
de las dos paredes en cualquier parte del depbsito ne-
cogita ser hemmética al liguido de forma que las par—
tes adyacentes de la otra pared pueden ser mds delga-
gas, '

En la construceidén de depbsito del presente
invento se habilitan perforaciones o eberturas delihe~
radamente de forma que todas las células tengan acceso
a la atmdsfera interna o externa, segin sea el caso, cn
todo momento y son visibles bién desde el interior o
del exterior del depdsito, como puede ocurrir cuando el
depboito estd vacio de forma que se puede discernir si
egtag perforaciones o aberturas estan bloqueadas. Egto
evita la necesidad de tener que disponer de medios para
alimentar y regular la presidn de gas inerte que deberia
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proporcionarse asociado coh el egpacio comprendido en—
tre les paredes de un depésito de doble barrera y do-
blo pared.

Se comprenderdi con claridad que la construc-
¢ién del depbsito del presente invento egtd concevida
como barrera primaoria solamente. Cuando es necesaria
wa barrera secundaria cagta se puede habilitar incorpo-
rondola’ dentro de forro de aislamiento térmico de la
bodega de carga segin se sabe per se. Bate aislamiento
ﬁérmiéo puede ser de cualguier tipo de congtruccidn
conocida apropiada para esta finalidad. Isto ofrece la
ventaja de que la barrera secundaria es completamente
independienté de la bharrers primaria, de forua que nin-
gona rotura de la barrera primaris perjudicarfa la ba-
rrere gecundaria. Por otra lado, cuando las paredec de
wm depbsito de doble pared constituyen las barreras pri-
maria y secundaria, el dispositivo no es digno de con—~
fianze porque wna fisuracidn que tuviera su iniciacidn
en la plancha que forma la barrera primaria o pared
interior pucde. propagarse a través del alma de conexidén
del arriostrgmiento metdlico central pasando a la pared
exterior o barrera scoundaria. f

Ia ubilizaocién del espacic comprendido entre
lag parede§ del depdsito para llevar carga_liquida an--
menta la capacidad de transporte de cargo del depébsito
si se compara con un depdésito de doble barrera y doble
pared que tenga las mismas dimensiones externas o

A continuacidn se describe un sjemplo egtruc-
tural, especifico de la construccidn del depdsito gegin
el invento con xlacién a los dibujos en los que:



e

10,

15,

20,

25,

30,

Ia figura 1 es una viete de corte transversal,
esquendtica, toﬁada a través de wn buque cisberna que
contiene un depésito construido segin el invento.

La figura 2 ilustra una esquing superior de
wn depdsito segin el invento, parcislmente en seccidn
para revelar el detalle de la construceidn interna; y

La figura 3 es una vigta de la misma esquing
de la figura 2, de la que se ha eliminado parte de la
cubierta exterior de dicha pared para mostrar la cong~
truceidn celular y lag perforacioncs.

Segiin so ilugtbtra en la figura 1, cl depbsito
va montado dentro del casco de un bugue cisterna 2, on
elque sustenta emplecando medios apropiados, ilustragdos
cono separadores de madera 3, llen4ndose el espacio in
termedio con cualquier aislamiento apropiado. En la prig
tica, se pueden emglear varios tipos de aislamiento para
el depdsito segin es bien sabido por los expertos cn la
materia, pero como el aislamiento particular empleado no
forma parte del presente invento, que se refiere sola-
mente a la estruciura metdlica del depdsito, se compren-
derd que el aislamiento 4 representa cualquicr tipo cono
cido de aislamiento para dichos depdsitos oungue, en 1la
mayoria de log cagos, dicho aislamiento constituird una
barrera secundarie conocida per se.

El propio depésito se construye con paneles
metdlicos de emparedados, que se extienden preferible~
nente, y que pucden ger de cualauier tipo apropiado, con
las ﬁaredes laterales interiores, segin se ilustya en 6,
una parcd interior superior segin se ilustra en 7 y wna

pared interior inferior semin se ilustra en 8. Iag pare
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des interiores 6 se conectan a las paredes exteriores

9 por medio de arriostramientos metdlicos intermos 1l
ilustrado como vna serie de elementos horizontales ¥
verticales que se oruzan para formar una seric de cé~
lulas internas entre las paredes 6 j 9, Aungue las cé=-
lulas se ilustran como células rectangulares al objeto
de gimplificar el dibujo, también es posible wtilizar
células hexsgonales. Segin sl pregente invento, las
células de las paredes 6 so perforan segin se indican

en 12 en las figuras 1y 3. Bn el caso del suelo del
depésito, la parcd 8 estd sin perforar y es hormética al
1fguido pero su pared opuesta 13 estd perforada como la
pared 6. EL hermétismo al liguido de la pared 8 conbi-
mia a lo largo de la seccidn 14 hasta la pared exberior
9, de forma que se obtiene un depdésito hermético al li-
quido consistente en paredes 8 y 9 unidad catre si de
une forma hermética al liquido. El mismno principio se
aplica a las paredes extremas del depdsito ( no iluwstra-
das) y el herméticmo al liquido se lleva de las pare-
des laterales y oxtremas a la pared de techo 7 del depd-
sito; estando perforada la pared del panel correspondien
te 16 segin se jlustra en 17, del midmo modo que se ha
deserito anteriormente. Débido a las perforaciones 12 en
las paredes laterales del depbsito la capacidad efectiva
del depdsito aumenta por el espaclo correspondiente a

la distancia comprendida entre las pavedes 6 y 9. Wo
ohaztante, la rigidez es la de una pared de depduito nor=
mal, del tipo de cimparedado, ¥y uh depésito de aluminio con
esta construccidn puede proporcionar un shorro de metal

aproximadamente el 14%, si se compara con una construc-
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cién de depbsito normal de pared simple. Im superficie
interior de la parte superior se hace hermética para
evitar bolsas de gas confinadas por la estructura cé-
lular. Ia superficie interior del fondo es hermética
pars facilitar el desaglle de liquido a la bomba del
cargo dentro del fondo de la pared interior dsl depd-
slto. Las capas dobles superior e inferior son menog pro-
Pundas gue log lados; la capacidad perdida es por Lo tan
t0 pequeila, Los lados verticales, que tienen un mayor
grosor, representan mayor capacidad que se utiliza para
transferir el hexmébismo al exterior. Si se hace que
toda la superficie interior sea la barrera primarlia,
hebria wna pérdida de capacidad de aproximadamentie el
P
- Todas las partes del depbaito son del mismo

material, gque pucde ser cualquier metal apropiado (inciu
yendo wna aleacién). que no se vea‘sometido a resquebra~
jamienbo, inducido por el frio a la tempecratura del gas
licuado,. _

El depdsito puede dotarse de una pluralidad
de reforzadox‘és adicionales horizontales y/o verticales
( no ilustrados) cn‘el interior de las paredes internas
del depbsito. '

' H 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-~
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificaclones
de detalle en cuanto no alteren su iarincipio fundanental,
Tambien se hace constar que ol inven:to ge refiere a wna

C A R AR 26
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solicitud e patente presentada en Norteameriéa, ne
742.595 de 5 de julio de 1968, acogiéndoce por lo
tanto a los bencficios que concecen los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye
la esencia del refcrido invento y por lo quc 'se
solicita Patente de Invencidn vor 20 ailos en Espa~
fia sobre: PROCELIMIEWTO PARA LA ~OWSTRUJCION LD
DEPOSITOS WMETALICOS RIGILOS AUTOESTARLES: ceresote-
rizdndose por lo siguiento:

l2,~ Procedimiento pvere le conclruccion ¢e de-
vocitos metélicos rigidos sutoestrbles, del tino cuvleg
do para el transporte o almocensmiento Ge liquidos
frios, que precentan verecles laterales y parcdes
inferior y suverior, caracterizado poraque se dotan
por lo menos a algunas de Gichas psredes de pancles
en forma de emperedado consistentes en dos planchas
metdclicas con arriostremiento metdlico entre ellas,
porque se uncn entre ei menteniéndose separadas una
de la otra, porque se dota de perforaciones 2 una de
dichas planchas, menteniéndose la otra hermet%ca gl
liguido, porauc laz hermeticidad de licuido ¢e la
planchs intcrior, se mentiene solo sobre zlgunzs de
les arees Ge las vareces del depdsito y la vlancha
exterior sobre otras ereas, ¥y porcue se dicponen en
les planchas una cchnexién hermctico al 1liquido de
ung a otra eantre diches ereas.

28, Proccéimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado worque en cl fondo del denbsito se
»disnone la plenchs intcrior hermetica al liecuido,

poraue al menos en la meyor perte de las peredes lo
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terales del depésito la plancha exterior cs herméti-
ez al liquido.

8,~ Procedimiento segin la reivindiceeidn 2,
ceracterizado poroue en unae corta distencia, a ver-
tir del fondo por las varedes laterales, la plancha
interior es hermetica 2l liguido.

8,. Procedimiento segin las reivindicaciones
2 ¢ 3, ceracterizedo porgue en la vared sunerior
del devésito, la nlancha hermética al liguido es la
interior.

58,~ Procedimiento segin cuslquiers de las rei-
vindicecioncs anteriores, carccterizado porque la
planecha hermética ol lfcuido es de material leminer
mae graeso gue la plancha perforada. '
62.~ Procediniento segtin cualquiera de¢ les rei-

vindicociones anteriores carecterizedo porque dicho
arriostramiento metslico entre las planchas, es de
moterial leminar de colibre mas grucso que la plan
cha hermética 2l liguido., ’

8,~ Procedimiento pora la construccidn dc de—
pogitos metalicos rigidos sutoestables, tal y como
gucda oustancialmente cdesordito en la presente Memo-

riag e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de catlorce hojos escritas

a2 mdquing por una sols cara.

11 MAR, 1974
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.. GOMELZ ACEBO Y MODRY
« 9 Elemador F. Horoiadea Rulw
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