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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a la preparacidn de fibras
textiles, o basc .osencialmente de polimeros olefinicos, que
estdn dotedas de caracterisfgcas nejoradas.

.

Més particularmcnte, este invento se refiere a la
preparacidn de fibras textiles por oxtrusién de polimeros
olefinicos o de nezelas de dichos polimcros con nodificantes
tintdreos que contienen nitrdgeno, y en particular de
rnezclas de poliolefinas y de policondcnsados nitrogenados
bédsicos de opiclorohidrina.

¢

Los polimeros olefinicos que se describen en oste
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invento comprende las poliolefinas, constituidas eéégﬁial-
mente por macromoléculas isotéacticas, que se obtiené@:por
polimerizacidn a presidn baja con catalizadores estéﬁoéespe;
cificos. Vo

Com; poliolefina se emplea gencralmente el -polipro-
pileno constituido ¢ sencialmente por macromoléculas 1§§¥éo—
ticas que se obticne por polimerizaoién estereoespeé%fipa
del propileno. Son asimismo aptas para la aplicacién_gegén
¢ste invento las poliolefinas cristalinas que se obtienen
por polimerizacidn de mondmeros de la formula R-CH=CH,, en
le que R 5 un grupo alquilico.

Se¢ conocen procedimicntos para la preparacién de
fibras poliolefinicas en los qu¢ generalmente las fibras,
obtenidas por extrusidn de poliolcfina o de su mezela éon
modificadorecs +tintorcos, se somcten 2 cstiramiento para
aumentar sus caracturisticas mecanicas; sin embargo. hasta
aﬂora no ha Fido posiblce con los métodos tradicionales impar-
$ir o lae fibras poliolefinicas valorecs particularmente
bue nog pura ciertas caracteristicas espcc{ficas, como recu=
paracién el aplastamiento, ni siguiera efectuando operaciones
laboriosas, delicadas y costosas de estiramiento,

El primer objeto de c¢ste invento es un proccdimien-
to para 1z preparzcion de fibras olefinicas en el que, con
una eleccién eritica de las caracter{sticas de la poliolefina
de partida, de la sucesidn dc las ctapes de elaboracidn y de

las condiciones especificas de cada una de estas etapas sc
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realiza sorprendentemcnte el procedimiento con gran velocidad
de arrollamiecnto y sin someter los hilos recogidos a Operacio-
nes de estiramiento y a impartir a los productos asi ob+enidos
valores particularmente buenos de recupcracidn al aplastamlen-
to. Otro objeto de c¢ste invento csta constituido por Elbras
poliolefinicas quec tienen caracteristicas partlcularmcnte
buenas, especialmente por 1o quu se refiere a la recuperaqlén
al aplastamicnto y al punto de ccdencia (yield point).”Eétﬁs
caractcristicas permiten obtener notables ventajas en ciertas
aplicaciones (por ejemplo, tapices) de las fibras poliolef{-
nicas.

En efecto, hemos descubierto con sorpresa, y esto
constituye €l objeto del invento, que se obtienen fibras

.

textiles dotadas de caracteristicas mejoradas, particularmen~
te por lo que atafie a la recupcrzeidn al aplastamiento y con
valores de cedencia comprendidos en una gama preferencial, por
extrusion de poliolefinas o mezclas de poliolefinas con poli-
meros o copolimeros de condensacidn nitrogenados basicos, se-
gun las etapas de operaciocn sizuientes:
1) extrusidn de¢ poliolefinas ceractirizadas por escaso
indice d¢ fusidn, o de sus mezclas con modificadores
tintdruos, pigmentos, e€stabilizadores, opacificantes,
ete., a gran velocidad de¢ arrollamiento y con temperaturas
de extrusion relativamentec bajes, tales que permitan obte-

ner hilos con un punto di¢ ccdencia comprendido en un inter-

valo criticos
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2) supresidn de cuelguicr speracidn convencional de tg¥iira-

na

micnto sobre el hilo recogido. que por ¢l contraric se

» L)
gomete de preferencia o rizamientos y et
’ PRI

3) tratariento térmico de las fibras rizadas. .

Segén nn aspecto de este invento, se emplean*ﬁulio-
lefinas dc¢ prefercncia polipropileno constituido esehéiﬁlmen~
te por macromdleculas isotdotions, que tenga un indio{f&q fu-
sién de 1 = 10 ([#] ] comprendida entre 2,35 y 1,70). S_,‘eg}%n
otro aspecto de este invento, la extrusion de la poliolefina
formadora de fibra, con {ndicec de fusidn de 1 a 10, o de sus
mezclas, sc efectia ventajossmente a temperatura no superior
a 2500C y con velocidad de arrollamicnto superior a 400 m/mi-
nuto.

A las poliolefinas pucde afiadirse modificadores
tintdrcos, opacificantes, pigmentes colorantes (orgsnicos o
inorgénicos), estabilizadores, lubricantes dispersantes soli-

.
dos ¥y sinilares,

Com; modificadores tintdreos son particularmente
aptos los pol{mcros ¥y copolimcros d¢ condensacion nitrogena-
dos basicos pfeparados segUn ratentes anteriores a favor de la
peticionaria,

En particular, son aptos los oopolimsros de epiclo-
rohidrine con diaminag bisecundarias, como los copolimeros de
epiclorohidrina/aminas alifdticas primarias/diaminas bisecun-

. ! « . N P . . .
darias heterocicliecas ¢ bien de epiclorohidrina, diaminas
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alifdticas biscecundarias/dianminas bisecundsrias heterocigli~

cas, y los polineros y copolimeros de condensacidn de 5é£i~
vados biglicidflicos d¢ aminas con anings primarias y diégi-

5, que se obtiene por condensacidén de epiclorohidrina, N,N'17~f
~diciclohexilhexanetilendiamina y piperacina. Tales modifim
cadores se utilizan on cantidades que abarcan de 1 a 20¢'ehl
peso respecto al peso de poliolefina,

La nmezcla de los aditivos al polimero se¢ cfectua

10. generalnente por simple adicidn de los propios aditivos, con
agitacidn.

No obstante, es posible efectuar la dicidn también
con otros nétodos, como mezcla dec 1os poliLcros éon una solu-
cidn del editive un disolventc apropiado, seguida por

15. evaporacidn del propio disolventc, 0 adicidn del aditivo el
polimero al final de la polimerizacidn,

I ¢l caso do las poliolefinas, las nezclas se
granulan y luege sc¢ extruycn con dispositivos para la hilatura
en fusidn,

20. Lo granulacidn y la hilatura de las riczclas a base
de poliolefinas se¢ clfectuan c¢n ausencia de oxigeno, preferanto-
nente en atndsfera de gases inertes (nitrdgeno).

Cono ya se¢ ha indicado antes, uno de los aspectos
principeles de csto invento rddica en que la hilatura se efec-

25, tia con gran velocidad de arrollamienéo (superior a 400 n/min).

coe
-EE;;';-;H'
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¥y 2 tcnperatura no denasiado alta wn ¢l transportador dé'torni—
1lo y en 12 hilera (wn ¢l caso dcl poliprapileno, no sﬁﬁé?ior
a 2500C), de modo que se obtengan hilos eom un punto dooéaden—
cia de 0,5 a 0,85 g/decitex (nodidos con un dinandmetro.. .
Instron, a una velocidad de deformacién de 5000% cada minli'to),

dae

Efectuando el procediniento en las condiciones” jue

se han especificado antes, se obtienc la ulterior ventaﬁ%ﬂx

de climinar toda operacidn de estiramiento; por consiguiéﬁ%e,
segun un aspecto de este invonto, el rizamiento (que se reali-
za segun los nétodos tradicionales) sigue a2 la hilatura y luego
se aplica 2 las fibras rizadas un tratamicnto térmico 2 teripe-
ratura entre 502 y el punto de fusién de las fibras (de pre~
ferencia, 110-1302C) por periodos de tiempo no inferiores @

5 segundos, preferontenente de 5 & 30 minutos.

Efgctuando ¢l procediriento en las condiciones
parﬁicular;s que se han descrito antes, el punto de cedenciq
del hilo rizado y tratado téruicamente ticne valores que
abarcan de 0,8 a 1,4 g/decitox.

B la hilaturs de nezclas de polipropileno y
polimeros o copolincros de condensacidn nitrogenados bdsicos,
es preferible soneter el hilo a un tratamiento con compucstos
non@epoxidicos o diepoxidicos o con otros agentes de acabado
quimico, cono 4ecidos de Lewis y similares, segin 1o reivindi-
cado en patentes anteriores a favor dc la peticionaria y otras.

Dicho trataniento puede efectuarse antes o después

| g
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Los hilos que pueden obtenerse segin este in%éﬁio
pueden ser monofilamentos o plurifilarentos y se usan paia
la preparacién de hilos de filanento continuos o hebra o.para

la preparacidn de hilos engrosados o hebra engrosada. - . s

R b

Este invento se refierec también a las fibras asi

-

obtenidas, que se caracterizan por valores altos de recupsra-

Yvaa

cién el aplastamiento (500-900%, frente & valores de
200-350% para las fibras de poliprepileno obtenidas por los
nétodos tradicionales). .

Los valores de recuperacidn al aplastaniento obte-
nibles segun este invento hacen las fibras particularmente
aptas para usarlas en la preparaci’n de @lfombras o tapices.

Los valores de punto de cedencia de las fibras
de hilatura preparadas segin este invento son del orden de
0,50 a 0,85 g/decitex, y los valorcs sobre las fibras rizadas
¥y tratadas térmicaninte, del orden deo 0,8 2 1,40 g/decitex.

Las fibras que conticnen modificagderes tintdreos
preparadas segin oste invento son particularrente aptas para
usarlas en mezclas de fibras para la "tincidn diferencial y
en rnezclas de hilo continuo con otras fibras.

Las fibros textiles utilizadas en la produceidn do
tapices, guatas y rellwos en general deben tener gran recupe-
racién al aplastamiento,

La expresidn "recuperacidd al aplastanmiento™ se usa
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para significar 1la capacidad de una fibre, sometida a fudrpte

» »
presidn necdnica, de reasunir su forma de pertida tan prog%o
cono cesa la presidn. o

En el caso de los tapices, por ejemplo, las fiﬁfé?
*
estdn soretidas a presiones fuertes en los puntos de apo&d.:

LA
. .

de las sillas y los ruebles., e

PLE

Estos muebles, en realidad, dejan en el tapiz margas
nuy evidentes,

Si la recuperacién al aplestamiento de la fibra
utilizada en la produccidén del tapiz es ruy alta, estas
narcas se desvanecen en breve tiempo y el tapiz reasune.el
aspecto inicial,-

Ia recuperacién al aplastomiento se ha medido de le
nanera siguiente: en un cilindro provistc de émbolo se
cor.prinen 2 g de fibra con presidn de 300 atmdsferas. Al
cabo de 2 minutos se mide la altura (H;) del disco de fibras,
nanteniendo siembre el naterial bajo presidn. Iuego se quita
la presidn para/%gcdisco de fibras puecda distenderse libre-
nente. Después'de 30 ninutos de relajacién, se nide la
altura (H2) del disco distendido. La recuperacidén al
aeplastaniento se define por la firmula siguiente:

recuperacidn al aplastaniento = _Eg_:__iﬁ_ x 100.
B
Corio es ovidente, en la préctica todos los deta-

lles que se hen descrito antes pucden nodificarse y variarse
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sin que ello implique salirse del alcance de proteccien’ Be

A ant

este invento. O

Los ejerplos que siguen se exponen para ilustrar

iaman

nejor las ventajas de este invento y careccen de propés;tou

“ -
L 1

5., limitativo, RN
EJEMPLO 1

Se prepard una nezcla de:
- polipropileno (99,5%)
- antioxidante fendlico (0,5%) (Septonox y TPL = tiodipro-
10, pionato de laurilo).’ .
El polipropileno nostrd un indice de fusidn de
3435 un contenido de cenizas de 0,001% y un residuo después
de extraceidén con hepteno = 974,
Se granuld la nezcla a 2109C en atmésfera. exenta
15, de oxigeno,
- ' EL material granulado se hilo con un dispositivo
: de hilatura en fusién y en las condiciones siguientes:
- hilera: 120 agujeros
~ didmetro de los agujeros: 1 mm
20, - altura de los agujeros: 20 nn
- tenperatura dcl transportador de tomillos 2400¢C
-~ temperatura de 1la hilera: 240eC,

- velocidad de arrollaniento: 920 n/minuto.
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El hilo asi obtenido presentd las propiedades s

siguientes: o
- %itulo: 17 decitex/filanento individual
- tenacidad: 1,54 g/decitex
- alarganiento: 445% ::%”‘
- cristalinidad: 70% i:"
~ punto de cedencias 0,77 g/decitex li;

- indice de fusidn: 5,3.

Tuego sc rizd ¢l hilo en la cdnara de rizamiento,
con una velocidad de climentacidn de unos 100 m/min.; la
temperatura de 12 cdmara de rizeniento era de unos 1000C.

EL hilo rizado se 2cabd y colentd a 1202C por
10 ninutos. »

La fibra resultantc mostrd las caracteristicas
siguientds: |
- %itulo: 175 decitex/filamento individusal
~ punto de codencia: 1,3 g/decitex.

-~ ©recuperacidn al aplastamiento: 680%.
EJE PLO 2

Se prepard una nezela que contonia:

~ polipropilwno (99,5%)

. = entioxidante fenélico (0,5%).

El polipropileno presentaba un fndice de fusién

- n vy
-,

Rax i
¥
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de 9,4; un contcnilo de cenizas de 0,001% y un residud;”’

después de extracceidn heptdnica, de 97%. Se granuld la- .
o:.

mezcla a 2059C y en atmosfera exenta de oxigeno. Pran
Fl material granulado se hild con un dispositivo
5. de hilatura en fusidn, en las condicioncs siguientes:“*ﬁ
-~ hilera: 120 agujeros PR
- diametro dé los agujercs: 1 mm
- altura de los agujeros: 20 mnm -
- temperatura del transportador de tornillo: 23020
10. - temperatura de la hileba: 230¢C
- velocidad de arrollamiento: 920 m/minuto.
Ellhilo resultantc mostrd las propiedades siguien—

»

tes:
L

t{tulo: 17 decitex/filamento individual

1 - tenacidzd: 1,15 - g/decitex
- alargariento: 650%
- cristelinidad: 75%
- punto dc cedencia: 0,63 g/dceitex
- {ndice de fusidn: 15,1.
20. Tucgy se rizd el hilo ¢n la cémera de rizamiento,

con una velocidad de alimentacion de 100 m/minutos; la tempe-
- ratura de 1la camara de rizamiento sra de unos 1002C,
El hilo rizado s¢ acabs y se trato a 1202C por
10 minutos. Ie fibra resultante mistro las propiedades

* 25, siguientes:
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- tftulc: 17 decitex/filamento individual
- punto de cedencia: 0,94 g/decitex

~ recuperacion al aplastamiento: 600%.

EJEMPLO 3.
Se prepard una mezcla que contenia: Treet
- polipropileno: (99,5%) ..

- antioxidante fenolico: (0,5).
F1 polipropilenc tenfa un indice de fusidn de
21,43 un contenido de cenizas de 0,001% y un residuo, deSpués
de extraceidn hepténica, de 97%.
Se granuld la mezecla & 2002C en atmosfera cxenta
de oxigeno.
El compuesto granulado se hild con un dispositivo
de hilaturs en fusion, en las eondiciones siguientes:

o

hilera: 254 agujuros

t

-

digmetro de los agujeros: 0,8 mm

altura de los agujeros: 16 mm

tempcratura'del transportador de tornillo: 2752C

temperatura de la hilera: 2752C

velocidad de arrollamiento: 355 m/minuto.

Fl hilo resultante mostrdo las propiedades siguien-

tes:

- t{tulo: 16 decitex/Tilemento individual
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- tenacidad: 0,87 g/decitex e
- alargamiento: 945% e
- cristelinidad: 20% o

punto de cedencia: 0,25 g/deccitex

{ndice de fusidn: 55. s

Se riz6 el hilo en la camara de rizamiento, c¢n.una
velocidad de alimentacion de 100 m/minuto; 1la temperat#ié de
la camare de rizamiento era de 1009C aproximadamentes; é%~ﬁilo
rizado se acabd y se tratd a 1202C por 10 minutos. e

Ia fibra asi obtenida mostrd las caracteristicas
siguientes:

- t{tulo: 16 decitex/filamento individual
- punto de ccdencia: 0,5 g/decitex.

~ recuperacion al aplastamiento: 300% .

EJEMPLO 4.

S¢ preparo una mezela que contenia:
- polipropileno: 97%
- copolimcro de condensacion dc epiclorohidrina N,N'~dici-
clohexilhexametildiamina pipcracina: 3%.
El polipropileno tenia un indice de fusidn de
2,8; un contecnido de cenizas de 0,001 y un residuo despucs
de extraccidn heptanica, de 97%.

£l copolimero nitrogenado nostrd una Az inherente =
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0,38 (medida a 2592C en solueion de CHC1l3 al 0,5%). “

‘o &

Se granuld la mezcle en atmosfera exenta de,oxige-
.

5
1,,)'

no ¥ a la temperatura de¢ 2102C.

*
- W F

Ia mezcla granulada se hilo con un dispositivo

FERFT Y

de hilatura en fusion, en las condiciones siguientes:

- hilera: 120 agujeros F-»'
- didmetro de los agujeros: 1 mm P
- altura de los arujeros: 20 mm WL

- temperatura del transportader de tornillo: 24092C
- tenperatura de la hilera:s 2400C
- velocidad de arrollamiento: 920 m/ﬁinuto.’

El hilo asi obtenido mostrd las propiedades si-
guientes:

- titulo: 17 decitex/filamento individual
~ tenacidad: 1,3 g/decitox

- alargamicnto: 440%

- cristalinidad: 79%

- punto dc ccdencia: 0,75 g/dceitex

- indicé de fusion: 3,5.

Iuego se lavo el hilo con una solucidn acuosa de
éter diglicid{lico de etilenglicol al 5% y se le exprimid de
pancra que la Fibre retuvicra el 35% de la solucion,

Después de dos dfas de envejecimiento a 402C, se
rizd el hilo en la camara de rizamiento, con una veloeidad

de alimcntacion de 100 m/minuto; la temperatura de la cemara



de rizaniento era de unos 25¢C. ‘.

A

Luego se lavd en agua el hilo rizado, se le acabo

>

¥y se le traté a 120¢C por 10 minutos. o
Lo fibra asi obtenida nostrdé las caracteristicas

5 siguientes:
- tifulos 17,5 decitex/filamento individual
- punto de cedencia: 1,16 g/decitex T

- recuperacidn 2l aplastamionto: 805%.

et
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Descrito el objeto del presente invento, 5o -
declaran nueves y de propia invencidn las siguientes.rnei-
vindicaciones con prioridad de la solicitud de patente

italiana n® 18.563 A/68 del 4,7.68,

l. Procedimiento para la preparacién de fibras
poliolefinicas que tienen valores particularnmente buenos
de recuperacidn al aplastaniento :y de punto dc cedencia,
por extrusién de poliolufinas mezcladas con antioxidantes,

nodificadores tintdéreos, opacificantes, pignentos, coloren-

-

‘tes , estabilizadores, lubricantes y/o dispersantes sélidos,

caracterizado por extruirse a temperaturas relativamente
bajas, con velocidades de arrollamicento altas y en columna,
poliolefinés de indice de fusién bajo (preferentenente,

en cl intervalo d¢ 1 a 10), de tal modo que se obtengan
hilos para hilatura que presenten un punto de cedencia
entre 0,50 y 0,85 g/dceitex, sorieterse dircctamente los
hilos asi obtenidos a rizaniento (sin operaciones previas

de estiraniento) y tratarse timnicamente, & temperaturas

b,
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entre 502C y ¢l punto de fusidn de la poliolefine utilizada,
por tiempos supcriores a 5 segundos, los hilos as{ rizédqs,
de mancra que presenten fndices de recuperacion al aplﬁé%a—
miento superiores a 400% y un punto de ccdencia situadb'

entre 0,8 y 1,40 g/decitex.

2. Procedimiento segun la reivindicacidn 1, -carac-

..

. A . . . N 4
terizado por utilizarse como poliolefina propileno constituido

-
Taa’

. ’ . [
esencialmente por macromoleculas isotacticas.

3. Proccdimiento segin la reivindicacion 1,
caracterizado por usarse como modificadores tintdrcos poli-
meros o copolimeros de condensacion nitrogenados bésicos,
como los de cpiclorhidrina/emina alifatica primaria/diamina
bisecundaria heterocciclica o de epiclorohidrina/diamina ali-
fdtica bisecundaria/diamina bisecundaria heterocfclica, en
cantidad de 1 a 20% en peso rcspecto al peso de la poliolefi-

na‘

4. Procedimiento segun las reivindicaciones an-
teriorcs. caracterizado por cfectuarse la hilatura a tempe-
raturas en ¢l transportador de tornillo y ¢n la hilera, no
superiores @ 2502C y con velocidad de arrollamiento superior a

400 m/minuto.

5. Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
) » 4 -
riores, caractirizado por efectuarse el tratamiento termico a

110-130%C y por un periodo de¢ tiempo de 5 a 30 minutos.
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6. Proccdiricentos para la preparacidn de fibras:
poliolefinicas . s

v *

Scgin se describe y reivindica on la presente

nemoria descriptiva que consta de 18 hojas foliadas ¥y 08

2
"
-

56 critas a mdquina por una sola cara. i

v I

Ped.
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