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EZTRACTO DEL DESCUBRIMIEKRTO

0 ) ) s &
Aparato y procedindento para la refrigeracicn
de gas. Aparato camblador de calor que tlenc caractg
ristlcas de expansidn Gel gas en dos etapas y una ex

o
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5.. tructura ivherente de expansicn termica con juniao
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de vapor para las secclones de la estructura que se des-
plazan une con relacidn a la otra como resultado de la 8x

pansidn térmica.

Interreferencias con Solicitudes relacionadas con
le_presente. '

Este invento se refiere a una serie de aplicaciones
que tienen wn cesionarib comin. Las Solicitudes relacionsa-
das entre si son: APARATO Y PROCEDIMIENTO IE REFRIGERACION,
SN 729.878 (Woebcke) presentada el 10 de mayo de 1968 ¥
APARATO Y PROCEDIMIENTO DE REFRIGERACION, SN (Woeb
cke), presentada al mismo‘tiempo que la presente.

Campo de aplicacidn del invento

Este invento se refiere basicamente a un aperato
para refrigersr gas caliente por cambio de calor indirecto

con un fluido refrigerante. De un modo més especifico el

o

"invento se refiere a un cambiador de calor para refrigera-

dor efluente gaseoso procedente de hornos para el cracking
térmlco wtilizados para producir olefinas a2 paritir de hidro
carburos.

Dascripeidn de la téenica anserior gl invento

En el campo de la produccidn de olefinas, se ha em-
pleado durente mucho tiempo la téenica del craoking térmi-
co no catalitico de hidrocarburos. Bisicamente, la carga
de alimentacidn de hidrocarburo como pucde ser la nafte o
gasoil se hacc pasar a través de un serpentin o scrpentines
en un hormo de pirolisis durante cuyo pericdo se calieanta

a temperaturss del orden de 815,500 y meyores. A estas tenm

peraturas elevadas las reacciones de pirolisis tienen lu~

gar nuy répidemente; VeZe, la carga dz hidrocarburo se con

vierte en etileno, propilenc y unz voriedad de otros produc
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t08 en menos de un segundo.

Con el fin de reducir al m{nimo la formacién de sub
productos, evitar la degradacidn del producto yrreducir el
ensuciamiento de tuberias y equipo uwlteriores, @s necesa-
rio enfrier répidamente los gases del producto efluentes
que salen de la zona de pirolisis a temperaturas de 815,5°C
¥y superiores a una temperatura en la que préotiﬁamente se
detengan las reacciones de pirolisis.rPor lo tanto, es necg
sario enfriar el efluenté en un aparato cambiador de calor

apropiado & temperaturas comprendidas entre 454,4 & 76000
inme didtamente después de descafgarse del horno de piroli-
sis. AGemds, se ha esteblecido que el enfriemiento del
efluente del horno debe realizarse en menos de 30 milisegun
dos, preferiblemente en menos de 153milisegundos pars pro-
porcionar una operacidn dptima de refrigeracidn. Si no se
realiza la etapa de enfriamiento rdpido dentro de los 30
milisegundos, se pueden formar depdsitos importantes ds co
que en el conducto interior del aparato refrigerador y equi
PO ulferior.

No obstante, debe asimismo tenerse en consideracidn
que el funcionamiento de toda la instalacién productora de
olefine sea eficiente. La recuperacion de energifa térmica
durante la operacidn de refrigeracidn es un punto de consi-
dergeibn. Otro punto de consideracidn es la reduceidn al mf
nimo de la pérdida de presidn en la instalzcidn situada des
pués del horno de pirolisils,

De este modo, se ha desarrollado una téenica para el
enfricuiento del efluente del horno carscterizeda por su
enfrisniento rdpido. Para enfriar répidamente el efluente

se emplean ambas téenicas de cambio de ealor directo ¢ in~
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directo.

Se ha desarrollado una variedad de aparatos cambla-
dores de calor para realizar la operacién de enfriamiento
rapido que se puede describir conveniéntemente como un cam
bio de calor directo e indirecto. E1l aparato cambisdor de
calor directo es bdsicamente una cémars por la gue pasa el
efluente caliente y se mezcla diréctamente con un refrige-
rante. Los cambiadores de calor indirectos se caracterizan
por disponer de conductos separados o camaras para‘el
efluente, caliente y el refrigerante respectivamenté. Los
cambiadores de calor indirectos proporeionan un medio efi-
cez para recuperar energils térmica convirtiendo el refrige
rante en vapor de agua a presidn elevada al que se le pue-
den dar diversos usos. Son camxbiadores de calor indirectos
tipic9s tubos simples provistos de chaguetas de refrigera-
cidén y cambiadores de calor de tubos miltiples.

Recidntemente, se han desarrollado ftambién cambia-
dores de qalor indirectos que reducen al minimo la pérdids
de presifn en la instalacidn. Las Solicitudes pendiéntes
mencionadas en la presente Memoria en la seccidn "Interre-
ferencias con Solicitudes relacionadas con la presente',
describen cambiadores de calor indirectos con toberas difu
soras que tienen un dngulo de divergencia o un éngﬁlo di-
vergente equivalente de 40 situadas en el conducto a través
del cual fluye el efluente caliente. La prosencia de una
tobera difusora en el conducto del efluente caliente redu-
ce &l minimo las grandes corrientes errdticas turbulentas
en el fiujo del gas y proporciona una disminucidn en 1la
vglocidad del gzs con un correspondiente sumento de presidn

en la instelacidn.
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RESUMEN DEL INVENTO .

Por consiguiente, el problema a resolver respecto
a la refrigeracidn del efluente del horno consiste en con

seguir el enfrismiento rdpido en el curso de 30 milisegun

~ dos sin producir condensacidn de las fracciones de tempe-

ratura elevada de ebullicidn o afectar perjudicidlmente
la eficacia general de la instalacidn., Para conseguir un
resultado 6ptimo, se debe alcanzar la transicidn de 1la
temperatura de un efluente caliente del horno a una ‘tempe
ratura suficientemente baja para detener las reaceciones
de pirolisis. Por lo tantb, se deben experimentar cambios
de temperatura de varios cientos de grados en wn periodo
muy corto de tiempo. Por lo tanto, es necesario disponer
de un aparato refrigerador disefiado para facilitsr el fiu
jo répido del fluido caliente a través del mismo Y regsige
tir cambios violentos de femperatura. Asimismo es impera-
tivo que el asparato cambiador de calor se construya de
forma que se asegure un paso répido del efluente a través
del mismo y se reduzca al minimo la caida de presidn en
la instalacidn. |

Por consiguiente, este invento tiene por cbjeto pro
porcionar un apargto refrigerador de gas que puede resis-
tir grandes cambios de temperaturc y facilitar el enfria-
miento rdpido del efluente procedente de un horno para la

pirolisis de hidrocarburo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar wn
aparato refrigerador de gas capaz de resistir grandes cam~
blos de temperatura y reducir al mfnimo posible la pérdida
de presidn. A este fin, se proporcions un aparato cambia-

dor de calor o refrigerador de gas compuesto bisicamente
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por una estructura tubular situada en el centro del gpa-
rato y une envuelta o caja exterior provista de una cdmara
de refrigeracidn. Ia envuelta o caja exterior estd estruc—
turada pard comprender un conducto interior axial, cuyo
conducto estd formado con una seccidn do toberas divergen~
tes cerca de la salida del mismo. Asimismo, en el diseflo
de la envuelta o caja queda comprendide la cdmara de refri
geracidn y les cdmoras de Junta de vapor. La estructura tu
bular situada en el centro del apsrato se construye con un
material de gran resistencia térmica ¥ termina en una sec-
cidn de tobera divergente: Tanto la seccidn de tobera di-
vergente en el conducto de la envuelta o caja como la sec-
cidén de tobera divergente en la estructura tubular situa-
da en el centro del aparato se dimensionan para que propor

cionen un dngulo totel de divergencia des 4 a 10°, con el

o~

‘fin de asegurar unas caracter{sticas dptimas de flujo del

fluido qué.pasa a través de los miswos.

En este conjunto, la estructura tubular situada en
el centro del sparato se¢ dispone de forma que se extienda
a pértir de la boca de salida del horno él conducto gxial
de le cnvuvelia o caja exterior. Por lo tonto, el conducto
para el efluente caliente del horno forma una estructura
difusora de dos etapas. Con un disefio de difusor en dog
etepas, se reducen al minimo las corrientes errdiicas en el
flujo del gas durente la operacidn de enfriamiento répido
con un minimo resultante de pérdide de presién. Un detelle
adicional del cembisdor de calor ensemblado consiste cn la
conexidn sirple entre la estructura tubular centrada y la
envuelta o caja exterior. Ia estructura fubuler centrada

sale dirdctamente de la boes de salids del horno hastz wn
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lugar intermedio en el cembiador de calor y se rija sdla-
mente en el extremo de entrada del cambiador de calor. Por
lo tanto, se consigue un movimiento deslizante sin restric
cidn de la estructura tubular centrada con relacidn a la
envuelta o caja exterior ﬁara compensar la expansidn térmi
ca diferencial de las dos secciones que sc produce por la
presencisa en el cambiadér de calor del efluente caliente

del horno y el refrigerante. Estando la extructurs tubwlar
centrada dispuesta pars deslizarse axidlmente con relecidn
a la superficie interior de la envuelta o caja, se forma un
conducto anular situado périféricamente entre ambas, Por
consiguiente, se forma una purga de vapor o junta de vapor
Para dejar estanco el conducto anular. La'junta de vapor eg
t4 compuesta por una cdmaera de vepor anular situade alrede-
dor del conducto del efluente y medios de comunicacidn en-
tre la cdmara de vapor y el conducto anular que se ha de de
Jar estanco. En la prdctica, el vepor gue tiene une presidn
ligéramente superior a la presidn existente dentro del con-
ducto del efluente se mantiene en la cdmara de vapor. El va-
por procedente de la cdmara Ge vapor pasa & través de la aber
tura anular al conducto exial del cambiador de calor para ob
turar el conducto anular y evitar de este modo el flujo del
efluente del horno al arce comprendida entre la estruciura
tubular centrada y la envuelta o caja. Ademés, ge forma ung
segunda tobera difusora en el conduecto axizl del elemento

de envuelta o caja y sale de la bocea de salida del cambiador

de calor penetrando en el conducto de descarga del cambiador

de calor o en una juntz de expansicdn que conecta el cambia-

dor de calor con dicho conducto de descarga. Ia segunda tobe
ra difusora se sujetze de wna forme fija sélomente en el ex—

tremo anterior para permitir la expsnsidn o Gilatmeidn axial
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de la tobera. Comoc resultado, sec forma un segundo conducto
anular entre la superficie exterior de la segunda tobera y
la superficie interior del conducto de descarza en la jun-
ta de expansidén. También se forma una junta de vapor com~

puestz por wna cédmara de vapor y un medio de comunicacién

que se ecxtlende hasta el conducto anular para proporcionar
estanqueidad para el segundo conducto anular.

Desoripeidn de los dibujos

A continuacidn se describe el invento con relacién
a los dibujos adjuntos, en los ques

Lo Figura 1 es una vista de corte en alzado de un
horno tipico pasre cracking térmico utilizado en la produe
cién de olefinas a partir de hidrocarburos.

La Figura 2 es una vista de corte en alzade del apa-

rato refrigerador de gas o cambiador de calor objeto del in

‘vento.

Le Figura 3 es unz vista tomada & lo largo de la 1i-
nea de corte transversal 3-3 de la figura 2, y

La Pigure 4 es una vista tomada a lo lergo de la 1i-
nea de corte transversal 4-4 de la figura 2.

Deseripeidn de la forma preferente de realizacidn del

invento.

El cambiador de calor del presente invento es parti-
culdrmente apropizdo para ser utilizado en la refrigeracidn
o enfriamiento rdpido del efluente de gas caliente que se
descarga de un horno pare le pirolisis de hidrocarburocs. Ti-
plcamente, el efluente del horno que se descarga de un horno
‘de er&cking'térmico ¢ pirolisié se encuentra a una temperatu
ra del horno des 815,500 y superior y debe enfriarse varios

cientos do grodos en ewestidn de ailiscgundos. Ademds, es
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conveniente utilizar la enorme transferencla térmica inhe-
rente al enfriamiento rdpido del efluente para producir va
por a presidn elevada. Por consiguiente, el cambiador de
calor para trabajos pesados del presente invento estd idedl
mente adaptado para la opéracién del enfriamiento del efluen
te.

Tomando como referencia la figura 1, se describe un
proceso tipico de pirolisis ¥ recuperacidn térmica con el
que se utiliza el cambiador de calor objeto del invento.

Un chorro continuo de carga de alimentacidn se hace
pasar a través del conduc%o 1 ¥ la bomba 2 por el conducto
3 ¥ la vilvule 4 a través de un .cambisdor de calor tipico
5 en el que se calienta préviamente a une temperatura de
aproximadamente 315,500. La carga precalentads se hacs pa-
sar entonces a través de la vilvula 9 y el conducto 9' gl
conducto 8. Se introduce vapor de agua recalentado a una
temperaturs de aproximadanmente 537,7 a 648,8°C en el condug
to de mlimentacion 9' a travds de la vdlvula 7 y del conduc
to 6 con una relacidn de vapor de agua 2 hidrocarburo de
aproximadamente 0,5 a 0,8 para vaporizar y calentar adicio-
nilmente la carga a aproximadamente 371°C. ILa mezcla de va-
por de ague y carga de alimentacidn vaporizada se introduce
g través del conducto 8 a unos serpentines de precalentamien
to por conveceidén 10 del horno 11 y se calienta adicionalmen
te a unos 482,2 a 648,800. Ia carga precalentada se elimen~

ta a la zona de pirolisis 14 a través de medios de cruzemien

to 15,

En otra modalidad, donde se pirolirzan carges mds 11
geras todo el precalentomiento previo puede realizarse en

« ! s
la zona de precalentamiento por conveccidn. Por consiguien—
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te, las vdlvulas 4 y 9 pueden estar cerradas ¥ la vilvulse
4' gbierta para permitir que la cerga de alimentacidn se
desvie del cambiador de calor 5 ¥ penetre en el conducto 8.
Alternet{vamente, el celor suministrado normdlmente al cam~
biador de calor 5 puede cortarse. En estas condiciones, se
puede introducir vapor de agua en la instalacidén por el con
ducto 12 abriendo im vdlvula 13.

El horno 11 comprende paredes refractarias 16 com—
prendidas en una caja o envuelta de horno 17. Ias paredes
del horno contienen quemadores 18 que reciben combustible
a través de los conductos-19 ¥y tubuleduras de combustible
20. La mezcla de vapor de agua ¥y cafga de alimentacidn tra-
tada se alimenta é los serpentines de pirolisis 21 y se ca-
lienta de wna temperatura de 482,2-593,306 2 una temperatura.

en la salida del serpentin de 815,5 a 898,8°C en cuya gama

.de tempersturas tienen lugar las reacciones de pirolisis en

un tiempo <de residencia en la zona de pirolisis del horno
del orden de 0,2 a 0,4 segundos. la presidn parcial del hi-
drocarburo-en la salide del serpentin de pirolisis puede ser
del 0,63 a 1,12 Kg/bmz gbsolutes. Los serpentines de piroli-
sis 21 estan sostenidos por calgaderos 22, Los gases calien-
tes de combustidn de los quemadores 18 pasan de la zona de
pirolisis 14 a través de la zona de conveccidn 23 en la que
los gases ealientes transfieren calor a los conductos de
preczlentamicnto por conveccidn 10. El hornc se sostiene me~-
diante pates 24 y soportes 25. El techo 26 proporciona una
tapa para el horno. Los gases caliontes de la combustidn sa
dlen del horno o través de la chimenea 27. los gases calien~
tes efluentes a una temperatvra generdlmente superior a

815,5% pacen a través Ge los cambiadores de csleor 29 del
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presente invento para la recuperacidn térmica del efluente
del horho.

Los geses calientes procedentes del horno pasan g
través del conducto de transferencia 28 a uns temperatura
de sproximadamente 815,5°C 0 superior al cambiador de ca-
lor 29. El cambiador de calor 29 tiene un conducto formado
en el mismo para el paso del efluente del horno y una cdmg
ra 40 para refrigerante, que puede éer agua, gque sirve para
enfiiar los gases calientes efluentes.

Los gases se enfrian répidamente en el conducto 30
a una temperatura comprendida entre 454,4 y 76000. Se sumi-
nistra agua saturada a presidn elevada a la camara de refri
geracién 40 desde el depdsito de vapor 32 a través del con-
dueto descendente 33, mientras que el vapor producido mez—
clado con egua sin evaporar pasa a través del conducto as-
cendente 34 al depdsito de vapor 32. Se extrae vapor a pre-
siln elevada a través del conducto 35. Ezte vapor pucde uti
lizarse para un trabajo calefactor a temperatura elevada y/o
bara mover turbinas. Por el conducto 36 se suministra agua,
complementaria al depdsito de vapor 32, El efluente enfriado
pasa por el conducto 37 mds alld de la zona de refrigeracidn
encamisada y se enfria adiciondlmente empleando medios apro-
plados, como puede ser aceite refrigerante en circulacidn,
antos.de alimentarse a una instalecidn normal de cracking
primaria y recuperacidn térmica-para efectuar la separacidn
del producto pirolizado de fuel-oil. Despuds se hace pasar

& wna instalacidn normal de cempresidn y fraccionacibn para

la scparacién de componentes espeeificos, incluyendo etile-

no, propileno y otros productos, segin se especifica en el

. .
esguena de avances de produceidn,



calor 29 estd compuesto bédsicamente por unz estructura de
envuelta exterior 31 ¥y un fubo de admisidn centrado 38. E1
tubo de admisidn 38 sale diréctamente del conducto de trans
5. ferencia térmica del horn& 28 y termina en una tobera difu-
sora 39. La tobera difusora 39 esta formada con un éngulo
total de divergencia de 4 a 10o para efectuar una reduccidn
en la velocidad del efluente caliente y un correspondiente
gumento en la presidn del efluente. Debido a las elevadas
10. temperaturas a las que se ve somebtido el tubo de admisidn
38, se ha descubierto que.en la practica un tubo fabricado
con INCOLOY 800 se comporta particuldrmente bien en esta
forma de aplicacidn del invento.
La estructurs exferior de envuclte 31 esid provista
15. de un conducto axisl que se extiende a través de la misma

&

el cual, con el tubo de admisidn 38, constituye el conduc-
t0 30 para el efluente caliente. EL conducto 30 en la estruc
tura de envuelta exterior 31 tiene un drea uniforme en su
geceidn trensversal a excepcidén de un drea cerca de la boca
20. de salida del cambiador de calor 52 en la gque termina el
conducto 30 en une tobera difusora 47. Adsmds, la estructu~
ra de envuelta exterior 31 comprende unz cdmara de refrige-—
rente 40 y cémeras de vapor de agua 41 y 42 todas las cuales
estén situadas alrcdedor del conducto 30 con una pared comin
25. entre las nmismas. Los metales tales como el eceroc al carbono
son particuldrmente apropiados pars la envuelta o caja extew
rior., El scero al carbono o aleaciones con bajo contenido
.de cromo son materizles gproplcdos para la pared interior
4@.

30. Desde ol punto de vista estructural, la cdmera de rg
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frigerante 40 estd definids por wna pared exterior 43 y
una pared interior 44 y tiene una boca de admisidn 45 para
el fluido refrigerante, que puede ser agua, y una boca de
salida 46 para el vapor a presidn elevada general durante
el proceso de refrig@racisn. Ia pared interior 44 de 1la
cémara de refrigeggﬁigs%ambién una parte del conducto del
efluente caliente 30; pér lo tanto, tiene lugar un cambio
de calor indirecto entre el refrigerante de la cdmara 40
¥ el efluente caliente del conducto 30 a través,de la pa-
red 44. Unos separadores 50 se sitden en la cdmars de re-
frigerante 40 para mantenér la coronz gnular del cambisdor
de calor con una anchura esencidlmente constante,

Le cdmara de refrigerante 40 estd disefinda como una
chagueta simple de enfriamiento; no obstante, se puede uti
lizer cualquier mimero de estructuras spropiadas de refri$2,
racidn, como puede Ser una formacidn de elementos tubulares
de refrigeracién, con la ¥nica limitacidén de que se consiga
el enfriamiento_indirecto entre el refrigerants y el efluen
te del horno.

Ias cdmaras de vapor 41 y 42 se sitdan alrededor
del conducto 30 préximas a las aberiuras que deben obturar
el vapor de agua que emana del miswmo. Bésicamente, las cé-
maras de vapor de agua 41 y 42 son cavidades en la caja o
envuelba a través ds las cuales pasa vaepor de agua pars ob-

turar el conducto 30 en lugeres er{ticos. E1 aparato dispo-

o

ne de bocas de admisidn 48 y 49 para las cdmeras respecti-

o

B

€36

-~

vas de vapor 41 y 42, Ia cémera de vapor 4 situada in
medidtamente Gespuds de la abertura de admisidn del cawbis-
dor de calor 51 y estd provista de wn deflector Ge purgn 53

formado concdntricamente con el conducto de efluente 30 ¥
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colocado saliendo del extremo de salida ws la cdmara de
vapor 41 hecla adelante haste un punto intermedio de la
misma. Ia cdmara de vapor 42 se encuentra situada inmedia-
tamente despuds de la cémara de refriserante 40 y préxima
a una pieza de conexidn 59 que conecta el cambiador de ca-
lor 29 con el conducto de descarga del efluente enfriado
37. En el estado ensamblado del cambiador de calor 29, el
tubo de admisién 38 se extiende hacia el interior de la ca
ja o envuelta 31 a través de la abertura de admnisidn del
cambiadcr de celor Si y no se une a ninguna estructura gue
no sea la caja o envuelts en la boca de admisidn del cam-
biador de calor. En la préctica, se ha descubierto que una
soldadura periférica sirve satisfactdérizmente para unir el
tubo de admisidn 38 a la caja o envuelia exberior 31 en la

abertura 51 y obturar la cémara de vapor 41. Como consccuen

. cla de la conexidn simple entre el tubo de admisidn 38 h's

la envuelta exterior 31, no se pueden acumular esfuerzos
térmicos en la estructura del cambiador de calor puesto quo
el tubo de zdmisidn caliente 38 tiene una inherente liber-
tad para dilatarse con relacidn a la estructura de envuelta
del aparato refrigerador 31 cuando se desarrolla un gradlen
te de temperatura en el cambiador de calor 29. E1 tubo de
adnisidén 38 se extiende hacia ol interior de la chaqueta de
enfriamiento desde la boca de admisidn del cambiador de ca-
lor 51 para situar la tobera difusora 39 en wn punto inter-
medio en el conducto 30. Por consiguiente, la superficie

exterior 55 del tubo de admisidn 38 y la superficie inte-

‘rior 54 de la pared interior de la cdmara de refrigorante

1‘ oo P 4 . P - a1
44 se encucntran en una relacion de separacidn muy corda

ch ¢l drea de la tobera difusora 39. hdemgs, el Geflector
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de purga 53 que se extiende hacia adelente a partir de wn
resalto interior 57 en el interior de la envuelta o caja,
rodea también el tubo de admisién 38 y se combina con la
superflcie de la pared interior de la cdmara de refrigeran
te 54 y la superficie exterior del tubo de admisidn 55 pa-
ra definir wn conducto anular 56. Unas gufas 58 situadas
en el conducto 56 sirven para centrar el tubo de edmisidn
38 en el conducto 30, éegﬁn se observard en la figura 3.
Para eliminar la posibilidad de que fluya efluente del con
ducto de efluente 30 al conducto anular 56, se suministrs
vapor de agus & presidn para que ocupe el conducto 56. De-
bido a la presencia de vapor de agua en la cdmara de vapor
41, se pueden habilitar aberturas escotadas 64 en el deflec
tor de purga para facilitar el desague de condensado que se
pudiera introducir o acumulae.

El vapor de agua empleado para obturar el conducto
56 es proporcionado por vapor de agua introducido en lq,cé
mara de vapor 41 a través de la boca de admisidn 48. E1 va~
por de agua se mantlene a una presidn superior a la presidn
existente en el conducto de efluente 30; por lo tanto, el
flujo de vapor se realiza dc la cduara de vapor 41 a través
del conducto emular 56 y Findlmente al conducto de efluente
30.

La tobera difusora 47 se encuentra situada en la bo-
ca de salida Gel cambindor de calor 52 y penetra en la pic
za de conexidn 59 alrededor del conducto de descarga 37. Is

tobera 47 puede formar una sola pieza con el conducto del

‘cambiador de calor 30; no obstante, en la practica se ha

preferido formar la tobera 47 en una pisza tubvlar seporada

¥y unirla por medlos apropiados, come ez lo soldadura, con el
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extreno anterior de la misma al extremo posterior del con
ducto 30. La pieza de conexidn 59 puede estar construida
de otro modo para que actie como elemento simple de unidn

0 como junta de expansidn en la direccidn longitudinal., En

cualquiera modalidad, la tobera 47 se construye con la ca-

pacidad inherente de expansidén longitudinal ¥y radial sin
una restrinecidn indebida. La expansidén radial de la tobers
47 es inherente debido = los cambios en temperaturs que
pueden existir como resultado de le distancia variable de
la fobera 47 respecto & la cémara de refrigeracidn AO. Con
este diséﬁo, se define un conducto anular 60 por medio de
la pared exterior 62 de la tobera difusora 47 ¥ la pared
interior 63 de la pieza de conexidn 59 o la pared interior
63' del conducto de descarga 37.

Para el conducto anular 60 se habilita wna junta de

-vapor ‘similar a la junta de vapor dispuesta para el conduc

t0 anular 56. El vspor penetra en le cdmara de vapor 42 a
través de la booa de admisidn 49 @ una presidn superior a
la presiba existente en el conducto de efluente 30 y pasa
8 través del conducto anular 60 al conducto de efluente 30.
En el conducto anular 60 se habilitan guias 61 para centrar
la tobera difusora 47 dentro del conducto, segin se ve en
la figura 4.

En la préctica, las cdmaras de vepor 41 y 42 sirven
asimismo para proteger la pared exierior de la caja o on=-

vuelta 31 del eflvente caliente que pasa a través del cone-

-Gucto 30. En porticuler, la cdmara de vepor 41 situada en

el éres de la boca de admisidn el efiuente caliente 51 pro
tege el elemento de envuelta extorior del celor dentro del

conducto del efluente 30. Con la presencia de la cdmara ‘de
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vapor 41, ol Unico recorrido que puede seguir el calor
pare alcanzar el elenento de envuelts exterior es wn re-
corrido de radiacidn, proporcionsndo de este modo una tem
peratura mucho mds baja en el metal. En la préctica, se
ha averiguado que la envuelta o caja exterior puede cons-
truirse en una pieza de forja menos costosa que lo que sg
ria necesario sin el protector.

Ademds, el Geflector de purga 53, ademds de servir
principdlmente como deflector pera el vapor de purga con
el fin de reducir el choque térmico en el tubo de admisién
interior 38, funciona tembidn para redueir el calor gue
fluye Gel tubo de admisidén 38 por radimecidn al conjunto ds
transicidn. E1 calor procedente del tubo de adnizidn 38 es
conducido a lo large de la longitud del deflector de purga
53 hasta la estructura de envuelta o caja que se refrigera.
mediznte el refrigerante de la cdmera 40,

En la préctica, el proceso de cambio de calor se
realiza en el cambiador de calor 29 a medida qus se intro-
duce agua en la cémara de refrigerante 40 a través de la
boca de admisidn 45 mientras que se descargn efluente oca~
liente del horno de dicho horno al tubo de admisidén 38 ¥
ulteridrmente pasa a través del conducto 30 a la boca = de
gglida del cambiaéor de calor. Al mismo ticwmpo, se introdu
ce continuamente vapor, = una presidén ligéramente nayor gue
la presidn exlstenie en el conducto 30, a log cdmaras de
vapor 41 y 42 a través de lag bocas de admisidn 48 y 49 reg
pectivamente. Como la presidn en el condueto del cfluente
2

o

es generélmente del orden del 1,65 Kg/om”, la presidn exis

¢ 2

tente en las camaras de vapor 41 y 42 debe ser del orden

de 2,10'Kg/bm2 absolutos, o por 1o menos 0,35 Ky/em? rayer
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gque la presidn existente en el conducto 30. En estas con-
diciones, el vapor de las cdmaras de vapor 41 y 42 pasard
a través de los conductores anulares 56 y 60 al conducto
30,

A medida que el flujo del efluente pasa a iravés

del conducto 30 la presidn del flujo aumenta ¥y la velcecl~

‘dad dismiruye en la tobers 39 por lo que el flujo se expan

de en un dngulo de divergencia de 4 a 10°. El flujo conti-
mia 2 través del condueto 30 con una seceidn transversal
constante hasta la salida del cambiador del cealor 52 en le
que tlene lugar una seguﬁda expansidén del flujo de efluen-
te., Bl gas efluente pase a través de la tobera difusora 47
que efectia una expensidn do un dngulo de 4 a 10°, aumen-
tando por lo tanto la presidn en el gas y reduciendo la ﬁg
locidad del mismo.

La expansidn en dos etapus del flujo de efluente
proporeiona una expansién ourrentilinea del gas ¥y reduce
al minimo la formacidn de corrientes errdticas de turbulen
cia en los lugares donde cambia la velocidad del flujo.
Ademds, se reduce al minimo lz pérdaida de presidn en el cam
bizdor de cslor, ayudando de este modo al flujo de efluente
a través de la ingtelaciln. La recuperascidn de la presidn
tiene gren imporfancia porque cuzlquier pérdida de presidn
deberia de lo centrario compensarse mediante costoszo equipo
de borbeo o de compresidn.

Como resulitedo del funcicnamiento del cambiador de

calor, el efluente czliente que penetra en el cambisdor de

. . T, . S +)
celor & tempercituras de eproximadsmense §19,5 C o superio-

res se¢ enfris medionte cambio de calor indirecto a través

de 1la parzd 44 a temperaturss de tan solo 454,400. Bl re-
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frigerente de la cdmara 40 se calienta pare formar vapor

& presién elevada que alcanza en presidn de 14,06 a 175,76
Ke/om?.

El invento se ha descrito haciendo referencia a la
modalidad preferente del mismo. No obstante, cuslquier va
riacidn en estructura que no se desvie del espiritu del in
vento queda comprendida como es 18gico dentro del alcance.

-~HO0T A~

Deserita suficiéntemente 1a naturaleza del invento,
asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe ha-
cerse constar que les disposiciones anteriérﬁente indica-
das, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan
to no alteren su principio fundémental. También se hace
constar que el invento corresponde é ung Solicltud de Pa-
tente, presentads en Norteamérica, con fecha 27 de febrero
de 1369, bajo el mimero 802.789, acogidndose por lo tanto
a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA COKRSTRUC
CION LE CAMBIAIORES IE CALOR; carccierizdndose por lo gi-
guiente:

18.~ Perfeccionamientos en la construceidn de cam-
biadores de calor, carscierizados perque comprenden une en
vuelta o caja exterior que tiene un conducto para el flujo
de flufdo caliente a través del wismo, cuyo conducto se ex

tiende desde la boca de admisidn Gel combiador de calor a

‘la boea de szlida dol mismo; una cémara de refrigerante cn

le. caja o envuelta exterior; un tubo de admisidn adaptado

para extenderse de une fuente de suninistro de fldido cu~
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liente a un luger intermedio dentro del conducto del cam~
biador de calor, por lo gue la superficie del conducto y
la superficie exterior del tubo de admisidn definen un pri
mer conducto anular; y una primera tobera difusora que tig
ne un angulo de divergencia de 4 a 10° on el extremo del
tubo de admisién dentro del conducto de fldido caliente.
28, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque comprenden ademds una segunda tobera
difusora situada en la szlida del conducte de flfiido ca-
liente, cuya tobera difusora tiene un éngulo total;de di-
vergencié de 4 a 10° ¥y un conducto de salida que sale del
caubizdor de calor por lo que la segunds tobera difusors
penetra en el conducto de salida y la superficie exterior
de la segunda toberaz difusora y las superficie interior del

conducto de salida definen un segundo conducto anular.

¢ 3%,~ Perfcccionemientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizades porque el tubo de admisidn ve wnido rigida~
mente a la envuelta exterior del cambiador de calor en la
boea de admisién en el conducto de £ldido czliente on la
envuelta o caja exterior.

48.~ Perfeccionamwicntos segin la reivindicacidn 2,

caracterizados porque el tubo de admizidn se vne rigidamen-
te a la envuelta o caja exterior del cambiador de calor en
la boes de admisidn en el conducto de fldido caliente en
la envuelta o caja exterior.
| 58.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacidn 1,
carscterizados porque comprenden ademds medios pars dejar
estanco el primer condueto anular del fluido caliente que
pese & través del conducho para el fluido caliente.

6%.~ Perfeccicnarientos segin la reivindicaeidn 4,
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caracterizados porgue coﬁprenden ademds una Junta de expan
sién adaptada para conectar el conducto de fldido esliente
al conducto de salida y mediante la cual la superficie ex-
terior de la segunda tobera difusora y la superficie inte—
rior de la junta de expansidn definen el segundo conducto
anular.,

78.- Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 4,
caracterizados porque comprenden ademds medios para dejar
estancos el primer y segundo conducto anular del fldido ca

liente que pasa a través de conducto para el f1dido calien

.
.

te.

88,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizsdos porque comprenden me@ios para dejar estancos
el primero y segundo conductos anulares del fiuido caliente
que pasa & través del conducto para fldido caliente.

9%.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque los medios para dejar estanco el pri-
mer conducto anular comprenden una junta de vapor corpuesta
por una fuente de vapor a wna presidn meyor que la presida
en el conducto de fldido caliente; una primers cémara de va
por en comunicacidn con la fuente de vapor y medios de comy
nicacidn que se dirigen de la primera cdmora de vapor a2l
primer conducto anulsr.

108.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 7,
caracterizados porque los medios para dejar estanco el pri
mer conducto anuler comprenden una junta de vapor COIPUES—-
ta por una fuente de vapor a una presidén mayor gue la pre-
si0n en ol conducto de fldido calienfe; una primera cimura
de vapor en comunicacidn con la fuenie de vapor y medios de
comunicacién entre la primera ofmars de vapor y el primgy
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conducto anular, y porgue los medios para dejar estanco
el segvndo conducto anular comprenden una junta de wvapor
compuesta por una fuente de vapor a una presidn mayor
que la pregién en el conducto de fliido caliente; una se~
gunda cdmars de vapor en comunicacidén con la fuente de
vapor y medios de comunicacidn entre la segunda cdmara de
vapor ¥ el segundo conducto anular.

118.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,
caracterizados porque los medios para dejar estanco el pri
mer conducto snular comprenden une junta de vapor compugse
ta por una fuente de vapor a una presidn mayor que la pre-
sidn en el conducto de fldido caliente; una primera cdmara
de vapor en comwicacidn con la fuente de vapor y medios
de comunicacidn entre la primera cdmers de vapor y el pri-
mer conducto anular, y porque los medios pera dejar estan-
co el-segundo corducto anular comprenden una junta de va- -
por compuesta por una fuente de vapor a una presidn mayor
que la presidn en el conducto derflﬁido caliente; una ge-
gunds, cémara de vapor en comunicacidn con la fuente de va-
por ¥y medios de comunicacidn entre la segunde cdmara de va
por y el segundo conducto anular.

122,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9,
caracterizados porque comprenden ademds un deflector de
purga adaptado para extenderse aguas arriba a partir del
término anterior del primer conducto anular peneitrando en
la primera edmara de vapor y alrededor de la superficie ex
terior del tubo de admisidn.

132.~ Perfoccionsmientos segin la reivicdicacidn 10,
caracterizados porgue comprendsn sdemis un deflector de pur

ga adaptado pors exbenderse aguas arriba a partir del térmi
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no anterior del primor conducto anular penctrando en la
primera cdémara de vapor y alrededor de la superficie ex-
terior del tubo de admisidn.

148.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,

_caracterizados porgue comprenden ademds wn deflector de pur

ga adaptado para extenderse aguas arriba a partir del térmi
no anterior del primer conducto anuler penetrando en la pri
mera cdmara de vapor y alrededor de la superficie exterior
del tubo de admisidn.

158.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque comprenden ademds una formacidn de
guias unidas a la superficie exterior del tubc de admisidn
adaptadas paras mantener el tubo de admizidn y el conducto
del cambiador de calor en unas relacidn de separacién y una
formacibén de gufas unidas a la superficie exterior de la
segunda tobera para mantener dichas segunds tobera y el cen,
ducto de salida en una relacidn de scparacidn.

16¢.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 14,
caracterizados porque comprenden ademds una formaoién de
guias unides a la superficie exterior del tubo de admisidn
adeptadas para mantener el tubo de adnisidn y el conducto
del cambiador de calor en una relacidn de separacidn y una
formacidn de gufas unidas a la superficie exterior de la
segunda tobera para mentener dicha segunda tobere y la jun-
ta de expansidén en una relacidn de separacidn.

17%,~ Perfeccionamientos segin laz reivindieaeidn 2,

{0

caracterizados porque el tubo dec admisidn se Tfabrieca con
INCOLOY 800 y la caja o envuclta cxtorior se fabrica con
acero al carbono.

p . . N . . " PR 4
188, - Perfeccionanientos se~dn la reivindicacion 17
[} 3
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carocterizados porgue el deflector de purga +tlene una
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aberture de desaglie formada en el mismo.
198.~ Porfecclonamientos en la coustruceién de cam
biadores de calor, tnl y como queda sustzncidlmente deg-
erito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos
dibujos. .
Esta Nemoria consta de 24 hojas escritas a mdquine

o, 2 JUL. 1959

por una sola cara.

\EERIJG CORPORATION

GOMEZ ACEBO Y MUK
Eirmado: Fr Horndodox b
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