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Las normes de seguridad recientemente previstas, particu-
larmente en USA, y que se estdn extendiendo progresivamente a
o:bros paises, exfgen que el volante de direccién de los autow
moviles que a tenor de un choque provocado por el frenado brus-
co de un vehfculo a una velocidad de 24 Im. h. o 6,60 m./segun-
dos, el volante observe una energfa aproximads de 838 kg. m.
aproximadamente sin que el esfuerzo entre el volante y ei cuer-
po, en desplazamiento horizontal, sobrepase en ningun momento
el valor de 1,120 kg.

Numerosos dispositivos han sido propuestos pera la resolue
cién de este problema, especialmente coldmnes de direccién co-
‘rrederas o comprensibles por deformacidén pldstice o oléstica,
la anexién de elementos deformables entre el volante y la
coldmna de dirececidn, volantes comporiando ellos mismos pa.r-
tes deformables gque intervienen sucesivamente a causa de
un chogue, colisién etce..

No es suficiente dimensionar convenientemente las dife-
rentes secciones de une armadura metflice, generalmente en ace-

ro, para resolver el problema propuesto. Un volante de dos bra-

zos por ejemplo, en particular si dos dos brazos dividen el
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aro en dos segmentos desiguales, srrojard deformaciones dife~
rentes segin el punto de aplicacién estd enfrente de un bra-
zo o entre los dos. Si la fuerza se aplica enfrente de un
brazo, todos los medios haste aquf utilizedos le hacen tra-
bajar o entrar en flexidén como consecuencia del esfuerzo ho-
rizontal sobre la parte inferior del aro del volante.

La energla absorbida por la flexién de un brazo que arro-
ja un esfuerzo mulo a la seinraci&z con aumento progresivo,
es muy inferior &1 limite prescrito e indicado anteriormente,
teniendo en cuenta las dimensione; ¥y la carrera lfmite utili~
zable.

Tlle; mnos ha conducide & buscar un tipo de deformacién
en la que el esfuerzo se eleva desde el comienzo de la ope-
racidn y se acerca lo mds posible al 1fmite impuesto de 1.200
Kg. sin sobrepasarlo jemds, es decir una deformacidn de eg-
fuerzo constante -o tan constante como sea posible~ practi-
camente durante toda la carrera puede absorber la cantidad
de energfa prescrita con una carrera infinitamente ddbil,

Asi, si se puede reserver desde el comienzo de la de~

formacidn el velor tope de 1.120 Kg. y conservarlo durante



toda la deformacidn, serdn suficientes 8cm, para obsorber la

energfa de 88 Kg. m.

Practicamente, se debe poder absorber la energfa con un
riesgo medio a la rotura del orden de 10 cm. contando con

5= diversas perturbaciones, inexadtitudes e imprecisiones de loa
" tosts V.

Ante la posibilidad de obtener el resuliedo indicado, se
ha previsto, segin la invencidn, de reliar el anillo del vo-
lante a le coldmns de direccidn por elementos intermedios re-

104w sistentes, en principio metflicos, condicicnados pera traba-

“ jar esencialmente al alabeo o flexién, es decir, para absor-
.ber el méximo de energfa con un mfnimo de carreras, transmi-
“tiendo un esfuerzo constante y lo mas cerca posible del 1l{-
mite autorizado.

15.- Los elementos intermedios destinados esencialmente a tra-
bajer a la flexidn, con preferencia en minimo de tres, pueden
tratarse de barras o traviesas de cualquier forma, o bien pueden
ser los mismos brazos del volante,

Estos elementos intermedios pueden ser soldados, es decir

20.~ encastrados sobre le pieze superior, solidaria del volante, y
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sobre la pieza inferior Pijada & la coldmma, o bien ellos pueden

ir simple;xzente apoyados por sus extremos sobre las piezas unidas

al volante y a la coldmna de direccién respectivemente, este mon-
taje puede ser realizado de cualquier forma o bien segin montaje

a rétula.

Las piezas intermedias pueden ser rectilineas o curvas, pe-
r0 en cualquier caso, ellas sexdn preferente prédeformadas es
decir que la deformacidn que ellas deben sufrir bajo los efec-—
‘tos del choque sera marcado o }revisto en el sentido deseado.

Se apreciard igualmente que si las 1:a,rra.s estan dérechas en el
momento del chogque cuande la velocidad pasa ingtentaneamente de
0 & 6,60 m/segundo, es decir donde la aceleracién transversal
en el medio de una pieza derechs sometida a un esfuerzo axial
de comprensién es infinitamente grande, los esfuerzos de iner-
cia que son igualmente infinitos tienden & impedir la rotura
por flexién y determinar una comprensiém, es decir de esfuer-
zos mucho mds elevados. Todo ésto ew cierto sobre todo si la
masa de las barras dé flexidn es grande. Entonces todo el in-

terés se centrard en epuniar o marcar la rotura a flexidn en

todos los casos, y partioulammté cuando la masa de las piezas
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flexoras es grande.

En el caso donde las piezas intermedias son los brazes
nlismos del volente, es particularmente necesario marcar lﬁ-
gamente la rotura a flexién al efecto que los brazos tengan
siempre uns masa importante. Se dotard ventajosamente a los
brazos de un ensanchamiento equivalente a jn cuarto de cir-
culo o elipse.

Los extremos superiores de las piezas intermedias pueden
ser guiadas convenientunte a los extremos inferiores de forma

que su desplazamiento relativo, en el momento del choque, sea

sensiblemente axial, ellas pueden tambidn no ser guiadas si

-

. se gceptan deformaciones mis o menos oblicuas segdn la direc-

cién sobre la cual se opera el choque.

A titulo no limitativo, se representa en los disefios anexos
algunos ejemplos de realizacién del volante segdn la invencién.

En los dibujos:

- la figura 1%, es un esquéma del principio de montaje ﬁe
las piezas intermedias soldadas sobre el cubo o ndcleo del vow
lonte y sobre una cara inferior fija a la colmma direccién;

~ la Rigura 2%,¢s una vista en seccién iransversal del en.
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samblaje representado en la figura 1%;
= la figura 3% es una vista esquem{tica correspondiente a

la fj.gura 12, despdes del chogue;

~ la figura 4% es un esquéma de montaje anflogo al de la
figura 1% en el cual las piezas intermedias estan montadas, por
sus extremos, en las gargantas de las piezas superior e inferior;

- la figure 5% es un esquéma correspondiente al de la figura
4% después del choguej

-~ la figura 62 es una vistae esquemdtica, seccionade axial-
mente, de mn volante sobre el que, ias piszas intermedias, estan
soldadas & su extremo superior sobre una cubeta fijada al volan-
tes

- la figure 7% es una vista esquemftica parcial én corte
axial de un volante en el que, los brazos en cuarte de cfrculo
(cusdrante), integran las mismas piezas intermedias de rotura e
flexién;

=~ la figurs B% es una viste representative de una ermadure
de volante en el que su aro y los tres brazos son de acero octom

gonal, de 10 mm., con le forma de un cuarto de cirgulo, de radio

igual al radio del anillo del volante (200mm.) que muesti el vo-
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lante, despuds de una colisidn de una masa de 82,100 Kg. de une
alture de 1,10 m., sobre el extremo de un brazo, con el dngulo
del eje del volante con la verticel existente de 30%;

~ la Pigura 9% represente esquemfticemente la curva regis-
trada en el esfuerzo encajado por la armadura de la figura 8%
(en ordenadas) en funcidn del tiempo (en abscisas de derechs &
izquierda), cads cuedro representa en abscisas 20 mili-segundos
¥ en ordenadas 640 kg;

- la figura 10% es una vista representative de la armadu~
re de la figure 88, después del choque con la misma masa de 8
82,100 kg, iguel altura de 1,10 m. sobre el arco del circulp

comprendido entre dos brazos en las mismas condicciones angu-

lares;

- la Pigura 11% representa esquemfticamente la curva r?gis-
trada del esfuerzo encajado por la armadura de la figurs 10%
(en ordenadas) en funcién del tiempo (en abscisas de derecha
a izquierda), los cuadros representan siempre 20 miliZsegundos
en abscisas y 640 kg. en ordenadas;

- la figura 128 es una viste similar a la figura 7% pero

donde los brazos tiocnen le forma de un cuarto de elipse.
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- la figura 132 es una vista esquemdtica en seccién
axial de un volante dotado de un revestimiento y en el que
las barras de flexidn estdn igualmente revestidas de la
mase de amortiguacidn elfstica.

In los ejemplos tepresentados en las figuras 12 a 3%,
las piezas intermedias de f£lexién son barras rectangulares,
-l- soldadas por sus extremos sobre las caras de dos piezas
hexagonales —2- y w3, donde la pieze superior -2-, es el
noyo, cubo o micleo del volante y la otra, la pieza infe-

., .
rior-3~, estd fijada & la coldma de direccifn ~4—, el
noyo -2 estd montado en corredera encima de dicha coldmna
-4

En el momento del choque, el noyo o micleo -2-, des~
liza en direccidn con la pieza -3-, las barras -1- se de-
forman por flexién (ver figura 3%) bajo un esfuerzo sensi-
blemente constante durante toda la carrera.

En el ejemplo representado en las figuras 4% y 5%, el
montaje es similar al de l;s figuras 1% e 38, pero las ba~
rras -l- estan simplemente apoyadas en las gargantas -5- y

~6-~ de las piezas, superior -2- e inferior -3-, respectiva-
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mente, La deformacién por flexidén se produce coﬁo indica la.
figura 5%, bajo un esfuerzo sensiblemente constante.

In el ejemplo representado en la figura 6%, las barras
intermedias -l- estdn soldadas, o su parte inferior, a un
noyo hexagonal -3- destinado e ser fijado sobre la colimns
de direccién y, & su parte superior, a una cazoleta -7- en
chape embutida fijada sobre el volante —8-.

En el ejemplo de la figura 7%, son los brazos -9- que
constituyen los elementos de flexién. Estos brazos, en mfmero
de tres o mfs estan soldados sobre la pieza hexagonal -3- y
fijados sobre le coldmnn de direccidn. lillos estén acodados

en cuerto de e¢irculo, de manera que amortiguan largamente le

© rotura®flexidn, Los extremos superiores de los brazos ~9- es-

tén soldados sobre el aro ~10- que constituye la armadura del
volante.

Segfn los vehiculos, el volante estd mds o menos incli-
nado horizentalmente. Por otro lado, se admite que el cuer-
po estd proyectedo horizontalmente es decir que, a cause de
un accidente, contimia su trayectoria horizontal,

Teniendo en cuenta las distintas inclinaciones posibles
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del volante, y el efecto que la trayectoria del cuerpo teorica-
mente horizontal puede ser perturbada por diversas cansas tales
como ¢l cinturén de seguridad, la accidn de las manos, de los
brazos o de las piernas, etc..,. siempre es bueno preveer que

el chogue puede tener lugar en uns direccién comprendida entre
lay dos flechas ~fl- y -£2-, ez decir comprendida entre la direc
cién del eje de la colfima y toda direccién contenida en el pla-
no del anillo del volante.

Por el brazo que se gira hagia el cuerpo o por los dos bra-
zos que delimitan la parte de anillo éirable h;.cia el cuerpo, se
ha visto que, en todos estos casos, la deformacién va ser asimi-
lable por un " alsbeo de flexifn ", es decir por una flexidn con
brazos de palance en aumento.

Se ve que, por un esfuerzo de direccién comprendido entre
~fl~ y ~f2= y por brazos en cuarto de cfrculo, el brazo sufrird
deformaciones muy semejantes y arrojard sensiblemente la misma
curve de esfuerzo en funcién del desplazamiento,

In el curso del ensayo de deformaciones al que ha sido some~
tida la armadura del volante de la figura 8%, el brazo gue sufre

el primer choque es practicamente replegado sobre si mismo.
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La curva registrads (Fig. 9%) del esfuerzo encajado por
ésta armadure muesira que este esfuerzo no ha sobrepasado ja~-
mds los 850 kg. La deformacién, es entonces conforme con las
previsiones, es decir, de una parte, que en €1 no aparecen
partes salientes por encime del plano del auillo, que sean
susceptibles de ocasionar lesiones, de otra parte, que los
esfuerzos encajados son bastantes constantes y que la super-
ficie delimitade por la curve del esfuerzo, que representa
la energia absorbide durante el choque, es netamente superior
s la superficie del tridngulo de igual base (durante el cho~
que) y ‘de igual alture (esfuerzo mé.xim;)).

En el curso del ensgyo en el cual ha sido sometida la
armedurs de la figura 102, los dos brazos adyacentes al arco
atacado por la carga son igualmente replegados sobre si mis-
mos. La curva registrada (fig. 112) del esfuerzo encajedo,
muestra que este esfuerzo no ha sobrepasado los 940 kg, Toda~
via, la deformacién es conforme a lo previsto, como se indi-
ca anteriormente.

En el ejemplo de la figura 8%, los brazos ~9-~ tienen

un ensanchamiento de un cuario de elipse en el gue, el eje
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largo, es paralelo al plano del circulo del volante y el pe-
queiio es paralélo al eje del volante. Se obtiene asi un vo-
lante menos profundo y en consecuencia menos molesto.

Para un _vola,nte de diametro 400mm., se podrd reducir su
profundidad de 200 & 1500 € incluso a 100mm.

Bien enflendido los brazos tienen la forma de una linea

curva o de una lfnea de rotura convenientemente prevists para

apunter suficientemente la flexién y eviter que la velocidad

del choque no arroje esfuerzos de inercie evocados encima de
los elementos derechos o sensiblem;nte derechos y de masa impor—
tante.

En el ejemplo de la Tigura 92, el volante esta compren-
dido por la armadure -10- y de une materia de revestimiento
~1l- que es generalmente a base de calcho semi-duro, de materia
pléstica tal como un ester de celulosa o mase de espuma plds-
tica ellas misma revestida de un pafio o piel postiza o gene-
rada con la espuma misma.

Estos revestimientos se oponen asi mismo més o menos a la

rotura por flexidn tanto por que ellos aumentan considerable~

mente la seccidn del brazo interesado como por el aumente de la
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masa que ellos provocan, Es entonces mfs necesario marcar la
flexidén cuando el brazo estd revestide que cuando no lo estf.
‘Pero desde el momento en que la £lexién es ampliamente marcada
para un esfuerzo dirijido en la eventual direccién prevista
mn{s arriba, el revestimiento expone la flexién debfde & la -
rotura por flexién sobre una mayor longitud del brazo y achica
adn la curva de esfuerzo en funcién dél tiempo. Ademds, un
revestimiento flexible como el de la espuma pléstica complete
felizmente el volante segtn la invencidn porque, para el mismo
grdfico de esfuerzo en funcién del tiempo, 61 disminuye le pre-
sién sobre el cuerpo, es deeir, el cociente: esfuerzo superfi-
cie portadora, que redﬁce la gravedad de las heridas.

Bien entendide la invencién no estf limitads a los deta~
lles de realizacién representados o descritos, los cuales no
han sido expuestos mds que a tftulo de ejemplo. Es notable,
que ellos podrdn tener todas las formas deseadas tanto en las
piezas superiores como inferiores y en las barras que las relian.
Por razones de comodidad, se podrd hacer una de las piezas mds

grande que la otra y ensancharlas por medios da barras de no

importa que secciém, bien a " rotura " o bien " encastradas ",
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las barras pueden ser derechas o curvadas para adaptarse a los
dos soportes. Si ellos son derechos, pueden ir dispuestos pera-
lelamente entre s o convergentes hacia erribas o hacia abajo.

NOTA
Se declara como de propiedad y novedad para todo el terri<

torio Espafiol, el contenido de las siguientes:

RETVINDICACTONES
1!," VOLANTE DE SEGURIDAD ", caracterizado por que el anillo estd
reliasdo a la colimna de direccidn por elementos intermedios resis-
tentes, en principio metflicos, acond'i'cionados. para trabajar al
menos esencialmente a la flexién o alabeo, es decir pare absorber
un méximo de energia con un mfunimo de carrera, transmitiéndo pués
un esfuerzo constante y lo lmﬁs cerca posible del lfmite autorizado.
2% " VOLANTE TE SEGURIDAD ", segén la reivindicacién 12, caracte-
rizado por que los elementos intermedios se prevéen en mimeros
tres, mds. 0 menos. .
3% ¥ VOLANTE DE SEGURIDAD ¥, segin la reivindicacién 1% o 22 por
que los elementos intermedios son barras de cualquier forma por

ejemplo, derechas o curvedas,

4% " VOLANTE IE SEGURIDAD ", segin la reivindicacién, 18, 22 o 3%,
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por éue los elementos intermedios estan soldados es decir enw
castirados sobre la pieza superior unida al volante, por ejoem-
plo el cubo o mfcleo del mismo.

5e¢ VOLAN'.IE.DE SEGURIDAD ", segin las reivindicaciones 1%, 2%
o 3%, por que los elementos intermedios esitdn simplemente 4a.po-
yados por sus exiremos sobre las piezas unidas al volante y a
la coldmma de direccidn respectivamente, este montaje puede ser
realizado de cualquier manera o rétula.

6% " VOLANTE DE SEGURIDAD ", segdn una de las reivindicaciones
precedentes caracterizado por gue los elementos intermedios son
prédeformados, es decir que las deformaciones que ellos deben
sufrir bajo el efecto del chogue esta apuniada & marcada en el
sentido deseado.

78 ¥ VOLANTE DI SEGURIDAD ", segin una de las reivindica,c:i‘wnes
precedentes, caracterizado por que los elementos intermedios
son los brazos mismos del volante.

82 " VOLANTE DE SEGURIDAD ", segin la reivindicacién 7%, carac-
terizado por que los brazos estdn ensanchados sensiblemente en
forma de un cuarto de circ.ulo o elipse.

92 "YOLANTE DE SEGURIDAD ", segin una de las reivindicaciones
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precedentes caracterizado por que los extremos superiores de
las piezas intermedias, estan guiadas convenientemente a los
extremos inferiores de forma que su desplazamiento relativo,
en el momento del chogue, sea sensiblemente exial.
102 * VOLANTE IEE SGURIDAD ".

Segfn se describe y reivindica en la presente Memoria Des~
eriptiva, que conste de diez y siete hojas, mecanografiadas por

una sola de sus caras y una ldmina de dibujos gue la ilusiran.

Medrid, ey N9 -
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