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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA POR "UN METODO DE LOCALIZACION DE AVERIAS EN

EQUIPOS DE TRANSMISION", A NOMERE DE STANDARD ELECTRICA,

S.h., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE

RAMIREZ DE PRADO, Ne. 5

Este invento se refiere ; un método de localiza-
cién de averias en sistemas de transmisién por cédigo se-
creto comprendiendo, por lo menos, un canal de transmisibén -
por cbdigo secreto compuesto de dos o mAs secciones conecta-

5 das en serie, estando interconectadas cada dos secciones
por una estacién repetidora que comprende un circuito ampli-
ficador por cada canal de transmisién y teniendo una linea
de baja frecuencia asignada al sistema.

Son comocidos los métodos de localizacién de ave-

10 rias en los que la seleccidn de la estacidén intermedia a
probar se hace con ayuda de frecuencias caracteristicas.
Otros métodos se conocen en qde cada una de las estaciones
repetidoras se van sucesivamente conectando, para ser in-
terrogadas por una tensidn de CA o de CC. Con la mayor par-

15 te de estos métodos se emplea un canal de un solo sentido
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2.
para la transmisidn de la sefial de interrogacidn o prueba y
otro canal, también de un solo sentido, para retransmitir
la scfial de reconocimiento desde la estacidn repetidora.
Con ellc se tieme que hay que establecer un circuitc con
ambos canales, o sea que hay que cambliar la ruta de trans-
misidn de mensajes secretos que se emplea en el trabajo nor-
mal, lo cuzl hace aumentar las posibilidades de fallo exis-'
tentes en una operacibn normal al tener que insertar elemen-
tos en dicha ruta de transmisidén que sclamente se usan para
la prueba.

Es, por tanto, un objeto del presente invento, la
obtencidn de un método de localizacidn de averias que evite
los anteriores inconvenientes. ’

El método de localizacibn de averias de acuerdo
con el invento se caracteriza porque sucesivamente se apli-

o

can al canal de traonsmisibn que se quiere probar unas sefiae
les de una dé p radiofrecuencias discretas, en la gama de
transmisién de diche canal, modulada por una de q frecuen=
cias vocales-discretas, porque los equipos para la localiza-
¢idn de averias situados en las estaciones repetidoras tie=-
nen redios de seleccidén de forma que cada equipo solamente
responde a un par de las p x q frecuencias y aplica una se-
fial a la 1linea de baja frecuencia, cuya sefial se evaliia en
la estacibén transmisora terminal de modo que puedan contro-
larse selectivamente p X q equipos de localizacidn de ave-
rias.

Este método se caracteriza por comprender al nmenos
una estacidn terminal para la generacién de p radiofrecuen-~
cias discretas en la gama de transmisidn de dicho canal, mo-

dios para generar q frecuencias discretas en la gama de fre-
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3.
cuencia vocal, medios para la seleccidén de una de las p ra-
diofrecuencias y de una de las ¢ frecuencias vocales, medios
para modular la radiofrecuencia seleccionada por la frecuen-
cia vocal seleccionada, medios para aplicar la radiofrecuen-
cia modulada a un canal de transmisidn, medios para selec-
cionar en las estaciones repetidoras cada respuesta para
solamente uno de los p x q posibles pares de frecuencias,
para la aplicacién de una sefial a la linea de baja frecuen-
cia, cuya sefial pueda ser evaluada en la estacién transmiso-
ra terminal.

El invento seri mejor comprendido con la descrip-
cibén que sigue de una realizacibén del mismo, junto con el
dibujo que se acompaiia, gue muestra un diagrama.bloque de
un sistema de localizacidén de averias en un sistema de trans
misidén por cédigo secreto.

El método de transmisidn por cbddigo secreto que
se muestra en la figura contiene (nicamente aquellos elemen-
tos que son necesarios para la descripcidén de la localiza-
cién de la averia. Con funcionamiento normal se aplican
sefiales PCM, cuyo método de obtencidn no se muestra en la
figura, a través de los interruptores 7 a los canales de
transmisién 1, 2, ... n, que se amplifican por los amplifi-
cadores de transmisidn 8 y se aplican a las lineas 11. En
cada estacibn repetidora se tiene un circuito amplificador
9 por cada canal de transmisidn, en'el que se reajustan en
agudeza y tiempo los impulsos de entrada, que se aplican a
continuacibn a la siguiente seccidn de la linea 12. Esta
operacién se repite en cada una de las estaciones repetido-
ras, hasta la llegada de la sefial a la estacibén terminal,

donde es decodificada. Naturalmente que en un sistema com-
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4,
pleto de transmisidén por impulsos codificados existen igual
mente canales para la transmisidén en sentido cpuesto.

Para la localizacidn de las averias que se pueden
presentar en un canal de transmisién, la estacidn terminal
que transmite por ese canal cuenta con un generador de im-
pulsos 1 que se puede ajustar a p diferentes frecuencias de
impulsc en la gama de radiofrecuencia o con p diferentes
generadores de impulsos, uno por cada frecuencia, teniendo
que estar las p frecuencias comprendidas en la gama de
transmisidn del canal, y ademis con &n generador 2 gue pue-
de ser ajustado a q diferentes frecuencias vocales o0 con g
diferentes generadores, uno por cada frecuencia, y, en el
caso de que los generadores mc scan ajustables, teniendo
también dos selectores 3 y 4 que sirven, cada uno de ellos,
para aplicar una de las frecuencias de los dos generadores
a ‘un modilador 5, que es seguido por un paso de agudizg-
mientou del iripulso 6 ¥ de dos interruptores 7 para la apli-
cacién de la sefial que sale del paso de agudizamiento del
impulso 6 al canal de transmisidn que va a ser probado. La
estacidén terminal esti también provista de un equipo de eva
luacidn 23 conectado a una linea de baja frecuencia 22, que.
pertenece al sistema y que sirve de par de localizacidn de
averias, cuyo equipo permite la evaluaciédn de las seiiales
de prueba que llegan por dicho par desde cada una de las
estaciones repetidoras.

Cada estacién ropetidora se dota de unos medios
de acoplamiento para cada uno de los canales de transmisidn,
para la aplicacidén de la sefial de leocalizacidn de averias
al equipo de localizacién de cada estacidn repetidora. Diw

chos medios de acoplamiento pueden consistir en resisten-
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cias 15 y condensadores 14 y esté&n dispuestos de forma que
una averia en el equipo de localizacidn de sverias no afec-
te el trabajo normal del canal de transmisidn.

En las estaciones repetidoras se puede disponer
un equipo individual de localizacidn de averias para cada
canal de transmisidén pero es también posible acoplar p.e.
todos los canales de transmisién en un sentido a un equipo
comin de localizacibén de averias.

Ademés de disponer de los medios de acoplamiento,
cada equipo de localizacidn de averias de las estaciones
repetidoras cuenta con un filtro pasabanda a RF 16, un am-
plificador 17, un demodulador 18, un”filtro pasabanda a BF
19, un amplificador 20 y un dispositivo 21, con la ayuda
del cﬁal se aplica la sefial de salida del amplificador 20
al par de localizacidn de averias 22. El dispositivo 21
sirve también para sacar la tensién de suministro para los

amplificadores 17 y 20 del par de localizacidn de averias

- 22, con lo que el suministro para el equipo de localizacidn

. de averias es también independiente del suministro de los

canales de transmigidn.

Cada unc de los filtros pasabanda de RF 16 de las
esfaciones repetidoras tiene una banda de transmisidén que
se corresponde con una de las p frecuencias de impulsos de
los generadores 1 y cada uno de los filtros pasabanda de
BF 19 tiene una banda que se correséonde con una de las q
frecuencias vocales de los generadores 2, Como con la ayu-
da d¢ luos selectores 3 y 4 del modulador 5, cada una de las
p frecuencias de impulsos puede ser modulada para cualquiera

de las ¢ frecuencias vocales, podrén generarse p X q pares

de frecuencias a los que responden en las estaciones repeti-
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6.
doras p x g pares de filtros pasabanda a RF 16 y filtros pa-
sabanda a BF 19. 8Si se supone que p es igual a siete y q
igual a ocho, habrid 56 frecuencias, con lo gue podrain ser
interrogados selectivamente 56 equipos de localizacidén de
averias de las estaciones repetidoras.

Para la modulacidn de las frecuencias de impulso
por las frecuencias vocales, con la ayuda del modulador 5,
se pueden emplear diferentes métodos. Las frecuencias de
impulso pueden ser moduladas en fase por las frecuencias
vocales. En este caso los impulsos modulados en fase se
convierten en inmpulsos modulados eh amplitud por el corres-
pondiente filtro pasabanda de RF, cuyos impulsos se ampli-
fican y demodulan para recobrar la frecuencia de modulacidn.
Debido a los circuitos de regeneracibén de impulsos que se
coptienen,en la ruta’de.transmisién, la desviacién de fase
Yy con ello, el grado de modulacidén, no se pueden elegir
rmuy grandes, puesto que de otra forma leos circuitos de rege-
neracidn podrian salirse de sincronismo.

También es posible modular las frecuencias de im-
pulsc por las frecuencias vocales. Para ello se genera,
por un medio no indicado en la figura, otra frecuencia més
de impulsos cayendo dentro de la gama de transmisidn del ca-
nal de PCM, perc fuera de la gama de transmisién de todos
los filtros pasabanda de RF 16 situados en las estaciones
repetidoras. Como dicha frecuencia adicional cae fuera de
la gama de transmisidn de los filtros pasabanda a RF se
producirld una sefial de amplitud modulada por la frecuencia
vocal en la salida del filtro que corresponderid a la fre-
cuencia seleccionada, sefial ésta que puede ser utilizada de

la misma manera que en el caso de la modulacidn de fase.
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En este caso la limitacidn del grado de modulacién no es
tan estrecha, por 16 que en la salida del equipo de locali-
zacidn de defectos se producird una sefial de frecuencia vo-
cal mAs gronde que si se tratase de una sefial con modula-
c¢idén de fase.

También es posible modular en amplitud las fre-
cuencias de impulso por las frecuencias vocales, Esto se
puede obtener bien con una sefial de frecuencia vocal que
tenga una forma rectangular o por la sobrecarga del modula-
dor, con lo gue el paso de formado 6, conectado en serie,
le dé al impulso la forma adecuada. A la salida del corres-
pondiente filtro pasabanda 16 de RF §e tienen los mismos im-
pulsos que en el caso de modulacidén de ffecuencia, que se
trata de igual forma. Con respecto al grado de modulacién
cabe decir lo mismo que para la modulacidén por cambio de
frecuencia.

De lo anterior se puede ver que la seleccidn de
un equipo de localizacidén de averias en una estacidén repeti-
dora se hace con un par de frecuencias, una de las cuales
es la frecuencia portadora y la otra la moduladora, pasando
cada una de ellas por un cerrespondiente filtro pasabanda.
Cada equipo de localizacidén de defectos tiene que estar com-
puesto de diferente manera pero, con p=7 y g=8, como en la
realizacidn que acabamos de mencionar, es posible interrogar
selectivamente a 56 equipos usando éiltros pasabanda con so-
lo 15 diferentes gamas de transmisién. Como en ambas gamas
solamente se emplean 7 u 8 frecuencias diferentes, es fhcil
elegirlas de forma que no se presenten fendmenos de interfe-
rencia.

La descripcién que se acaba de hacer de una reali-
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zacidn de este invento no deberfd ser considerada como una

limitacidén de la finalidad del mismo.

Esté invento corresponde a una solicitud de pa-
tente formuladla en Suiza el dia 1 de Julio de 1968, seﬁalé-
da con el N2. 9817/68 y se acoge, por tanto, a los benefi-
cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
------ B - K ¢ T -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

1. Un método de 1ocaIizaci6n de averfas en equi-
pos de transmisidn comprendiendo, por lo menos, un canal de
transmisidén por cddigo secreto compuesto de dos o m&s sec-
ciones conectadas en serie, estandq interconectadas cada
dos secciones por una estacidn repetidora que comprende un

. .
circuito amplificador por cada canal de transmisidén y una

linea de baj; frecuencia asignada al. sistema, caractefiza-
da porque sucesivamente se aplican al canal de transmisién
que se quieré probar unas sefiales de una de p radiofrecuen-
cias discretas, en la gama de transmisién de dicho canal,
modulada por una de q frecuencias vocales discretas, porque’
los equipos para la localizacidn de gverias situados en las
estaciones repetidoras tienen medios de seleccidn de forma
que cada equipo responde a un par de las p x q frecuencias
y aplica una sefial a la linea de baja frecuencia, cuya se-
fial se eval@ia en la estacidén transmisora.terminal de modo
que puedan controlarse selectivamente p X q equipos de lo-

calizacibn de averias.

2, Un método de acuerdo con la reivindicacibén 1

caracterizado porque una sefial modulada de RF pasa a través
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de un primer filtro pasabanda de un determinado equipo de

localizacidén de averfias y es demodulada, pasando la sefial

de frecuencia vocal resultante por un segundo filtro pasa-

banda y siendo llevada dicha sefial por la linea de baja

frecuencia a la estacidn transmisora terminal.

3. Un método de acuerdo con la reivindicaciédn 2
caracterizado porgue en el equipo de localizacién de averias
se amplifica la sefial después que ha pasado un filtro pasa-
banda.

4., Un método de acuerdo éon la reivindicacién 3
caracterizado‘porque los amplificadores que se han menciona
do, de los equipos cde localizacidén de averias, tienen un
suministro remoto desde una de las estaciones éerminales,

a trﬁvés de la citada linea de baja frecuencia, estando los
equipos individuales conectados en serie con respecto al
suministro.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacidn 4
caracterizado porque una de dichas radiofrecuencias p esté
modulada en fase por una de dichas frecuencias vocales.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacidn &
caracterizado porque una de dichas radiofrecuencias p es
manipulada por una de dichas g frecuencias vocales en cam-
bio de frecuencia entre una de dichas p radiofrecuencias Yy
otra radiofrecuencia extra que cae fuera de la banda de
transmisién de todos los mencionado; filtros pasabanda pero
dentro de la gama de transmisidén de dicho canal.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 4
caracterizado porgue una de dichas p radiofrecuencias es mo
dulada en amplitud por una de las mencionadas frecuencias

vocales.
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8. Un método de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 5 a 7, caracterizadc porque dichas p radiofrecuen~

cias y la radiofrecuencia extra son frecuencias de pulsa=-

»

cianc

9. Un método de acuerdo con una de las reivindiw
caciones 5 a 7 caracterizado porque dichas frecuencias voca
les g tienen una forma rectangular.

10. Un método de acuerdo com la reivindicacidn 1
caracterizado porque comprende al mes (1) una estacidn ter-
rminal para la generacidén de p radiofrecuencias discretas en
la gama de transmisidén de dicho canal, medios (2) para la
generacién de q frecuencias discretas en la gama de frecuen
cia veeal, medios (3,4) para la seleccidén de una de dichas
p radicfrecuencias y una de dichas q frecuencias vocales,
medios (?) para la modulacidén de la radiofrecucncia selec-
cionada por la frecuencia vocal seleccionada, medios (7)
para la aplicacidn de la frecuenecia radiomodulada a un ca-
nal de transmisidn, medios de seleccidn (16,19) en las es-
taciones repetidoras, cada unc de los cuales responde a sbe-
lo un par de los p x q posibles pares de frecuencias para
aplicar una sefial a la linea de baja frecuencia (22) cuya
sefial puede ser evaluada en la estacidn transmisora termi-
nal,

1l. Un método de acuerdo con la reivindicacién
10 caracterizado porque los medios de seleccidn de las esta
ciones repetidoras estén provistos de un primer filtro pasa
banda (16) acoplado al canal de tfansmisién y con una gama
de transmisidn para una de las p radiofrecuencias y ademis
de un demodulacor (18) y un segundo filtro pasabanda (19)

acoplado al demodulador y que tiene una goma de transmisidn

33
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correspondiente a una de las q frecuencias vocales.

12.. Un ﬁétodo de acuerdo con la reivindicacidn
11l caracterizado porque cada uno de los dos filtros pasa-~
banda (16,19) estf seguido por un amplificador (17,20) y
porque se tienen medios (12,24) para facilitar un suminis-
tro remoto de los amplificadores por la linea de baja fre-
cuencia (22).

13. Un método de acuerdo con la reivindicacidn
12, caracterizado porque se proveen medios de seleccién ine
dependientes para cada canal de transmisidén en cada esta-
cibén repetidora.

14, Un método de acuerdo.con la reivindicacidn
12, caracterizado porque en cada estacidn reéetidora se
proveen medics en comin para dos o més canales de transmi-
sién, que estin conectados a los correspondientes canales
de transmisidén a través de unos medios de desacoplamiento
(14,15).

15. Un método de acuerdo con la reivindicacidn

10, caracterizado porque en la estacibén transmisora termi-

nal se proveen mediocs para generar una radiofrecuencia ex-
tra dentro de la gama de transmisifén del canal transmisor,
para la manipulacién en cambio de frecuencia de una de di-~
chas p radiofrecuencias por una de las mencionadas ¢q fre-
cuencias vocales entre dicha frecuencia de radiofrecuencia
y dicha frecuencia extra de radiofrecuencia.

16. Un método de localizacidén de averias en equi
pos de transmisidn.

Tal y corio se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en el dibujo que se acompafia y a los fi-

nes especificados.
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